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Evaluacion farmacognostica de hojas y extractos
de Coriandrum sativum L. de diferentes
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Resumen

El objetivo principal de este trabajo fue evaluar, desde el punto de vista farmacognostico, hojas de C. sativum L. obtenidas a partir
de diferentes origenes y condiciones de cultivo, asi como los extractos acuosos e hidroalcohélicos de las mismas. El estudio se
desarroll6 con cuatro muestras, cuyos origenes y escenarios de cultivo fueron diferentes. Se realizaron analisis morfométricos y se
practicaron estudios de control de calidad a la droga cruda y a los extractos acuosos e hidroalcohélicos de las mismas, segtin los
procedimientos normados. El estudio quimico cualitativo se desarroll6 a través de tamizaje fitoquimico y cromatografia en capa
delgada. En todos los estudios realizados se constataron diferencias entre las muestras estudiadas. En la mayoria de los casos las
drogas y los extractos cumplieron con las normas de control de la calidad establecidas. Los resultados obtenidos en el tamizaje fito-
quimico sugirieron la presencia de alcaloides, compuestos fenoélicos, triterpenos, flavonoides, aminoacidos, saponinas, mucilagos,
principios amargos y azucares reductores en los extractos acuosos e hidroalcoholicos. Los resultados obtenidos a partir de croma-
tografia en capa delgada corroboraron la presencia de fenoles y aminoacidos y sugieren la existencia de actividad antioxidante en
los extractos hidroalcoholicos.

Palabras clave: Coriandrum sativum, farmacognosia, tamizaje, cromatografia

Pharmacognostic evaluation of Coriandrum Sativum
L. leaves and extracts from different sources

Abstract

The main objective of this work was to evaluate, from the pharmacognostic point of view, leaves of C. sativum L. obtained from different
origins and culture conditions, as well as the aqueous and hydroalcoholic extracts. The study was developed with four samples of
different origins and culture scenarios. In this work just the leaves were used. Following the standardized procedures, morphometric
analyzes as well as quality control studies were performed on the crude drug and the aqueous and hydroalcoholic extracts. The
qualitative chemical study was carried out through phytochemical screening and thin layer chromatography. In all the studies carried
out, differences were observed between the samples studied. In most cases the drugs and extracts met the established quality control
standards. The results obtained in the phytochemical screening suggested the presence of alkaloids, phenolic compounds, triterpenes,
flavonoids, amino acids, saponins, mucilages, bitter principles and reducing substances in aqueous and hydroalcoholic extracts. The
results obtained from the thin layer chromatography corroborated the presence of phenols and amino acids and suggest the existence
of antioxidant activity for hydroalcoholic extracts.
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I. INTRODUCCION

C. sativum L., pertenece a la familia Apiaceae,
y se considera originaria del mediterraneo y del
medio oriente. Se reconoce vulgarmente como
coriandro, cilantro, cilandrio, cilantro. Sus hojas
son de diferentes formas, algunas ovaladas y otras
alargadas; regularmente divididas por 3 lobulos
(tipinnada) y las de los nudos posteriores con un
rango mayor de divisiéon. Las hojas que se localizan
maés altas se encuentran insertadas en el raquis, y de
forma lanceoladas; las hojas superiores presentan
formas silifirmas y son de color verde brillante
(Asgarpanah y Kazemivash, 2012).

Es una planta anual que se puede cultivar en
una amplia gama de tipos de suelos, siempre y
cuando la altura, niveles de nutrientes y humedad se
encuentran apropiados. Ademas, esta planta puede
crecer de manera rapida y sin mayores cuidados en
las fronteras, carreteras y areas que no tengan un
previo tratamiento (Smith et al, 2011; Amores, 2015).

En su composicion quimica se encuentran
alcaloides,
fenolicos, saponinas, y porcentajes considerables de
acidos grasos (Laribi, et al, 2015; Wei, et al, 2019).
Todas las partes de la planta (hojas, tallo, raiz y
flores) son utilizadas con fines terapéuticos, pero
ademés se utilizan con fines alimenticios (Mufiz-
Marquez et al, 2010; Escobar et al, 2013; de Almeida
et al, 2014; Marin-Mendoza et al, 2018).

En Ecuador se usa la especie con ambos
propositos. platos que
utilizan fundamentalmente las hojas frescas como
condimentos. Desde el punto de vista de la medicina
tradicional se reporta el uso para tratar tdlceras y
reumas, a través de infusiones y decocciones. Segiun
el Censo Agropecuario del afno 2000, Ecuador
tiene una superficie cultivada de la especie de 791

fundamentalmente: compuestos

Son innumerables los

ha; de las cuales se cosecha en verde 686 ha, con
una produccion de 2689 toneladas anuales. Se
plantea incluso que algunas familias dedicadas
tradicionalmente a su cultivo, lo hacen en sus propios
huertos (Diederichsen, 1996; Simbanas 2012).
Tomando en consideracion lo planteado vy,
conociendo que los cambios en altitud, temperatura,
precipitaciones, tipo de suelo y condiciones de
cultivo en general generan cambios anatémicos,
morfolbgicos y quimicos en las plantas (Bruneton,
1993), se plantea como objetivo del trabajo evaluar
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farmacognoésticamente, hojas de C. sativum
L. obtenidas a partir de diferentes origenes y
condiciones de cultivo, asi como los extractos acuosos

e hidroalcoholicos de las mismas.

II. MATERIALES Y METODOS
«  Procesamiento del material vegetal

La especie trabajada se identific6 y herborizd en
el Herbario Guay de la Universidad de Guayaquil,
Ecuador. Una vezidentificada, el trabajo se desarrolld
en los laboratorios de la Facultad de Ciencias
Quimicas y de la Salud de la Universidad Técnica de
Machala.

Se trabajaron 4 muestras:

Muestra CQ1: Quito (Igifiaro), cultivada bajo
invernadero.

Muestra CQ2: Quito (Igifiaro), cultivada a la
intemperie.

Muestra CE3: Contiene mezclas de plantas
de diversa localizacion, bajo
invernadero y a la intemperie. Obtenida
directamente de un supermercado
Muestra CM4: Facultad de
Agropecuarias (FCA), Universidad Técnica de

cultivadas

Ciencias
Machala, cultivada a la intemperie

La seleccion de las plantas se realizd de forma
aleatoria.

La  determinacion de los
morfométricos se desarrollo en el lugar de la colecta,

parametros

se escogieron 50 hojas al azar de cada una de las
muestras objeto de estudioy se les evalu6 la longitud
y el ancho, con ayuda del calibrador de Vernier.
Posteriormente se determiné, para cada muestra, el
promedio y la desviacion estdndar de las mismas.

Para el traslado de las plantas, desde el campo
hasta los laboratorios, se utilizaron fundas plasticas
herméticamente cerradas. Una vez alli, se separaron
las hojas y éstas se lavaron con abundante agua
corriente y se desinfectaron con una disolucién a 25
ppm de hipoclorito de sodio. El secado se desarrolld
en una estufa (Memmert) a 38°C, con ventilaciéon de
aire forzado (100%) y trampilla abierta (100%). La
droga cruda fue triturada en un molino artesanal
Magrico, utilizando una criba de 1imm y almacenadas
en un lugar seco y fresco, guardadas en fundas



plésticas con cierre hermético.

«  Pardmetros de calidad de la droga cruda
Se evaluaron la humedad residual,

ciento de cenizas totales y el por ciento de cenizas

el por

solubles en agua e insolubles en acido. Los ensayos
de determinacién de los parametros de control de
calidad de la droga cruda se realizaron de acuerdo
a lo establecido por Miranda y Cuellar, (2000). Se
trabaj6 en una balanza (Ohaus, modelo MBgo, USA)
con una fuente de calentamiento halégeno y una
mufla modelo F- 48000, USA.
«  Preparacion de extractos

Se pesaron 40 g de las muestras secas y se
prepararon extractos hidroalcohélicos 50:50 (v/v) con
etanol y acuosos, utilizando 500 ml de los menstruos.
Se extrajo en un bafio ultrasénico (Ultrasonic Bath
5.7 L, Fisher Scientific), a una temperatura de 40°C,
durante 30 min. Los extractos obtenidos se filtraron
a través de papel filtro y se concentraron en un
rotaevaporador a 40°C (HEIDOLH, Laborota 4001

efficient).
«  Control de calidad de los extractos acuosos e
hidroalcohdlicos

Los parametros de control de calidad de los
extractos obtenidos se evaluaron siguiendo las
normas descritas en la literatura (Dehesa, 2002). La
determinacion del pH de los extractos se la realiz
en un pH-metro (Fisher Scientific AE150). El indice
de refraccion, los grados Brix y los sélidos totales
fueron determinados en un refractometro (Ant6n
Para Abbemat 200).

«  Estudios quimicos

Los estudios quimicos se desarrollaron a través
de tamizajes fitoquimicos y mediante cromatografia
en capa delgada (CCD).

Los analisis por CCD se realizaron con el empleo
como fase estacionaria placas de Silica gel GF254
(0,25 mm) de 10 x 20 cm. Sobre la fase estacionaria
se aplicaron los extractos acuosos e hidroalcohodlicos,
con un capilar de vidrio. La fase mévil utilizada en
la corrida cromatografica fue: butanol, acido acético
y agua (BAW) en proporciones de 65, 25 y 10. La
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corrida cromatografica se realizd a temperatura
ambiente, el tiempo de saturacion fue de 15 minutos.
Se realiz6 un revelado fisico con luz ultravioleta, a
longitudes de onda de 254 nm y 365 nm y un revelado
mixto empleando é4cido sulfarico H SO, + calor,
vainillina. Se utilizaron ademés como disoluciones
reveladoras: Dragendorff, ninhidrina, cloruro férrico
(5% disolucion salina) y 2,2-difenil-1-picrilhidracilo
(DPPH, 0,2% en metanol).
»  Anélisis estadisticos

Los parametros estadisticos para la comparaciéon
entre los diferentes resultados obtenidos se
determinaron a través de software estadistico
STATGRAPHICS Centurion XVILI. Se aplico un
analisis de varianza de un factor y pruebas de rangos
multiples, permitiendo establecer la significancia
entre los resultados. Todas las determinaciones se

realizaron por triplicado

III. RESULTADOS

Se caracterizaron morfométricamente las hojas
de C. sativum, determinando el ancho y la longitud
de las diferentes muestras, estas se detallan en la
tabla 1.

Table 1. Parametros morfométricos de las hojas de C.
sativum L.

Media+desviacion estandar

Muestras
Longitud (cm) Ancho (cm)
CQ1 3,50+0,47 3,10+0,57
CcQ2 3,00+0,75 3,00+0,50
CE3 3,70+0,67 3,00+0,57
CM4 4,80+0,37 4,10+0,46

CQ1 Quito invernadero; CQ2 Quito intemperie; CE3
Supermercado; CM4 FCA. Todas las mediciones
presentaron diferencias estadisticamente
significativas.

CQ1 Quito invernadero; CQ2 Quito intemperie;
CE3 Supermercado; CM4 FCA. Todas las mediciones
presentaron
significativas.

diferencias estadisticamente
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Table 2. Parametros de control de calidad de la droga seca de C. sativum L.

Media+desviacion estandar

Ensayos
CQ1 CQ2 CE3 CM4
Humedad (%) 6,77+0,06 7,08+0,22 6,93+0,96 8,07+0,11
Cenizas totales (%) 13,58+0,24 12,43+0,33 9,57+1,36 11,85+0,80
Cenizas solubles en agua (%) 1,08+0,07 0,93+0,07 0,66+0,12 1,024+0,11
Cenizas insolubles en HCI (%) 1,76+0,01 1,70+0,12 1,03+0,04 1,76+0,61

CQ1 Quito invernadero; CQ2 Quito intemperie; CE3 Supermercado; CM4
FCA. Todas las mediciones presentaron diferencias estadisticamente
significativas.

Table 3. Parametros fisicos quimicos de los extractos de C. sativum L.

Muestras °Brix Sélid(():/: )0 tales pH :;:l;cci:,; Densidad
Mediatdesviacion estindar
Acuosa
CQ1 3,20+0,01 3,06+0,01 6,00+0,11 1,34+0,02 1,01£0,05
CQ2 3,15+0,00 3,04+0,30 6,20+0,02 1,34+0,05 1,03+0,02
CE3 9,29+0,02 8,80+0,02 6,17+0,05 1,34+0,20 1,04+0,04
CM4 2,59+0,05 2,49+0,01 6,10+0,02 1,34+0,01 1,01+0,01
Hidroalcohélica
CQ1 19,68+0,01 18,04:0,00 6,50+0,01 1,36+0,02 1,07+0,06
CcQ2 20,52+0,04 18,76+0,04 6,45+0,14 1,36+0,01 1,08+0,04
CE3 17,81+0,01 16,24+0,01 6,40+0,12 1,36+0,01 1,06+0,13
CM4 12,08+0,02 11,37+0,02 6,35+0,05 1,36+0,00 1,05+0,05

CQ1 Quito invernadero; CQ2 Quito intemperie; CE3 Supermercado; CM4 FCA. A excepcion de los
valores de indice de refraccion y de densidad, todas las mediciones presentaron diferencias
estadisticamente significativas.

Los resultados de los ensayos de tamizaje fitoquimico realizados a ambos extractos se detallan en la tabla 4.

Table 4. Resultados del tamizaje fitoquimico de los extractos en las muestras objeto de estudio.

Extracto acuoso Extracto hidroalcoholico
Ensayos
CQ1 CQ2 CE3 CM4 CQ1 CQ2 CE3 CM4
Dragendorff +++ +++ +++ +++ ++ + ++ ++
Mayer -+ +++ -+ +++ + + +
Wagner +++ +++ +++ -+ ++ +
Shinoda + + + + + + + +
Bontrager - - - - - - - -
Ninhidrina + + + +
FeClI3 + + + + + + + +
Espuma + + + +
Fehling + + + + + ++
Resinas - - - -
Catequinas - - - -
Mucilagos + + + +
Principios N N . N
amargos

CQ1 Quito invernadero; CQ2 Quito intemperie; CE3 Supermercado; CM4 FCA
Nota: en los casos donde no proceden los ensayos, no se muestran resultados.
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El estudio desarrollado por CCD mostro los resultados que se muestran en la figura 1.

Figura 1. Cromatogramas de las cuatro muestras de C. sativum L.
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Revelados: A. Luz UV 254 nm; B. Luz UV 365 nm; C. vainillina; D. nihidrina, E. cloruro férrico; F. DPPH.
1: CM4, FCA, extracto acuoso; 2: CM4, FCA, extracto hidroalcohélico; 3: CE3, Supermercado,
extracto acuoso; 4: CE3, Supermercado, extracto hidroalcoholico; 5: CQ1, Quito invernadero,

extracto acuosos; 6: CQ1, Quito invernadero, extracto hidroalcohélico; 7: CQ2, Quito
intemperie, extracto acuoso; 8: CQ2, Quito intemperie, extracto hidroalcohdlico.

IV. DISCUSION

Las hojas de la especie no tienen las mismas
medidas en funcién de la localizacién que presentan
en la planta e incluso varian en su forma y grado de
division. Esto también justifica la falta de datos en
cuanto a medidas de las hojas, que se aprecia en la
literatura consultada (Diederichsen, 1996; Cuenca,
2015). Los resultados obtenidos mostraron gran
dispersion, lo cual resulta logico dado lo explicado
con anterioridad. Al comparar las dimensiones
obtenidas para las hojas de las cuatro muestras, se
puede constatar que la procedente de la FCA presentd
mayores dimensiones que las restantes. Se conoce
que la temperatura y la humedad juegan un papel

primordial en los tamafios que muestran las hojas. Es
por tanto explicable que sea la muestra procedente
de la regién costa la que presenta estos resultados,
dado que la temperatura media de la provincia oscila
entre 25 y 25,6 grados celcius comparada con la de
Quito que oscilan entre 13 y 16,6 grados celcius.
Este comportamiento responde a lo descrito en la
literatura, donde se plantea que la temperatura ideal
para el cultivo de la especie se encuentra entre 19
y 27 oC. También se ha descrito que el cilantro se
desarrolla mejor cuando es sometido a dias célidos
y soleados (Pathak, 2011; Smith et al, 2011; Fuentes,
2014; Cuenca, 2015). El resto de las muestras
obedecen al mismo patrén de comportamiento pues
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la procedente de Quito en condiciones de intemperie
result6 la de menores dimensiones.

Los valores de humedad obtenidos en todos los
casos cumplen con los parametros de referencia,
donde se indica que debe contener menos del 12 %.
Con esto se garantiza el proceso de conservacion delos
metabolitos presentes durante el almacenamiento,
al detener los procesos cataboélicos que provocarian
hidrolisis, racemizaciones, oxidaciones, entre otras
alteraciones. Se plantea que un contenido alto de
humedad es responsable, ademés, del crecimiento de
microorganismos en las drogas con la consecuente
inutilizacion de las mismas (Villar, 1999; Miranda
y Cuellar, 2001). Se considera que la diferencia
mostradaentrelasmuestrassedebaadiferenciaciones
en el agua de constitucion, la cual es caracteristica
de cada planta (Villar, 1999). Comparando con otras
investigaciones, Manzanares en el 2014 report6 3,2
% de humedad y Apolo y Basurto en el 2017; 9,46 %,
ambos resultados se encuentran dentro de los limites
permitidos, aunque los resultados de Manzanares son
los que mas difieren. Las diferencias se sustentan en
variaciones durante el proceso de secado utilizados
en cada uno de los estudios. Manzanares utilizd
inicialmente secado al sol y posteriormente en estufa
sin ventilacion, durante 48 horas y Apolo y Basurto
utilizaron la misma metodologia de este trabajo.

La Farmacopea Espafiola, (2002), indica que el
porcentaje permisible de cenizas totales no debe ser
mayor a 12 %. Las muestras CE3 y CM4 cumplieron
con las normas, mientras que las muestras CQ1 y
CQ2 no. Las cenizas totales son un parametro de
calidad de gran importancia, valores elevados de este
parametro indica la posible presencia de materia
inorganica ya sea propia de la planta o producto
de adulteraciones. Las especies vegetales tienen la
capacidad de acumular minerales, obtienen estos
elementos a través del transporte activo radicular,
por lo que se encuentra directamente relacionado
con la composicion de los suelos donde crecen las
especies (Miranda y Cuellar, 2001). Precisamente
este aspecto justifica las diferencias mostradas en el
trabajo.

Los porcentajes de cenizas solubles en agua e
insolubles en 4cido se encontraron por debajo del
2%, limite establecido por la literatura (Instituto
Ecuatoriano de Normalizaciéon, 2013). Con estos
resultados se descarta que los valores elevados
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obtenidos para las cenizas totales en las muestras
provenientes de Quito, se deban a metales toxicos.
No obstante, se recomienda realizar un estudio
mas especifico, con vistas a identificar qué metales
son los responsables de esos resultados. También
se constata que la mayor dispersion en los valores
obtenidos se localiza en la muestra proveniente del
Supermercado. Esto es l6gico dado que esta muestra
es el resultado de la mezcla de especies cultivadas a la
intemperie y en invernadero.

Comparando con otros estudios, Manzanares
en el 2014 report6 4,6 % de cenizas totales, valor
inferior al reportado en este estudio. El mismo autor
report6 0,6 % de cenizas solubles en agua y 1,8 % de
insolubles en HCI, muy similares a los resultados
obtenidos en este trabajo. Se debe recordar ademés
que estos valores se modifican con el tiempo de
cosecha, el lugar y el método de cultivo (Miranda y
Cuellar, 2001).

La determinacién de los grados Brix mostrd
variaciones significativas entre los extractos de
las cuatro muestras. El elevado porcentaje, que
presentaron los extractos hidroalcoholicos respecto
a los acuosos, evidencia la existencia de altas
concentraciones de aztcares solubles y la mayor
capacidad extractiva de este menstruo respecto a
este tipo de metabolito. Esta tendencia se observa
también en la determinacion de sdélidos totales
por lo que la mayor capacidad de extraccion de la
mezcla hidroalcoholica se generaliza para el resto de
metabolitos. No obstante, siempre se debe tener en
consideracion que este valor constituye un elemento
que demuestra la capacidad extractiva total de un
determinado disolvente y selectiva para metabolitos
especificos (Villar, 1999; Miranda y Cuellar, 2001).
Los resultados respecto a los grados Brix y los sélidos
totales evidenciaron que la muestra procedente de
la FCA present6 los menores valores para ambos
extractos, y que la muestra procedente de Quito
cultivada en invernadero, siempre se mantuvo por
debajo de la cultivada a la intemperie. Los valores
de pH obtenidos para ambos extractos en todas las
muestras mostraron valores ligeramente &cidos
(entre 6-6.50). Esto sugiere el predominio de
metabolitos con estas caracteristicas, generalmente
acidos carboxilicos y compuestos de naturaleza
fenolica (Villar, 1999; Miranda y Cuellar, 2001).
Para los valores de indice de refraccion y densidad,



no se observaron diferencias significativas entre
las diferentes muestras. Al comparar con el estudio
desarrollado por Manzanares (2014), se pudo
comprobar coincidencia con nuestros resultados
para las determinaciones de densidad y pH, pero en
el caso de los solidos totales, los valores obtenidos en
este trabajo, resultaron inferiores. Este parametro
es dependiente de las condiciones de cultivo de las
especies, el origen geografico de las mismas y demés
factores farmacoergasicos (Villar, 1999; Miranda y
Cuellar, 2001).

Como se puede observar, los ensayos para
la deteccion de quinonas (Bontrager),
mostraron

resinas
y catequinas resultados negativos,
sugiriendo la ausencia de estos tipos de metabolitos
en los dos tipos de extractos de las cuatro muestras
objeto de estudio. Por otra parte, resultaron positivos
los ensayos de Dragendorff, Mayer, Wagner, FeCl,,
Shinoda, ninhidrina, espuma, mucilagos, principios
amargos y Fehling. Esto permite sugerir la existencia
de alcaloides, compuestos fenoélicos, triterpenos,
flavonoides, aminoacidos, saponinas, mucilagos,
principios amargos y sustancias reductoras en todos
los extractos estudiados (Villar, 1999; Miranda y
Cuellar, 2001).

El analisis de los extractos acuosos de las cuatro
muestras indica una composicion quimica cualitativa
similar para ellas, lo que supone que, en principio las
diferencias en las condiciones de cultivo no afectan
la composiciéon de los metabolitos que presentan. El
comportamiento de los extractos hidroalcohélicos
también resultd similar para las cuatro muestras,
solo se constataron discretas diferencias en los
ensayos que detectan alcaloides y el ensayo para
determinar la existencia de sustancias reductoras.
Ambos ensayos proponen una mayor cantidad de
estos metabolitos en la muestra correspondiente a la
colecta de la FCA. Esto resulta 16gico dado que es esa
muestra la que difiere mas en cuanto al tipo de suelo,
altitud, temperatura de cultivo respecto a las otras
tres. En Quito los suelos tienen origen volcanico,
son negros profundos, con alguna presencia de limo
y un contenido de arcilla menor al 30 %, la altitud
oscila entre 2800 y 3100 m sobre el nivel del mar
y temperatura media de alrededor de 14,9 °C. En
la provincia de El Oro, por su parte los suelos son
arcillosos, arenosos calizos, pedregosos y humiferos,
se encuentra al nivel del mar con temperaturas
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medias que oscilan entre 25y 25,6 °C. Estas Gltimas
condiciones son las que recomienda la literatura para
el cultivo de la especie (Litter et al., 2009; Cuenca,
2015; Sanchez, 2016).
En resumen, no
apreciables desde el punto de vista cualitativo en
la composicion quimica de las mismas. Se propone

se muestran diferencias

la existencia de alcaloides, fenoles, triterpenos
y esteroides, sustancias reductoras,
flavonoides, aminoacidos, mucilagos y principios
amargos en las cuatro muestras objeto de estudio.
Estos resultados se encuentran en concordancia con
lo reportado en la literatura, donde la existencia de
compuestos fendlicos y flavonoides en la especie ha

saponinas,

sido informada por numerosos autores y en menor
cuantia la existencia de alcaloides y triterpenos (Al-
Snafi, E. 2016; Sulaiman, y Ahmed, 2018).

Dados los problemas de sensibilidad, de
probables falsos negativos y falsos positivos que
impone el uso de las técnicas de tamizaje; se decide
desarrollar un estudio quimico cualitativo por CCD.
Esta técnica permite realizar tamizajes quimicos e
incluso bioldgicos de muestras, utilizando diversos
reveladores, basado en el proceso de separaci6on
previa que se desarrolla en esta técnica. La
seleccion de uno u otro revelador se corresponde,
esencialmente, con las caracteristicas estructurales
de las sustancias que se analizan. De esta manera
se aumenta la especificidad, la sensibilidad de los
resultados, se profundiza mas en la determinaci6on
de la composicion quimica de las muestras y se
pueden sugerir actividades biolégicas para los
diferentes extractos. Los estudios por CCD, ademas,
se han utilizado para obtener “huellas moleculares”
de muestras de origen natural (Campo et al., 2008;
Oliveira, 2010).

Una inspeccion general de
cromatogramas evidencia la alta complejidad
de todos los extractos analizados. El revelado de
manchas cromatograficas que se presentan desde

todos los

el punto de aplicacion hasta el frente del disolvente
demuestran una amplia gama de compuestos de
diversa polaridad. Se sugiere la existencia de un
comportamiento similar para las muestras CQ,, CQ,
y CE,, por lo que resultan quimicamente similares
en cada uno de los diferentes tipos de extractos, algo
que corrobora los resultados alcanzados a partir
del tamizaje fitoquimico. También se constatdé que
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los extractos hidroalcohdlicos presentaban mayor
complejidad que los extractos acuosos, esto puede
justificarse a partir de la capacidad extractiva
superior que presenta el etanol respecto al agua, lo
cual también se coment6 con anterioridad. Se debe
por tanto seleccionar, en funcion de la composicion
quimica que se desee, uno u otro menstruo para la
extraccion, dada la diferente composiciéon quimica
que se logra con ambos (Villar, 1999; Miranda y
Cuellar, 2001).

El anélisis de los resultados obtenidos a partir
del revelado bajo la luz UV (254 nm, figura 1A)
permitié sugerir la existencia de, al menos, cuatro
compuestos con grupos cromodforos conjugados
(cuatro manchas fundamentales), presentes en el
extracto hidroalcohdlico de las muestras CQ2 y
CE3. Se presentaron uno en el punto de aplicacion
y otros tres a valores de Rf entre 0,50 y 0,70. En los
extractos acuosos de ambas muestras se presentd
un menor numero de este tipo de componentes.
La CM4 present6 discretas diferencias con el resto
en cuanto a que, basicamente, solo se observ) la
mancha correspondiente al punto de aplicacion
y otras muy tenues, pero no coincidentes en RF
con las observadas en las tres muestras restantes.
La diferenciaciéon observada para la muestra CM4
ya se habia observado en las pruebas de tamizaje
fitoquimico, e incluso en las medidas morfométricas.
La mayoria de los compuestos fendlicos y en especial
los flavonoides pueden ser detectados tras una
separacion cromatografica, por su fluorescencia a
la luz ultravioleta (UV), independientemente de
que algunos pueden ser observados en la regi6on
del visible. Tomando en cuenta lo anterior, este
revelado permiti6, ademas de evaluar las similitudes
y diferencias entre muestras y extractos discutidas,
sugerir el comportamiento particular para fenoles en
cada una de ellas (Wagner y Bladt, 1996).

Con el revelado bajo luz UV a 365 nm (figura
1B) no se observaron grandes diferencias entre
los extractos acuosos y los hidroalcohdlicos en
las muestras CQ1 y CQ2. En la muestra CE3 los
cromatogramas de los extractos hidroalcohoélicos
si presentaban mayor complejidad respecto a los
acuosos. La muestra CM4 por su parte, se comportd
tal y como lo hizo en las condiciones de revelado
ya comentadas con anterioridad. Wagner y Bladt
(1996), sugirieron posibles relaciones entre el color

80 |

observado bajo el revelado a 365 nm y la estructura
de los compuestos que lo producen. Sobre esa base,
el andlisis de este revelado, permiti6 proponer la
presencia de cumarinas, acidos fendlicos y glicosidos
de flavonoides para todas las muestras estudiadas y
la existencia de flavonas se sugiri6 para el extracto
hidroalcohdlico de la muestra CE3 y en todos los
extractos de la muestra CQi. Estos resultados
enriquecen y diversifican los obtenidos por los
estudios de tamizaje.

Utilizando vainilla como revelador (figura 1C) se
pudo comprobar que la mayoria de los componentes
que revelan en estas condiciones son polares,
dados los bajos valores de RF que presentan (todos
menores a 0,5). Se evidenci6 similitud para todos los
tipos de extractos en las muestras, aunque al parecer,
en el extracto hidroalcohélico de la muestra CQ2
no se apreciaron los componentes que quedan en el
punto de aplicaciéon. Este revelador, dependiendo
de la coloraciéon que muestre la macha, permite
sugerir metabolitos como fenoles y triterpenos. En el
estudio desarrollado, en principio, no se detectaron
triterpenos, por lo que se sugiere que basicamente
sean fenoles los compuestos mas polares que se
presentan en todas las muestras estudiadas. La
posibilidad de que sean glicosidos se mantiene tras
este andlisis, dados la alta polaridad que muestran
los componentes (Vieira et al., 2014; da Silva, 2015).

Al asperjar disolucion de ninhidrina sobre los
extractos objeto de estudio se observo que todas las
muestras revelaron de un color rojizo, indicativo de
la presencia de aminoacidos libres (figura 1D. La
diferencia fundamental correspondi6 a la existencia
de una mancha de coloraciéon amarilla, con un valor de
RF aproximado de 0,3, en las muestras provenientes
del Supermercadoy de Quito. Esta coloracion sugiere
la presencia del aminoacido prolina y la ausencia
o baja concentraciéon del mismo en la muestra de
la FCA (Medina y Losano, 2016). Estos resultados
adicionaron la presumible existencia de prolina solo
en las muestras quitefias y del Supermercado a los
estudios de deteccidon de aminoacidos realizados con
anterioridad.

El revelado con disoluciéon de cloruro férrico
(figura 1E), que detecta la presencia de compuestos
fenodlicos, corrobora lo discutido con anterioridad
(Bladt, 2009). Se constato la existencia de un menor
nimero de manchas en la cromatoplaca para la



muestra proveniente de la FCA y uno mayor para
la proveniente del Supermercado. Se comprueba
ademés la mayor extraccion que se obtiene para
estos metabolitos en el extracto hidroalcohdlico en
contraste con el acuoso. En todas las muestras se
constataron manchas que se retuvieron en el punto
de aplicacion, sugiriendo compuestos fen6licos muy
polares para estos extractos.

El revelado con DPPH (figura 1F), con el cual
se puede
de radicales libres de las muestras, evidencia el
potencial antioxidante que poseen los extractos
hidroalcohdlicos de todas las muestras objeto de
estudio (Apriasari y Suhartono, 2014). No obstante,
se visualizd que el extracto hidroalcoholico de la
muestra procedente del supermercado decolord
més el revelador, mientras que la proveniente de la

ilustrar la capacidad secuestradora

FCA lo hizo en menor cuantia. Se observo que los
extractos acuosos de todas las muestras carecen de
esta capacidad. Estos resultados se encuentran en
total concordancia con lo discutido anteriormente.
Los extractos hidroalcohoélicos, en todos los casos
mostraron un mayor numero de manchas que
sugerian la presencia de compuestos fenoélicos o de
flavonoides, metabolitos que por excelencia se le
atribuyen excelentes propiedades antioxidantes.
También se habia propuesto que la muestra
proveniente del Supermercado poseia
concentracion y diversidad de estos metabolitos,
lo cual también se corrobor6 con este ensayo.

mayor

Aparentemente, se mostraron discretas diferencias
entre las muestras CE3, CQ1y CQ2 respecto a la CM4.

Con los estudios desarrollados por CCD se
corrobor6 la existencia de fenoles, flavonoides y
aminoacidos, establecidos a través del tamizaje y
las diferencias quimicas cualitativas de la muestra
procedente de la FCA respecto a las demas.
Adicionalmente, se pudo establecer la presencia de
prolina solo en las muestras procedentes de Quito
y del Supermercado; valorar presumiblemente las
cumarinas, los 4acidos fendlicos y los flavonoides
glicosidados dentro de los compuestos fendlicos
sugeridos con anterioridad y detectar la posible
existencia de flavonas en la muestra CQ1 y en el
extracto hidroalcohdlico de la muestra CE3. La
presencia de aminoacidos, compuestos de naturaleza
fendlica y la posible capacidad de los extractos
de la especie sugeridos a partir del estudio por
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CCD, se encuentra en total concordancia con lo
reportado en la literatura. Compuestos como el
acido caféico, el acido protocatéquinico, esculetina,
4-hidroxicumarina, rutina hesperidina, entre otros,
has sido reportados en la especie y cumplen con
las caracteristicas estructurales de los metabolitos
propuestos en los andlisis cromatograficos realizados
(Laribi, 2015; Oganesyan, 2007). El aporte
fundamental de estos estudios se encuentra en la
determinacién de la capacidad antioxidante a partir
del secuestro de radicales libres que presentan sé6lo
los extractos hidroalcohdlicos de todas las muestras
fundamentalmente la CE3, que parece contener
mayor contenido de fenoles y mejor capacidad
antioxidante.

V. CONCLUSIONES

Los parametros de calidad evaluados parala droga
cruda y los extractos estudiados, se encontraron
dentro de los limites establecidos en la literatura,
a excepcion de los valores correspondientes a las
cenizas totales de las muestras procedentes de Quito.
Los estudios de tamizaje fitoquimico, permitieron
sugerir una composicién quimica similar entre las
muestras estudiadas. Los resultados obtenidos a
partir de los estudios por CCD, utilizando BAW
como fase movil, silica gel como fase estacionaria y
como reveladores: luz UV-254, UV-365, vainillina
en medio acido, ninhidrina, cloruro férrico y DPPH,
permitieron establecer la existencia de compuestos
fendlicos, aminoacidos y actividad antioxidante en
las muestras estudiadas.
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