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Pandemia, ciencia y pertinencia

uestra generacién atestigua una pandemia mas de las que forman parte de la historia de la especie

humana. Antes y después de la era cristiana, hay referencia de su ingrata fuerza contra multiples

poblaciones como un reiterado recordatorio de la fragil condicion humana.
Galeno, uno de los precursores de la Medicina, registra la “peste de Antonino” en el afio 165 d.C., la cual podria
tratarse de una epidemia de viruela. Afecté6 a Roma en pleno apogeo y sus repercusiones fueron letales para la
poblacion y fatales para el imperio, tanto que finalmente sucedi6 su caida. Mas adelante, la historia da cuenta
de tres epidemias de fiebre bubonica, originada por la bacteria Yersinia pestis, en los afios 541, 1348 y 1855.
Hacia 1543 y 1567, en México y norte de América del Sur, incluyendo Ecuador, se produjeron epidemias
de viruela, de sarampién y de cocoliztli en idioma ancestral, que se traduce como “enfermedad” o “mal”,
posiblemente se trat6 de una virosis hemorragica de origen desconocido. Se calcula que produjeron 15 millones
de muertes. Su presunta causa -traida desde Europa por los conquistadores, fue la salmonella entérica o un
virus. Estas epidemias, transportadas al nuevo mundo por los colonizadores, resultaron eficientes aliados para
el sometimiento de los pueblos nativos. Hace 100 afios, la epidemia de gripe “espafiola”, fue una de las mas
letales pues produjo entre 30 y 50 millones de muertes.
La pandemia Covid-19 acaeci6 cuando la poblacion global sobrepasa los 7 mil millones de personas. El deterioro
ambiental antropogénico que pone en riesgo catastrofico la vida en general, es otro rasgo de esta época. Mas de
la mitad de la poblacién mundial vive en condiciones de empobrecimiento y mas de mil millones experimentan
desamparo, insalubridad, desnutricién, enfermedades infecciosas y no cuentan con servicios médicos ni
seguridad social.
La desigualdad econémico social creciente en la sociedad humana, pavorosa e inaceptable, explica el impacto
diferencial de muerte, dolor y mayor empobrecimiento a lo largo y al final de esta pandemia. Las secuelas de
la Covd-19 en las economias publicas, el empleo y la calidad de vida seran evidentes. Hay que sehalar que el
sector financiero, comercial y empresarial, multiplicara sus dividendos siendo, como pocos, beneficiarios de la
catastrofe sanitaria.
Esta pandemia lleg6 cuando la humanidad ha alcanzado horizontes insospechados en la ciencia y la medicina,
sobre todo en las Gltimas décadas. En general, se estd en capacidad de reconocer las entrafias genéticas
y moleculares de un virus desde su aparecimiento. Ahora, es posible seguirlo paso a paso en sus variantes
alrededor del mundo. Se tiene el saber y el dominio tecnoldgico para haber desarrollado al menos una docena
de vacunas especificas, seguras y efectivas, para el SARS-Cov2. Existe el avance médico que en tiempo récord,
pasd de una dolorosa fase inicial de incertidumbre, a un aceptable manejo de los cuadros clinicos derivados de
la infeccién viral.
En cada pandemia se levanta también la discusién sobre causas y culpables, remedios y prevenciones.
Historicamente, las explicaciones oscilaron entre lo magico-religioso y lo cientifico. En el siglo V, se culpd
a Justiniano, como origen demoniaco de la peste en el imperio romano. Los furibundos dioses castigadores
aparecieron como autores del descalabro de las pestes. Con la paulatina consolidacién del saber en las ciencias
naturales, las ciencias biologicas y luego, las ciencias sociales, el debate contradictor entre creencia y ciencia,
entre dogma y razon, pareceria saldado, pero persiste la disputa entre cientificos y anti-cientificos.
¢Es un debate sin sentido, exclusivamente ideolégico? Definitivamente no, porque las conclusiones llevan a
decidir politicas publicas y acciones individuales que impactan en la salud y la vida. En efecto, el virus de la
infeccion Covid-19 campea sobre el planeta, se propaga sin pasaporte ni visa, pero no ha golpeado por igual a
todos los paises. Ha afectado a 200 paises y su impacto diferencial no es causalidad.
La discusién entre ciencia y anti-ciencia esta presente. Por ejemplo, los gobernantes de Estados Unidos, antes
de enero 2021, y de Brasil, desvaloraron las orientaciones de la epidemiologia y la salud pablica, burldndose del
uso de la mascarilla y recomendando a mansalva “remedios” no probados cientificamente. Luego de un afio de
pandemia, ambas naciones experimentan las consecuencias del descontrol casi absoluto de transmision viral
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y ocupan los primeros lugares del mundo en muerte: 550 mil personas en Estados Unidos y 300 mil en Brasil,
y contando.

En marzo 2021, la comunidad de paises se clasifica en tres grupos segin la tasa de mortalidad por 100
mil habitantes. Aquellos con tasas de mortalidad superiores a 135 muertes por cien mil personas: Bélgica,
Brasil, Estados Unidos, Italia, Espafia, Pert, Ecuador y Francia. Un segundo grupo, con tasas entre 60 y 100
fallecimientos por 100 mil habitantes: Holanda, Alemania, Rusia, Paraguay y Canada. Finalmente, aquellos que
tienen tasas que no sobrepasan 15 muertes por 100 mil habitantes, entre ellos: India, Australia, Cuba, Nueva
Zelanda, China, Uruguay y Vietnam.

Lasnaciones que optaron por un manejo dela salud ptiblica basado en el conocimiento cientificoy epidemiolégico
han logrado un control deseable de la propagacién y, consecuentemente, de la enfermedad y la muerte. Las
cifras son dramaticamente claras y de lo que se observa, no dependen del poderio econémico de las naciones,
ni de la geografia ni del tipo de gobierno.

La vacunacioén iniciada a fines del afio pasado alrededor del mundo, tendra efecto en la disminuciéon de la
letalidad y la severidad de la Covid-19 en el corto y mediano plazo. Sin embargo, la inequidad en el acceso para
las poblaciones vulnerables, provocada por el desequilibrio econémico entre las naciones, su manejo comercial
y el manejo poco ético entre grupos privilegiados de cada pais, atenta contra una erradicacion generalizada de
la pandemia.

La ciencia y la tecnologia disponibles por la humanidad, tienen suficiente capacidad para hacer frente y erradicar
una pandemia como la causada por el SARS-Cov2. El contexto econémico social, las percepciones religiosas o
anticientificas de los lideres y la subordinacion de la salud a lo econémico, con las patentes de las vacunas, por
ejemplo, restringen y no permiten que los beneficios de esos avances se distribuyan democraticamente.

El marco historico, econémico y social de la humanidad es el cerco que restringe a la ciencia para que cumpla su
cometido, contribuir al bienestar de la humanidad. La pertinencia de la ciencia y de la labora de investigacion
cientifica, no es una variable independiente y su incidencia en la vida es producto de la relacion entre el contexto
y la generacion del saber cientifico. El desafio desde la academia es hacer ciencia —investigar cientificamente,
con pertinencia para transformar la realidad.

Dr. Carlos Teran-Puente, PHCM
Profesor Investigador FACS - UNEMI
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La modelizacion del crecimiento de los cerdos
bajo un sistema de cama profunda

Ernesto Antonio, Hurtado; Tommy, Cueva-Navia?; Cecilio, Barba-Capote?

Resumen

Con el fin de evaluar a través de modelos matematicos el comportamiento productivo (crecimiento y consumo) de cerdos en un
sistema de cama profunda con subproductos agricolas (cascarilla de arroz y rastrojo de maiz). Se utilizaron 18 cerdos mestizos,
criados en corrales individuales con cafia guadua (Guadua angustifolia) individuales a una densidad de 1,20 m?.animal®, durante
cinco meses. Las variables consumo de alimento y peso final fueron medidas para modelizar el crecimiento y consumo. Los
resultados arrojan un modelo raiz cuadrada para el crecimiento (R*=94,11%), mientras que para el consumo ajusta a un modelo
doble cuadrado (R*= 91,90%). Con respecto a peso vs consumo, un modelo log- Y raiz cuadrada-X, permiti6 la ecuaciéon del modelo
ajustado Peso = exp (1,12059 + 1,30298*sqrt (Consumo)). Se concluye, que los modelos matematicos no lineales presentaron
el mejor ajuste a los datos analizados de un sistema de cama profunda mediante el empleo de recursos materiales propios y
subproductos agricolas de cultivos locales, contribuyendo a la descripcion del crecimiento de los cerdos.

Palabras clave: cerdos, subproductos, crecimiento, consumo, modelo.

Modeling the growth of pigs under a deep bedding
system

Abstract

In order to evaluate through mathematical models, the productive behavior (growth and consumption) of pigs in a deep bedding
system agricultural by-product (rice husk and maize stubble). We used 18 mestizo pigs, raised in individual pens with individual
guadua cane (Guadua angustifolia) at a density of 1.20 m2.animal™, for five months. The variables food consumption and final
weight were measured to model growth and consumption. The results show a square root model for growth (R* =94,11%), while
for consumption it adjusts to a double square model (R? =91,00%). With respect to weight vs consumption, a log-Y model square
root-X, allowed the equation of the adjusted model Weight = exp (1,12059 + 1,30298 * sqrt (Consumption)). It is concluded that
the non-linear mathematical models presented the best fit to the analyzed data of a deep litter system through the use of their own
material resources and agricultural by-products of local crops, contributing to the description of the growth of pigs.

Keywords: pigs, by-products, growth, consumption, model.
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I. INTRODUCCION

La poblacién de cerdos a nivel nacional,
durante el afio 2014, de acuerdo con la Encuesta
de Superficie y Producciéon Agropecuaria Continua
(E.S.P.A.C.), estaba constituida por 1.934.162
cabezas, distribuidas en diversas regiones de
Ecuador, asi lo reporta Chugcho (2017). No
obstante, a lo largo de 2017 la produccion porcina
ecuatoriana cayd un 15%, de acuerdo a Romeu
(2018).

Un hecho relevante del sector es que esta
formado por pequenas explotaciones familiares,
normalmente de subsistencia, que desarrollan
su actividad en areas rurales muy cercanas a los
nucleos urbanos. La produccion familiar es una
alternativa como medio de sobrevivencia en la
comunidad rural, aprovechando los subproductos
en el sistema de producciéon (Chugcho 2017);
Mientras que Ramirez (2017) menciona que el
aporte es del 30%. Sin duda estos datos permiten
ratificar la importancia que tiene la porcicultura en
esta parte de la poblacion.

La produccion en cama profunda (Deep
Bedding) aparece como alternativa a los sistemas
confinados convencionales de produccion de
cerdos, constituyendo ademés una opciéon para
recriar lechones destetados cuando la cria se
realiza al aire libre. De igual manera, proporciona
un ambiente adecuado para los cerdos y permite
que estos definan aspectos que determinan su
bienestar durante el engorde (Campifio et al.,
2010). Ademaés, la tecnologia de cama profunda
satisface las demandas de los pequenos y medianos
productores y contribuye al incremento de la
produccion de carne de cerdo (Cruz et al., 2017).

Este sistema tiene impacto ambiental donde
destacan la no emisiéon de residuales liquidos al
ambiente, debido al manejo s6lido de las excretas,
ademas de reducir los malos olores y las moscas
en las granjas porcinas. Se produce un ahorro
considerable del volumen de agua y se obtiene,
ademds, un fertilizante orgdnico de excelente
calidad, ya que se genera una composta "in situ",
que permite mayor bienestar animal (Cruz et al.,
2017).

El uso de la cama profunda en la explotacion
porcina, tratada con microorganismos eficientes
(ME), complementan notablemente el enfoque

2 |

de producciéon limpia y organica, controlando
olores, evitando la proliferacion de moscas, dando
bienestar a los animales y produciendo porquinaza
para ser usada como abono orginico (Clavijo,
2018).

El sistema de cama profunda produce de forma
considerable menor impacto en actividades de
limpieza de los compartimentos. Asimismo, el
manejo de las camas con una altura de 60 cm de
tamo de arroz reduce la humedad y permite la
homogeneidad entre desechos sélidos y liquidos de
tal forma que permanece seca y con menos olores
al ambiente (Reyes et al., 2018).

Un modelo mateméatico es la representaciéon
grafica del comportamiento de variables
dependientes e independientes estudiadas, que
ajusta la realidad (Simoén, 2016; Corral y Calegari,
2011). Es la idealizacién que tiene por objeto
identificar los elementos que son relevantes y
plantear sus relaciones (Di Rienzo et al., 2008).
Estos modelos, permiten establecer predicciones
en el comportamiento productivo (Tlapa et al.,
2008). Ademas, permiten calcular los valores
méaximos de los crecimientos medio y corriente,
pudiendo determinar las edades de sacrificio de
los animales que permitan obtener el maximo
beneficio econdémico (Gémez et al., 2008).

La literatura reporta que los modelos
matematicos son ecuaciones que permiten
construir curvas continuas de una variable

biolbégica en funciéon de otra (Gort et al., 2018;
Parés y Kucherova, 2014). Asi, un modelo de
crecimiento ajustado brinda una oportunidad
para describir caracteristicas importantes, tales
como la precocidad, la ganancia diaria, el peso
adulto y el intervalo de tiempo entre el nacimiento
y la madurez, lo que permite la predicciéon del
comportamiento productivo (Casas et al., 2010).
Casas et al. (2010) mencionan que una
apropiada descripcién matematica de la dindmica
de crecimiento a nivel comercial puede ser usada
para explicar los patrones observados en campo,
comparar tasas y predecir el comportamiento
productivo de lotes en una empresa en particular.
La modelizacién de la dinamica de crecimiento
eslaherramientaprincipal,juntoconlainformaciéon
de la dindmica de consumo de alimento durante
esta misma etapa, para desarrollar programas de



nutriciéon de precisiéon para la fase de crecimiento.
Por lo anterior, el objetivo de es seleccionar el o
los mejores modelos matematicos para ajuste
del comportamiento productivo relacionados al
crecimiento y consumo de alimento de cerdos en
cama profunda de cascarilla de arroz y rastrojo de
maiz.

II. MATERIALES Y METODOS
Ubicaciéon

El estudio se realiz6 durante la época seca
de 2016, entre el periodo julio a septiembre, a la
altitud de 15 m, en el sitio Figueroa, parroquia
Calceta, cantén Bolivar, provincia de Manabi,

Hurtado et al. La modelizacion del crecimiento de los cerdos bajo un sistema

situada geograficamente entre las coordenadas
00° 49’ 23" de latitud Sur; 80° 11’ 01” de longitud
oeste. Las condiciones climéticas, en los ultimos
cinco afios, han sido: temperaturas promedio de
27°C, humedad relativa 82,9% y precipitacion
889,6mm (Estacion Meteorolégica ESPAM-MFL,
2019).

Construccion del alojamiento experimental

Se realizaron 18 construcciones de corrales
con cafa guadua (Guadua angustifolia) y techo
con cadi (Phytelephas aequatuvialis), donde se
dispuso de un cerdo como unidad experimental, en
una densidad de 1,20m2 (Figura 1).

Figura 1. Construccion de los corrales con caia guadua y cadi.

Subproductos de cosechas agricolas
(cascarilla de arroz y rastrojo de maiz)
utilizados en el sistema de cama profunda

a. Cascarilla de arroz (Oryza sativa)

En el primer tratamiento de la investigacion
se utiliz6 cascarilla de arroz proveniente de las
procesadoras del cultivo, para la cama o piso de
las nueve repeticiones con un grosor de 50cm por
encima del nivel del suelo, a medida que el nivel
de la cama descendia se le anadia nuevo material
(cascarilla de arroz) hasta completar la respectiva
ejecutado
realizacion de la investigacion (Figura 2).

altura, procedimiento durante la

b. Rastrojo de maiz (Zea mays)
El segundo tratamiento de la investigacion se
utiliz6 el rastrojo de maiz trozado -mediante una

picadora de pasto- proveniente de los cultivos,
para la cama o piso de las nueve repeticiones con
un grosor de 50cm por encima del nivel de suelo,
a medida que el nivel de la cama descendia se le
afiadia nuevo material (rastrojo de maiz) hasta
completar la respectiva altura, desde la recepcion
de los cerdos hasta los 120 dias.

Se utilizaron 18 cerdos mestizos (Landrace x
Pietran) durante en la etapa de recria, nueve por
cada sistema de cama estudiado, con peso inicial
promedio 10,72 + 0,26 kg. Siendo los sistemas:
piso de tierra con cascarilla de arroz y piso de tierra
con rastrojo de maiz (Figura 2). El suministro del
alimento balanceado se realiz6 de acuerdo a los
requerimientos de la fase fisiologica (Tabla 1);
mientras que el consumo de alimento, era medido
diariamente y el peso se realizaba semanalmente,
durante 120 dias.
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Figura 2. Sistemas utilizados como cama profunda en los cerdos (cascarilla de arroz y rastrojo de maiz.

Cuadro 1. Composicion nutricional del alimento balanceado comercial en las distintas etapas

Condicion Proteina (min) Grasa (min.) Fibra (max.) HF[::Z?;‘ d Cenizas (max.)
Iniciador 19,0% 4,0% 4,0% 13,0% 7,0%

Crecimiento 18,0% 4,5% 5,0% 13,0% 7,0%
Engorde 17,0% 4,0% 5,0% 13,0% 6,0%

Analisis Estadistico

La relacion funcional entre las variables (peso
y consumo) en los tratamientos bajo estudio, se
realiz6 por medio de regresion, que consideran los
ajustes de acuerdo al coeficiente de determinaciéon
(R2) y cuadrado medio del error (CME). Para el
procesamiento de la informaciéon estadistica se
empled el software estadistico SAS versidon 9.4
(2013).

III. RESULTADOS Y DISCUSION
A. Modelizacion del sistema de cama
profunda
a. Peso vivo
En los cuadros 2 ,3 y 4 se presentan los
resultados de la modelizacién del crecimiento del
porcino en el sistema de cama profunda. La salida
muestra los resultados de ajustar un modelo raiz

cuadrada-Y para describir la relaciéon entre peso

y masa en el tiempo. La ecuacion del modelo
ajustado es

Peso = (2,24194 + 0,936628*Masa_T)"2

Puesto que el valor-P en la tabla ANOVA

menor que 0,05,
estadisticamente significativa entre peso y masa_T
con un nivel de confianza del 95,0%. Asimismo, el
coeficiente de determinaciéon del modelo ajustado
explica el 94,1184% de la variabilidad.

El error absoluto medio (MAE) de 0,310942 es
el valor promedio de los residuos. El estadistico de
Durbin-Watson (DW) examina los residuos para
determinar si hay alguna correlacion significativa

es existe una relaci6on

basada en el orden en el que se presentan en el
archivo de datos. Puesto que el valor-P es mayor
que 0,05, no hay indicacién de una autocorrelaciéon
serial en los residuos con un nivel de confianza del
95,0%.

Cuadro 2. Coeficientes de regresion del modelo peso Y = (a + b*X)?

Minimos Cuadrados

Parametro . Estandar Error  Estadistico T Valor-P
Estimado

Intercepto 2,24194 0,0885662 25,3138 0,0000

Pendiente 0,936628 0,0227417 41,1854 0,0000
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Cuadro 3. Andlisis de varianza del modelo de regresion

Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadr:ado Razon-F Valor-P
Medio
Modelo 276,34 1 276,34 1696,24 0,0000
Residuo 17,2688 106 0,162913
Total (Corr.) 293,609 107
Coeficiente de Correlaciéon = 0,97
R2= 94,12%
R? (ajustado para g.1.) = 94,06%
Error estandar = 0,404
Error absoluto medio = 0,312
Estadistico = Durbin-Watson = 1,72956
(P=0,0805)
Autocorrelacion de residuos en retraso 1 =
0,128779
Cuadro 4. Comparacién de modelos alternos
Modelo CME R? (%)
Raiz Cuadrada de Y 276,34 94,12
Logaritmico-Y Raiz Cuadrada-X 285,23 93,99
Exponencial 287,18 93,08
Cuadrado de X 288,57 92,59
Raiz Cuadrada Doble 288,79 92,39
Lineal 288,89 92,21
Multiplicativa 289,91 91,56
Raiz Cuadrada-X Cuadrado-X 290,11 90,25
Cuadrado Doble 291,10 89,59
Raiz Cuadrada deX 292,89 88,11
Doble Inverso 292,86 87,61
Raiz Cuadrada-Y Log-X 293,39 87,37
Log-Y Cuadrado-X 295,10 85,00
Inversade Y 297,56 83,31
Cuadrado de Y 298,11 82,50
Logaritmo de X 300,12 80,99
Curva S 301,23 78,58
Cuadrado-Y Raiz Cuadrada-X 304,16 75,30
Inversa-Y Cuadrado-X 335,78 69,11
Cuadrado-Y Log-X 337,56 65,92
Inversa de X 342,12 62,14
Cuadrado-Y Inversa de X 389,35 45,94

Los pasos llevados desde el punto de vista
metodoldgico para la obtenciéon del modelo més
representativo de la relacion, ha permitido la
modelizacion. Se observa que el crecimiento animal

o crecimiento ponderal (relaciéon funcional entre
el peso vivo con respecto a la edad) requiere de
regresiones no lineales, tal como lo indica Chuairey
et al. (2018). Un modelo de regresion lineal con un
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r=-0,41 determin6 Alarcén (2017) cuando empleo
la cascarilla de cacao para el incremento de peso;
mientras que, Sanchez et al. (2017) reportan que
la dindmica de crecimiento de los cerdos, se ajusto
a una ecuacion de regresion lineal simple cuando
utilizaron el Psidium guajava y Arachis pintoi con
altos coeficientes, lo que indica la estrecha relacion
entre estas dos variables; por el contrario, Li et al.
(2015) utilizaron regresion no lineal para ajustar
la tendencia al aumento de peso en los cerdos (R2=
98,1 %).

La descripcion de las curvas de crecimiento de
los animales a lo largo del tiempo es fundamental
para el desarrollo de modelos matematicos para
estimar el crecimiento, asi como para determinar
los requerimientos nutricionales y el momento
ideal para el sacrificio (Carabts et al.,, 2017 y
Remus et al., 2020; citados por Ceron et al., 2020).

b. Consumo

Los cuadros 5,6 y 7 muestran los resultados de
modelizar el consumo, el resultado del modelo se
ajusta a un modelo doble cuadrado para describir

la relacion entre consumo y tiempo. La ecuacidon
del modelo ajustado es:

Consumo = sqrt (1,84824 +
0,00448349*tiempo?)

Puesto que el valor-P en la tabla ANOVA
es menor 0,05, relacion
estadisticamente significativa entre consumo
y tiempo con un nivel de confianza del 95,0%.
El estadistico R? indica que el modelo ajustado
explica 91,0% de la variabilidad en consumo.
El coeficiente de correlacién indica una relacién
relativamente fuerte entre las variables (0,95).
El error absoluto medio (MAE) de 1,67 es el
valor promedio de los residuos. El estadistico de
Durbin-Watson (DW) examina los residuos para
determinar si hay alguna correlacién significativa

que existe una

basada en el orden en el que se presentan en el
archivo de datos.

Puesto que el valor-P es menor que 0,05, hay
indicacion de una posible correlacion serial con un
nivel de confianza del 95,0%.

Cuadro 5. Coeficientes de regresién del modelo del consumo Y = sqrt (a + b*X?)

Minimos Cuadrados

Parametro . Estandar Error  Estadistico T Valor-P
Estimado
Intercepto 1,84824 0,0927103 19,9357 0,0000
Pendiente 0,00448349 0,00003625 123,682 0,0000
Cuadro 6. Analisis de varianza del modelo de regresion
Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadr.ado Razén-F Valor-P
Medio
Modelo 78227,0 1 78227,0 15297,33 0,0000
Residuo 6893,36 1348 5,11377
Total (Corr.) 85120,4 1349
Coeficiente de Correlaciéon = 0,95 R2=91,90%

R? (ajustado para g.l.) = 91,89%
Error absoluto medio = 1,67
0,925938 (P=0,0000)

Error estandar = 2,26
Estadistico Durbin-Watson =

Autocorrelacién de residuos en retraso 1 = 0,536661

Cuadro 7. Comparacién de Modelos Alternos

Modelo CME R? (%)
Cuadrado Doble 78227,0 91,90
Lineal 80856,0 89,71



Raiz Cuadrada deX
Cuadrado de Y
Raiz Cuadrada Doble
Cuadrado de X
Raiz Cuadrada de Y
Raiz Cuadrada-Y Log-X

Cuadrado-Y Raiz
Cuadrada-X

Raiz Cuadrada-X
Cuadrado-X

Logaritmo de X
Cuadrado-Y Log-X
Inversa de X

Cuadrado-Y Inversa de X
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83567,0 86,99
83978,0 86,59
84161,0 86,42
84897,0 85,23
84998,0 84,96
86265,0 78,10
86445,0 71,56
88264,0 75,53
88727,0 74,17
102567,0 59,90
130527,0 24,82
157847,0 16,24

Este ajuste del modelo de regresion es
diferente al reportado por Braun et al. (2020)
en las regresiones lineal simple y cuadratica
para el porcentaje de tejido magro en funcién
del rendimiento que resultaron no significativas
(r=0,037 y r=0,13 respectivamente). Sin embargo,
los valores de R? de las ecuaciones de prediccion
obtenidas por Gonzalez et al. (2016) mediante el
modelo de regresion cuadratica indican un ajuste
aceptable para modelar la respuesta productiva,
caracteristicas de la canal y concentraciéon de urea
en plasma.

c. Peso vs consumo

Una vez modelizado el crecimiento y el
consumo, se modelizd el crecimiento respecto al
consumo (Cuadros 8, 9 y 10). Se ajusta a un modelo
log-Y raiz cuadrada- X para describir la relaciéon
entre masa y consumo, la ecuacién del modelo
ajustado es

Peso = exp (1,12059 + 1,30298*sqrt (Consumo))

Puestoqueelvalor-Penlatabla ANOVAesmenor
que 0,05, existe una relaciéon estadisticamente
significativa entre peso y consumo con un nivel de
confianza del 95,0%. El estadistico R? indica que el
modelo ajustado explica 90,83% de la variabilidad
en peso. El coeficiente de correlacion es igual a
0,95, indicando una relacién relativamente fuerte
entre las variables. El error estindar del estimado
indica que la desviacion estandar de los residuos
es 0,19. El error absoluto medio (MAE) de 0,14 es
el valor promedio de los residuos. El estadistico de
Durbin- Watson (DW) examina los residuos para
determinar si hay alguna correlacion significativa
basada en el orden en el que se presentan en el
archivo de datos. Puesto que el valor-P es menor
que 0,05, hay indicacién de una posible correlaciéon
serial con un nivel de confianza del 95,0%.

Cuadro 8. Coeficientes de regresién del modelo del peso vs consumo

Minimos Cuadrados

Parametro . Estandar Error  Estadistico T Valor-P
Estimado

Intercepto 1,12059 0,0704054 15,9162 0,0000

Pendiente 1,30298 0,040214 32,401 0,0000

NOTA: intercepto = In(a)
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Cuadro 9. Andlisis de varianza del modelo de regresion

Cuadrado

Fuente Suma de Cuadrados Gl Medio Razoén- F Valor-P
Modelo 39,1888 1 39,1888 1049,83 0,0000
Residuo 3,95686 106 0,0373289
Total (Corr.) 43,1457 107
Coeficiente de Correlacién = 0,953043 2=90,83%

R? (ajustado para g.l.) = 90,74%
Error absoluto medio = 0,14
(P=0,0000)

Error estandar = 0,19
Estadistico Durbin-Watson = 1,09982

Autocorrelacion de residuos en retraso 1 = 0,447476

Cuadro 10. Comparacion de Modelos Alternos

Modelos CME R? (%)
Logaritmico-Y Raiz Cuadrada-X 39,188 90,83
Raiz Cuadrada de Y 39,356 90,28
Lineal 39,738 89,12
Exponencial 39,925 88,93
Cuadrado de X 40,105 88,40
Cuadrado Doble 40,568 88,00
Raiz Cuadrada de X 40,856 85,69
Raiz Cuadrada-X Cuadrado-X 40,987 85,14
Cuadrado de Y 43,539 81,55
Inversa de Y 44,732 79,80
Log-Y Cuadrado-X 44,967 79,46
Cuadrado-Y Raiz Cuadrada-X 48,345 74,58
Inversa-Y Cuadrado-X 52,934 64,12

Los resultados obtenidos refieren ajustes de
modelizacién no lineales, Borb6on (2019) indica
que, los modelos no lineales cuando no son
elegidos en forma empirica y se incorporan en ellos
informacion sobre los procesos fisicos o biolégicos,
como valores de las asintotas, permiten una mejor
interpretaciéon y asociacion de los parametros
obtenidos a procesos o fendmenos fisicos. Estos
modelos usan menos parametros que los modelos
lineales permitiendo obtener predicciones mas
fidedignas con mayor facilidad de interpretaciéon
de los pardmetros que determinan la variable
respuesta. Urbina (2016) concluyé que el ajuste
de los modelos no lineales mixtos, permite
caracterizar adecuadamente el crecimiento.

Parés y Kucherova (2014) indican que, los
criterios matematicos que permiten determinar
la capacidad de ajuste de un modelo frente a otro,
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requieren tener en cuenta la coherencia biologica
de los parametros estimados de cada modelo como
parametro de evaluacion.

La empleabilidad de los modelos de crecimiento
animal permite recopilar y resumir informacién
en puntos estratégicos del desarrollo ponderal, y
asi, describir la evolucion del peso segtin la edad
del animal. Estos modelos también permiten
comparar las tasas de crecimiento de diferentes
individuos en estados fisioldgicos equivalentes
(Tholon y Queiroz, 2009). Sin duda, que los
modelos ajustados obtenidos permiten predecir
la respuesta de las variables estudiadas bajo estas
condiciones.

Pochulu (2018) menciona que, un cerdo como
ser vivo, el cual llegara un momento en que estara
limitado tanto en espacio como en recursos, y
comenzara a limitar la tasa de crecimiento y, por lo



tanto, el peso maximo que logre alcanzar. Para este
caso sera apropiado utilizar el modelo logistico, el
cual estd relacionado con el modelo exponencial
para valores "pequefios” o iniciales de la variable
de entrada; el cual es uno de los resultantes en la
presente modelizacion (R*= 88,93%), caracterizado
por una disminuci6n en la tasa de crecimiento.

Freitas (2005) encontr6 que los modelos
adecuados para describir el patréon de crecimiento
de los cerdos fueron: Gompertz, logistico y Von
Bertalanffy; cuando considero el coeficiente de
determinacién y la debida interpretacion biologica
de los parametros. Estos hallazgos mantienen
similitud con los encontrados en la presente
investigacion, lo que refleja el caracter biologico de
la especie.

De acuerdo con Cicarelli et al. (2017) y Fraga et
al. (2015) los modelos constituyen una herramienta
valiosa para observar el crecimiento de los cerdos
en los distintos sistemas de produccién, que
contribuyen a describir y analizar pardmetros
productivos tales como: ganancia media diaria
(GMD), intervalo de tiempo entre el destete y
la faena, entre otros. De esa manera se puede
identificar los factores que incidan en el desarrollo
y, por lo tanto, tomar medidas para mantener y/o
mejorar la eficiencia productiva. Con respecto a
la modelizaciéon Alonso et al. (2017) mencionan
que, junto con la informaciéon de la dindmica de
consumo de alimento durante esta misma etapa,
se podran desarrollar programas de nutriciéon de
precision para la fase de crecimiento.

De alli que estos modelos establecidos con los
coeficientes de regresion obtenidos en los cerdos
criados en cama profunda admiten predecir y
describir las curvas de crecimiento, con una
interpretacion biologica del sistema de produccion.

IV. CONCLUSIONES

El uso de modelos no lineales establecidos
del sistema de produccion de cama profunda
mediante el empleo de recursos materiales propios
y subproductos agricolas de cultivos locales,
describen de manera asintotica el crecimiento de
los cerdos, que puede permitir la prediccion del
funcionamiento fisico-biolégico de una explotacién
de cerdos bajo estas condiciones, o sea el consumo
de alimento balanceado aumenta con el tiempo,
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pero el peso vivo disminuye hasta que se alcance el
estandar de la raza.
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Susceptibilidad de estadios larvales de Leptophobia
aripa Boisduval (Lepidoptera: Pieridae) a los
entomopatogenos
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Resumen

En condiciones de laboratorio se evalu¢ la eficacia de cuatro formulados a base de Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis var kurs-
taki, Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana mas un testigo (agua destilada) sobre los estados de desarrollo larval de la plaga
Leptophobia aripa Boisduval. Se colectaron 15 larvas por cada estadio, colocadas en grupos de 5 por placa para un total de cinco
tratamientos con tres repeticiones. Como alimento se ocuparon hojas del cultivo de col que fueron asperjadas con los productos
seglin corresponda. Las larvas se examinaron al microscopio estereoscopico por 7 dias, y para la determinacion del porcentaje de
mortalidad se utiliz6 la formula de Abbott. Entre los resultados se tiene que, para el caso del primer y segundo estadio larval, el
entomopatdgeno B. thuringiensis var kurstaki tuvo mayor eficiencia con un 56,70% y 60% de mortalidad respectivamente, en el
tercer y cuarto estadio la especie B. bassiana muestra mayor efectividad con 66,70% y 50%, en el quinto estadio el M. anisopliae
registra una mortalidad de 36,70%. Se seleccion6 al tercer estadio larval como el mas susceptible a la aplicacion de B. thuringiensis
var kurstaki, B. bassiana y M. anisopliae respectivamente.

Palabras clave: Entomopatogenos, Leptophobia aripa, mortalidad, estadios larvales, plaga agricola, eficacia, susceptibilidad.

Susceptibility of larval stages of Leptophobia aripa
Boisduval (Lepidoptera: Pieridae) to entomopathogens

Abstract

Under laboratory conditions, the efficacy of four formulations based on Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis var kurstaki,
Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana plus a control (distilled water) on the larval development stages of the Leptophobia
aripa Boisduval plague were evaluated. 15 larvae were collected for each stage, placed in groups of 5 per plate for a total of five
treatments with three repetitions. As food, leaves of the cabbage crop were taken and sprinkled with the products as appropriate. The
larvae were examined under a stereoscopic microscope for 7 days, and the Abbott formula was used to determine the percentage of
mortality. Among the results, in the case of the first and second larval stage, the entomopathogens B. thuringiensis var kurstaki had
higher efficiency with 56.70% and 60% mortality respectively, in the third and fourth stage the species B. bassiana shows greater
effectiveness with 66.70% and 50%, in the fifth stage M. anisopliae registers a mortality of 36.70%. The third larval stage was selected
as the most susceptible to the application of B. thuringiensis var kurstaki, B. bassiana and M. anisopliae respectively.

Keywords: Entomopathogens, Leptophobia aripa, mortality, larval stages, agricultural pest, efficacy, susceptibility.
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I. INTRODUCCION

Las plagas son los factores determinantes para
los bajos rendimientos de numerosas hortalizas entre
ellas la familia Brassicaceae (King y Saunders, 1984).
La especie Plutella xylostella es la mas frecuente, sin
embargo, también se registra Leptophobia aripa
(Lepidoptera: Pieridae) comtnmente conocidas como
la mariposa blanca. La especie es de importancia en
los cultivos de col, coliflor, brocoli (Lastra et al., 2006;
CATIE / MIP, 1990; Hernandez-Mejia et al., 2015).
El estadio perjudicial es la larva que al alimentarse
produce grandes perforaciones en la lamina foliar, a
tal punto de esquelétizar la planta (Cuevas-Salgado
et al., 2015; Jarillo y Muiis, 2001), logran afectar la
arquitectura floral de col y brdcoli, son las causantes
de las malformaciones en los tallos e imperfecciones en
las hojas del repollo (Pérez et al., 2012). Debido a que
son de habitos gregarios pueden dafiar completamente
la planta (Salinas, 1992). Es caracteristica de L. aripa
presentarse con generaciones superpuestas durante
la temporada por lo que se cataloga como una especie
multivoltina (Lastra et al., 2006), las hembras
tienden a colocar los huevos sobre el envés de la hoja,
agrupadas que presumen formar masas de huevos, sin
embargo, estas estan aisladas unos de otros; cada grupo
de la ovipostura contiene aproximadamente de 40-80
huevos de coloraciéon amarillo anaranjado (Bautista
y Vejar 1999) y cuando estan proximos a eclosionar
cambian de tonalidad a un color oscuro especialmente
en la parte distal; son de forma alongada y oval,
corrugados con bordes longitudinales (Guardado et
al., 2015). Las larvas son de color amarillo verdoso o
verde oliva con franja azul grisiceo muy fina y franja
amarilla a los costados, cuya capsula cefélica es de color
amarillo y los segmentos del cuerpo bastante brillosas
provisto de puntos negros (Sanchez-Lopez, 2004)
especialmente en los tubérculos cetiferos. La coloracion
llamativa del cuerpo pueda que proporcione una
defensa contra los depredadores y parasitoides (Stamp
1980; Le Masurier 1994 ). Pasan por cinco estadios, y
en la tltima miden aproximadamente 40 milimetros de
largos (Guardado et al., 2015; Trabanino, 1998). Son
gregarios al principio, se dispersan sobre su huésped
a medida que crecen, dejan sus deyecciones de color
verdoso o marrén sobre las nervaduras esqueletizadas
(Bustillo y Gutiérrez, 1975). Las pupas de color verde
suave que, en la parte media distal presenta dos espinas
puntiagudas de color negro (Cochagne y Oré Eusebio,
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2017). Posee puntos negros en la cabeza, torax y
abdomen, con dos proyecciones en forma de espinas en
la region toracica dorsal y en las partes laterales las alas
anteriores levemente visibles (Guardado et al., 2015).
La pupa se torna de color oscuro cuando esta proxima
la emergencia. Los adultos son mariposas de color
crema blancuzca, con el borde de las alas anteriores
formando un pequefio triangulo de color negro, su
torax y abdomen presenta franjas de color blanco y
los ojos son de color verde, antenas de tipo capitada
(Sanchez-Lopez, 2004).

El control de L. aripa generalmente se realiza a
base de insecticidas convencionales capaces de generar
resistencia y resurgencia de nuevas plagas, dafios a la
salud y contaminacion ambiental; El control biologico
de plagas es una herramienta compatible con la
biodiversidad y el medio ambiente, asimismo generan
productos sanos e inocuos, que son de provecho para
la salud de los consumidores, y una alternativa al
uso indiscriminado de plaguicidas, sin embargo, son
pocos los estudios con nuevas alternativas de control
sobre la especie y pocos reportes sobre el uso de
entomopatogenos frente a esta plaga. En el caso de
la bacteria B. thuringiensis Berliner var. kurstaki se
reporta su control efectivo sobre L. aripa (Santiago
et al., 2008), ademas resulta efectivo en el control
de dipteros, lepidopteros y coledpteros (Flores et al.,
2011) al igual que el hongo M. anisopliae que ataca
naturalmente a mas de 300 especies de insectos de
diferentes 6rdenes (Gomez y Mendoza, 2004) y el
género Beauveria a més de 200 especies de insectos,
incluyendo plagas de interés econémica agricola, entre
las que estan la broca del café, la palomilla del repollo y
el picudo del platano. (Gonzélez et al., 2012).

En base a lo descrito y en busqueda de una
alternativa eficaz, amigable con el medio ambiente y
la salud de las personas, ademas como aliados en la
proteccion de la biodiversidad, la presente investigacion
tuvo el siguiente objetivo: Determinar el efecto de los
entomopatogenos B. thuringiensis var. kurstaki, B.
subtilis, M. anisopliae y B. bassiana en el control de
plaga L. aripa en condiciones del laboratorio.

II. MATERIALES Y METODOS

La investigaciéon se realizd en el laboratorio de
fitopatologia de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan, Facultad de Ciencias Agrarias, durante el
periodo 2018-2019. Las larvas de la plaga L. aripa
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en Optimas condiciones de sanidad y rigurosamente
seleccionados en los cinco estadios de desarrollo fueron
colectados enlos huertos horticolas organicos del cultivo
de la col (Brassica oleracea var. capitata) del Centro de
Investigacion fruticola Olericola (CIFO)-UNHEVAL,
los entomopatbgenos B. subtilis (T1), B. thuringiensis
var kurstaki (T2), M. anisopliae (T3), B. bassiana
(T4) fueron provenientes de la coleccibn comercial
del Servicio Nacional de Sanidad Agraria SENASA,
Huénuco-Perti. El disefio experimental empleado
fue el completamente al azar con cinco tratamientos
y tres repeticiones. Cada tratamiento consisti6 en la
aplicacion de los productos segtn corresponda en cada
estado de desarrollo de L. aripa (5 estadios larvales).
Se consider6 como la unidad experimental a una
placa conteniendo cinco larvas del mismo estadio.
La mortalidad de las larvas fueron expresados en
porcentajes de eficacia empleando la formula de Abbott
(1925) posteriormente estos datos han sido sometidos
a un anélisis de varianza (ANOVA) y una comparacion
multiple de medias a través de la prueba de Duncan al
0,05y 0,01. Mediante el programa estadistico Infostat,
2013. Se llevo el registro de eficiencia durante los siete
dias pos aplicacion, contando las larvas vivas y muertas,
la mortalidad se califico por la ausencia de movimiento
de la larva al ser tocada con una pinza estéril y la
sintomatologia segin los entomopatégenos aplicados.

Manejo del material biologico

Un total de 375 larvas dividido en 5 larvas por
placa y segtn el estadio larval fueron colectadas en
las parcelas de col libres de pesticidas. En laboratorio
fueron desinfectados con hipoclorito de sodio al 0,5%
por 10 segundos y lavadas tres veces con agua destilada
estéril, posteriormente secadas con papel toalla estéril.

Preparacion y dosificaciéon de los formulados
En principio se prepar6 una solucién de 60 ml de
agua destilada en la cual se afiadi6 0,06 ml de corrector
de agua, se dejé reposar por 30 minutos, en el caso
de los hongos M. anisopliae y B. bassiana también se
adicion6 0,06 ml de aceite agricola, inmediatamente
después se afiadié el formulado segin tratamiento
a una dosis de 0,12g. Las soluciones preparadas se
dejaron reposar por seis horas para luego ser aplicadas.
Como alimento de las larvas, se utilizaron hojas
de col previamente lavadas, con el recambio diario o
antes si eran totalmente consumidas. En cada placa
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con alimento disponible para larvas de L. aripa, se
asperjaron los entomopatégenos segin tratamiento
introduciendo las larvas inmediatamente después. Para
el caso del testigo se aplico agua destilada a la misma
dosis.

Frecuencia de las evaluaciones

Las evaluaciones de eficacia en larvas y la limpieza
de cada placa fueron una vez al dia y ala misma hora por
un periodo de siete dias consecutivas. La mortalidad de
las larvas se determiné por la ausencia del movimiento
y la sintomatologia.

III. RESULTADOS
Eficacia de los entomopatdégenos para el primer
y segundo estadio larval de L. aripa

Al analizarla eficacia de los cuatro entomopatbgenos
en la mortalidad de las larvas del primer y segundo
estado; se observo que, el B. thuringiensis var. kurstaki
manifiesta su eficacia al cuarto dia pos aplicacion con
un 23% y 13,3% respectivamente incrementandose al
quinto dia a un 36, 70% y 30% para finalizar el dia siete
con el porcentaje de 56,60% para el primer estado y con
un 60% en el segundo estadio larval (estadisticamente
superior al resto, P= 0,0001< 0.05). Para el caso de
B. subtilis un 10% de mortalidad se registra en el
primer estado larval en el primer dia de evaluacion,
en el segundo estadio la eficacia se manifiesta recién
al cuarto dia con un 6,70%, finalizando al séptimo dia
con un 43,30% y 56,70% respectivamente; en tanto
el M. anisopliae y B. bassiana los primeros dias de
evaluacion registran minimas porcentajes, para luego
incrementarse en el séptimo dia a un 40% y 33,3%
para el primer estadio respectivamente y en el segundo
estadio con un 53,30%. En todos los casos la eficiencia
no supera el 60% (Tabla 1y 2).

Eficacia de los entomopatégenos para tercer
estado larval de L. aripa

Segun los resultados (Tabla 3) es notorio que el
tercer estado larval es el mas susceptible frente a los
entomopatogenos. La eficacia de B. thuringiensis
var kurstaki inicia el cuarto dia de evaluacién con
un 30% para luego incrementarse a un 66,70% al
séptimo dia (quedando solamente 3 larvas vivas),
seguida por B. subtilis y M. anisopliae con 60% (4
larvas vivas), quedando con un 40% (con 6 larvas
vivas) el entomopatégeno B. bassiana, en el tltimo



dia de evaluacion (Figura. 1), sin embargo, la eficacia
de los entomopatégenos en estudio no difiere
estadisticamente (P>0.05), en contraste con el testigo
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que mantiene las 10 larvas vivas hasta el final de la
evaluacion (0% de eficacia).
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Figura 1. Promedio de larvas del tercer estadio
Tabla 1. Eficacia de los entomopatégenos en el primer estado larval de Leptophobia aripa
Tratamientos Previo Larvas vivos/Dia + Eficacia (%)
Dia 0 Dia 1 Dia2 Dia3 Dia 4 Dia 5 Dia 7
B. thuringiensis 10 10,00b  000%  1000b  000%  1000b  000%  767a 2330%  633a  3670% 4332 56,70 %
var. kurstaki
B. subtilis 10 9,00 a 10,00 % 9,00 a 10,00 % 9,00 a 10,00% 8,00ab 20,00% 7,00ab 30,00% 5,67ab 43,30 %
M. anisopliae 10 9,67ab  0,033% 9,67ab  0,033% 9,33 ab 6,70 % 8,00ab 20,00% 7,00ab  30,00% 6,00ab  40,00%
B. bassiana 10 10,00 b 0,00 % 10,00b  0,.00 % 10,00 b 0,00% 9,00ab 10,00% 8,67ab 13,30% 6,67 ab 33,3%
Testigo 10 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 %
CV% 4,78 4,78 4,82 13,45 20,14 41,73
Valores que comparten letras distintas presentan diferencias significativas segun la prueba de comparaciones
multiples Test de Duncan (p < 0.05).
Tabla 2. Eficacia de los entomopatdgenos en el segundo estado larval de Leptophobia aripa
Tratamientos Previo Larvas vivos/Dia + Eficacia (%)
Dia 0 Dia 1 Dia2 Dia3 Dia 4 Dia 5 Dia 7
B. thuringiensis 10 10,00b  000%  10,00a  000% 10,002  000%  867ab 13,30%  7,00a  30,00%  400a  60,00%
var. kurstaki
B. subtilis 10 9,00 a 0,00 % 10,00 a 0,00 % 10,00 a 0,00 % 9,33 ab 6,70 % 7,33 a 26,70 % 433 a 56,70 %
M. anisopliae 10 9,67 ab 0,00 % 10,00 a 0,00 % 10,00 a 0,00 % 8,33 a 0,167 8,00 a 20,00 % 4,67 a 53,30 %
B. bassiana 10 10,00 b 0,00 % 9,67 a 3.30 % 9,67 a 330% 9,33 ab 6,70% 8,00 a 20,00 % 4,67 a 53,30 %
Testigo 10 10,00 b 0,00 % 10,00 a 0,00 % 10,00 a 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00b 0,00 % 10,00 b 0,00 %
CV% 2,60 2.60 7,48 26,35 67,58

Valores que comparten letras distintas presentan diferencias significativas segtn la prueba de comparaciones
multiples Test de Duncan (p < 0.05).
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Tabla 3. Eficacia de los entomopatogenos en el tercer estado larval de Leptophobia aripa

Tratamientos Previo Larvas vivos/Dia + Eficacia (%)
Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia’s Dia 7

B. thuringiensis 10 10 0,00%  967a  330%  867a 13,30% 7,00ab  30,00%  433a  5670%  333a 66,70 %
var. kurstaki

B. subtilis 10 10 0,00% 900a 670%  867a 1000% 633a 20,00% 533a 30,00% 4.00a  60,00%
M. anisopliae 10 10 330% 933a  10,00% 900a 1330% 8,00ab 3670% 7,00ab 4670%  400a 60,00 %
B. bassiana 10 10 0,00% 900a 10,00% 867a 1330% 733ab 2670% 733ab 2670% 600a 40,00 %
Testigo 10 10 0,00% 10,00a 000% 10,00a 000% 10,00b 0,00%  10,00b 000% 10,00b 0,00 %

CV% 6,44 11,39 20,85 28,1 38,23

Valores que comparten letras distintas presentan diferencias significativas segun la prueba de comparaciones
multiples Test de Duncan (p < 0.05).

Eficacia de los entomopatogenos para el cuarto
estado larval de L. aripa

Al analizar la poblacion se observd que el B.
thuringiensis var. kurstaki comienza a generar eficacia
de mortalidad en un 10% al primer dia pos aplicacion,
incrementandose a un 36,70% al cuarto dia para
finalizar con el 50% de larvas muertas al Gltimo dia de

evaluacion, la eficacia es seguida por B. subtilis con 20%
al cuarto dia incrementandose a un 43,30 % al sétimo
dia. Por su parte M. anisopliae registr6 una mortalidad
del 30% al Gltimo dia de evaluacion, quedando B.
bassiana en el altimo lugar de eficacia con un 23,30%
al final de la evaluacion (Tabla 4). En contraste con
el testigo que se mantiene hasta el final con todas las
larvas vivas, con 0% de eficacia (Figura 2).
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Figura 2. Promedio de larvas del cuarto estadio

Eficacia de los entomopatogenos para el quinto
estadio larval de L. aripa

Al sétimo dia de evaluacion para todos los casos se
registran porcentajes de eficacia por debajo del 37%,
siendo el B. thuringiensis var kurstaki con porcentajes
de mortalidad (P= 0,0001< 0.05) estadisticamente
superior al resto con un 36,70% (6,33 larvas vivas),
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entre los tratamientos M. anisopliae coincidentemente
los porcentajes alcanzados son iguales al 23,30% (7,67
larvas vivas) y entre tratamientos no existe diferencias
el entomopatogeno B.
bassiana alcanzo6 el porcentaje de eficacia mas bajo
con un 20% (8 larvas vivas). El testigo mostré 0 % de
mortalidad hasta el final del ensayo (Tabla 5).

estadisticas significativas,



Tabla 4. Eficacia de los entomopatdgenos en el cuarto estado larval de Leptophobia aripa
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Tratamientos Previo Larvas vivos/Dia + Eficacia (%)
Dia 0 Dia 1 Dia2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia7

B. thuringiensis 10 9,00a  1000%  867a 1330%  867a 1330%  633a 3670%  567a 4330%  500a  50,00%
var. kurstaki

B. subtilis 10 10,00 a 0,00 % 10,00 a 0,00 % 9,67 a 3,30 % 8,00ab  20,00% 7,33ab 26,70% 6,67ab 43,30 %
M. anisopliae 10 10,00 a 0,00 % 10,00 a 0,00 % 933 a 6,70 % 8,33 ab 16,7% 7,33ab  26,70% 7,00ab 30,00 %
B. bassiana 10 9,67 a 3,30 % 9,67 a 3,30 % 9,33 a 6,70 % 9,00ab 10,00% 8,00ab  20,00% 7,67ab 23,30 %
Testigo 10 10,00 a 0,00 % 10,00 a 0,00 % 10,00 a 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 %

C.V% 7,73 6,94 9,11 17,39 24,86 29,03
Valores que comparten letras distintas presentan diferencias significativas segun la prueba de comparaciones
multiples Test de Duncan (p < 0.05).
Tabla 5. Eficacia de los entomopatdgenos en el quinto estado larval de Leptophobia aripa
Tratamientos Previo Larvas vivos/Dia + Eficacia (%)
Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 7

B. thuringiensis 10 967a  330% 933ab  67%  800a  20,00%  733a  2670%  667a 4330%  633a  3670%
var. kurstaki

B. subtilis 10 10,00 a 0,00 % 8,67 a 13,30 % 8,33 ab 16,7% 7,67 a 23,30 % 7,67 a 2330% 7,67ab 23,30 %
M. anisopliae 10 10,00 a 0,00 % 10,00 b 0,00 % 9,00bc  10,00%  8,67ab 13,30 % 7,67 a 23,30%  7,67ab 23,30 %
B. bassiana 10 9,67 a 330% 9,33 ab 6,70 % 9,33 cd 6,70 % 8,67ab 13,30% 8,33 ab 16,7% 8,00ab 20,00 %
Testigo 10 10,00 a 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 d 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 % 10,00 b 0,00 %

CV% 3,93 5,1 5,01 9,27 13,95 15,09

Valores que comparten letras distintas presentan diferencias significativas segun la prueba de comparaciones

multiples Test de Duncan (p < 0.05).

IV. DISCUSION los estadios cinco y seis el entomopat6geno B. bassiana
Eficacia de los entomopatégenos para el control  fue el mas eficiente (100%) (Rodriguez et al., 2021). Se
de L. aripa reportan segin De la Rosa et al., (2005) que en el caso

Entre los resultados el entomopatéogeno B.
thuringiensis var. kurstaki muestra mayor eficacia para
todos los estadios larvales (entre 36,70% a 66,70%)
seguida por B. subtilis entre los 23,30% a 60%, en
tanto que la eficacia de M. anisopliae se registra desde
23,30% hasta 53,30%; para el caso de B. bassiana la
eficacia se sitia entre los 20% a 40%. Esta reduccién de
ntmero de larvas se observo en la semana siete. Similar
resultado lo obtuvo Malpartida-Zevallos et al. (2013) en
su estudio sobre patogenicidad de B. bassiana sobre el
gusano defoliador del maracuya Dione juno (Cramer)
(Lepidoptera: Nymphalidae), resultando el 3er estadio
larval la mas susceptible, alcanzando mortalidades
hasta el 100% al séptimo dia de evaluaciéon. Otro
estudio demuestra que los estadios larvales tres y
cuatro de la plaga Spodoptera frugiperda (SMITH)
resultaron las mas susceptibles (100% de eficacia) al
entomopatogeno B. thuringiensis var kurstaki; y para

de la broca del café Hypothenemus hampei Ferrari,
el primer estadio larvario es el mas susceptible, con
un promedio de tiempo letal medio de 6.4 + 1.8 dias.
En estudios realizados por Camacho et al., (2017) en
el gusano barrenador Diatraea considerata Heinrich,
aislaron ocho cepas de insectos muertos en campo,
causadas por B. thuringiensis. Asimismo, Garcia et al.,
(2018) hicieron aislamientos, de colonias bacterianas
de B. thuringiensis que causaron 100% de mortalidad
en larvas de Manduca sexta Linnaeus, a las 96h de
exposicion. De la misma manera en evaluaciones
realizadas por Barboza et al., (1998) con tabaco se
demostro la toxicidad de B. thuringiensis ssp. kenyae
contra ocho especies de Lepidoptera, una de Cole6ptera
y una de Diptera. Coincidiéndose con los resultados
obtenidos en el presente estudio donde B. thurigiensis
demostré que en condiciones de laboratorio una mayor
eficacia en el control de larvas de la plaga en evaluacion
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L. aripa. El empleo de conidios de diversos hongos
entomopatogenos es efectivo para llevar a cabo el
control larvario de Aedes aegypti, los siete tratamientos
causaron una mortalidad promedio de 50 a 80% para
larvas y de 9 a 30% para pupas (Gandarilla et al,
2020). Cantidades masivas de una o més proteinas
cristalizadas producidas en la etapa de esporulacién de
B. thuringiensis resultan ser muy toxicas para larvas
de numerosos insectos especialmente de los 6rdenes
lepidopteros dipteros (Attathom, 2002; Nester et
al, 2002). El modo de accién de B. thuringiensis var.
kurstaki es por ingestion, las toxicas cry rompen las
células epiteliales del estomodeo o intestino (Alvarez
y del Valle, 2012) como resultado de esta actividad el
insecto muere por septicemia (Garcia, 2011; Ayala,
2012). El insecto infectado inmediatamente cesa
la ingesta, surge pardlisis del intestino, vomito,
diarrea, descompensaciéon osmotica y muerte del
individuo (Vachon et al., 2012). En tanto que del
entomopatogeno B. subtilis el efecto control se produce
por bioacumulacion de toxinas que generan el colapso
de centros nerviosos, digestivos y reproductivos
provocando drasticamente una reduccion de la
actividad biologica de la plaga (Mendoza-Estrada,
2016). La accién de toxinas como las beauvericinas
producidas por B. bassianaylas destruxinas producidas
por M. anisopliae, las que causan ademas perturbacién
en la metamorfosis y en los mecanismos de defensa
(Azevedo y Vasconcelos 1998). Tanada y Kaya (2012)
mencionan que, durante el ciclo de vida de un insecto,
las larvas y adultos son mas susceptibles al ataque por
entomopatogenos que los huevos y pupas.

V. CONCLUSIONES

En condiciones de laboratorio, los estadios larvales
mas susceptibles de Leptophobia aripa son el segundo
y tercer estadio, siendo B. thuringiensis var. kurstaki el
mas eficaz en la reduccion del naimero de larvas.

La eficacia de B. thuringiensis var. kurstaki fue
superior al evaluar la mortalidad de larvas de L.
aripa en todos los estadios; seguida por B. subtilis
y M. anisopliae, siendo B. bassiana el que reporto
menor efectividad en todos los estadios larvales, bajo
condiciones controladas de laboratorio.
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Resumen

La aparicion del covid-19 ha generado el aislamiento social que ha conllevado a sufrir cambios en los estados emocionales y en las
précticas educativas. El estudio tuvo el proposito de identificar el bienestar emocional y el aprendizaje significativo en los estu-
diantes de secundaria a través de las Tics en tiempos de pandemia, en una institucién publica de Lima, Pert. La investigacion se
encuentra enmarcada en el enfoque cuantitativo, investigacion exploratoria descriptiva, con un disefio no experimental trasversal.
Se incluy6 una muestra de 130 estudiantes de ambos géneros 52 chicos (40%) y 78 chicas (60%). El cuestionario fue distribuido y
aplicado en linea. Los resultados reflejaron un moderado y bajo nivel de bienestar emocional en las chicas, los chicos obtuvieron
un nivel moderado alto en el manejo del bienestar emocional. Asi mismo, la adquisicion del aprendizaje significativo a través de la
TIC en los estudiantes fue moderado bajo, las herramientas empleadas por los docentes limit6 utilizar otros recursos y materiales
atractivos que impulsara y despertara las ganas de aprender en el educando. Por lo que se recomienda implementar actividades y
acciones educativas que ofrezcan la oportunidad de gestionar las emociones y el desarrollo de aprendizajes significativos mediante
el empleo de las Tics.
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Emotional well-being and meaningful learning
through ICT in times of pandemic

Abstract

The emergence of covid-19 has generated social isolation that has led to changes in emotional states and educational practices. The
purpose of the study was to identify emotional well-being and meaningful learning in secondary school students through ICTs in
times of pandemic, in a public institution in Lima, Peru. The research is framed in the quantitative approach, descriptive exploratory
research, with a transversal non-experimental design. A sample of 130 students of both genders was included, 52 males (40%) and
78 females (60%). The questionnaire was distributed and administered online. The results reflected a moderate and low level of
emotional well-being in girls, boys obtained a moderately high level of emotional well-being management. Likewise, the acquisition
of meaningful learning through ICT in students was moderately low, the tools used by teachers limited the use of other resources
and attractive materials that will boost and awaken the desire to learn in the learner. It is therefore recommended to implement
educational activities and actions that offer the opportunity to manage emotions and the development of meaningful learning through
the use of ICT.
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I. INTRODUCCION

El mundo se vio agitado durante el afio dos mil
veinte, por la presencia del SARS COV-2 (Covid-19)
lo que gener6 el aislamiento social para evitar riesgos
de contagio. Por lo que tomo a los diferentes ambitos
de produccion inesperadamente, el campo educativo
se vio forzado a continuar el proceso de ensefianza
aprendizaje via online o remoto (Mendoza, 2020),
en el cual la sociedad se adapt6 a la transformaciéon
digital con medios tecnoldgicos como aparatos
inteligentes, computacién en la nube, mejor ancho
de banda, internet de las cosas, que han permitido
sobrellevar el aislamiento, bases esenciales para
salir adelante en la actualidad (Sandoya-Sanchez,
2020).

Esta grave situacion de riesgo de contraer el
virus se ha mantenido, por lo que el hombre debe
adaptarse a la nuevas circunstancias y aspectos
uatiles que ofrece la educacion a distancia, dado que
esta manera de ensefiar y aprender (Macias, 2020),
existia, pero no era generalizada. No obstante, esta
modalidad online es la forma mas segura hasta los
momentos de evitar contacto social y disminuir
casos de enfermedad y muertes por covid-19, que en
América latina ha superado decesos de hasta mas de
7224 personas (Pierre y Harris, 2020).

Realidad que ha afectado a los estudiantes por el
confinamiento prolongado y una nueva modalidad
de educacion a distancia ha generado en los dicentes
ansiedad, estrés y depresion efectos psicologicos
que ha desbalanceado su manera de actuar, que de
algin modo les ha ocasionado conflictos. Por lo que
pasar a espacios presenciales de aprendizaje donde
se socializaba a ambientes donde la socializacion es
a distancia, es evidentemente diferente (Wang et al.,
2020), los habitos y las acostumbres sociales, las
rutinarias ya no son las mismas.

Esa migracion a la educaciéon virtual, ha
mostrado un estudiante quieto, estacionario por el
uso de las pantallas del computador, teléfono méovil y
television, con sensacion de sentirse atrapado, miedo
al virus, a enfermedades, aburrimiento, inadecuados
habitos alimenticios, pautas de actuaciéon en el
ambiente virtual poco claras, que se ha reflejado en
su aspecto emocional, fisico y cognitivo (Brooks et
al., 2020, Balluerka et al.,2020), debido a que el
evento educativo es interpretado desde sus hogares
de una manera diferente.
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El Pert no estd excepto de esta realidad, se
observan estudiantes con reacciones negativas,
como pensamientos intrusivos sobre el virus,
respuestas ansiosas y estrés ante la posible
amenaza de contagio, que muchas veces les impide
mantener la concentracion. El contexto educativo ha
repensado la adecuacion y beneficios de los recursos
tecnologicos y humanos para la organizacion de los
contenidos programaticos de los cursos que ayuden
al estudiante a la adquisicion de aprendizajes
significativos que los haga consciente de la realidad,
que les impulse a actuar de forma responsable y
adaptativa ante el sostenimiento de emociones y
actitudes positivas que les permita encarar la vida
en equilibrio y con seguridad.

En este sentido, la investigacién realizada
por Pizan-Campos et al., (2020) muestra que el
empleo de recursos tecnologicos y sistemas ttiles de
comunicacién han sido efectivos para la explicacion
de los diferentes temas en clase, sin embargo,
reducen la participacién y la comprension del
material suministrado virtualmente (Williams et al,
2001).

Es por ello, que el docente debe integrar
adecuadamente los materiales educativos con la
ayuda de los dispositivos y promover la intervenciéon
activa para que el estudiante aprenda con todo su
cuerpo, sentidos, movimientos y emociones mediante
experiencias que lo conduzca al descubrimiento y al
procesamiento de la informacion, donde emergen
nuevos conceptos las cuales son relacionados
con las ideas previas, que facilita la captaciéon de
significados de manera no arbitraria construyendo
saberes que perduren en el tiempo por la forma de
adquirirlos (Moreira, 2019). Esta nueva modalidad
online debe ser aprovechada para que anime al
estudiante a desarrollar su capacidad de autogestion,
responsabilidad, participacion, creatividad,
criticidad y reflexividad (Carranza y Caldera, 2018).

El presente estudio se orienta a identificar el
bienestar emocional y el aprendizaje significativo
a través de las TIC en tiempo de pandemia en los
estudiantes de la Unidad Escolar (UE) Ricardo
Palma de la ciudad de Lima, dichos estudiantes en
estos tiempos de aislamiento social y cambios de
modalidad educativa han presentado dificultades
para la concentracidn, nervios, angustia para la
realizacion de las actividades escolares por ser



tan extensas, no se adaptan a estar todo el dia
encerrados desarrollando asignaciones escolares
individuales, donde los docentes solo copian y envian
textos y audios por WhatsApp poco demostrativos
y explicativos, asi mismo se siente solos en su
aprendizaje dado que no tienen el apoyo adecuado
de sus docentes y padres. Por lo que se torna
importante destacar la importancia del empleo de las
herramientas para dictar clases virtuales requeridas
por el docente y los estudiante para construir un
ambiente de aprendizaje interactivo, colaborativo y
significativo.

La particularidad es que esta situacion de
pandemia se desarroll6 de manera imprevista, de
emergencia encontrandose con un sistema educativo
en educacion basica desprovisto de equipos y
competencias digitales en docentes, estudiantes
y familiares,
conduccion de los estudios en esta modalidad y por
ende sus aprendizajes (CEPAL, 2020; OCDE,2019).

En virtud de lo antes planteado, surge las
siguientes interrogantes: ¢Cudl serd el nivel de
bienestar emocional presentado por los estudiantes

desventajas que ha limitado la

de secundaria en situacion de pandemia?, ¢De qué
manera el proceso pedagogico del docente a través
de las TIC favoreci6 el aprendizaje significativo de
los estudiantes en tiempos de pandemia?

Dentro de este marco, el estudio pretende

desarrollar los constructos tedricos que los
argumentan, dentro del cual se muestra a
continuacion.

Bienestar emocional en pandemia

Las emociones son componentes fundamentales
para el funcionamiento del individuo, dado que
constituye una respuesta del cuerpo para adecuarse
al ambiente (Tooby & Coosmides, 2008; Andrés et
al, 2014). Barrantes-Elizondo (2016), sefiala que
la emocién significa moverse dado que proviene
de la expresion latina movere, toda emocion lleva
implicita la tendencia a la accién. Asi mismo,
Goleman (1995), define la emociéon como “un
sentimiento caracteristico a estados psicologicos y
biolégicos que estimulan a la actuacién” (p. 331).

Las emociones indican la necesidad de huir o de
luchar, asimismo coadyuvan al establecimiento de las
relaciones sociales, impulsan a las transformaciones
cuando son necesarias y posibilitan el aprendizaje.

Blanco et al. Bienestar emocional y aprendizaje significativo a través de las TIC

realizadas por Phelps (2006),
destaca que las emociones aumentan la capacidad

Investigaciones

de memoria, guian las relaciones interpersonales
en situaciones estimadas como importante para
el cumplimiento de metas individuales (Keltner &
Kring, 1998).

No obstante, en la vida se manejan escenarios
dificiles, que se tornan muy intensos puesto que
ocurren en circunstancias no indicadas o resultan
inadecuadas al contexto situacional. De esta
manera, las respuestas emocionales que se muestran
inapropiadas por su frecuencia,
momento de aparicién estan presentes de diferentes
formas (Andrés et al., 2014).

El covid-19 como evento disruptivo, ha generado

intensidad o

un gran namero de contagios que ha aumentado
rapidamente y que se ha sostenido hasta los actuales
momentos, por ende, se ha aplicado como estrategia
de prevencion el aislamiento social obligatorio,
que implica la reduccion a la movilidad fisica y a
las relaciones sociales de las personas, mientras
no exista el control y la baja de niveles de contagio,
que permita que la poblacion deje de sentir tanta
incertidumbre.

Esa incertidumbre muchas veces propicia en las
personas sentimientos negativos como el miedo,
ansiedad, estrés, irritabilidad,
dificultades para la concentracion, recuerdos de

angustia, enojo,
situaciones desestabilizantes, y problemas en el
suefio (Johnson et al, 2020). Todos estos estados
emocionales negativos, favorecen la activacion de la
amigdala que origina la liberacion de noradrenalina,
adrenalina y glucocorticoides (cortisol), provocando
aumento de pulsaciones y transpiracion (Damasio,
1994),
momentos de estrés intenso, este tiene consecuencias
nocivas en el aprendizaje y la memoria, coartando el
proceso cognitivo (Cohen et al., 2016).

Mientras que nivel bajo o moderado de estrés
es esencial para la adaptacion ante los retos
ambientales que favorece el rendimiento cognitivo
una vez que desencadena la elevacion al nivel de

al estar el individuo enfrentindose a

alerta. Lo opuesto, a estos estados, se encuentran
los estados emocionales positivos que movilizan
los nicleos dopaminérgicos descargando dopamina
estimulando los ganglios basales y produccion
de neuropéptidos (Wise, 1982), que favorecen el
aprendizaje, aumentando la eficacia del proceso
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cognitivo (Elizondo et al., 2018).

De esta manera, el docente actualmente debe
hacer uso de herramientas y estrategias que
fortalezca el bienestar emocional a través del
aprendizaje significativo mediante las TIC, para
evitar miedos a enfermedades producidas por virus,
irritacién, enojo, aburrimiento y mal humor por el
confinamiento, asi como también sentimientos de
tristeza y odio por no compartir con las personas
més cercanas y no cumplir con lo planificado.
Estas emociones adversas frecuentemente llevan
a cometer injusticias, intolerancias, agresiones,
fomentando antivalores presentes en la sociedad
(Cano y Zea, 2012).

Esta situacién debe ser aprovechada como una
oportunidad para fomentar emociones correctas
desde el plano intra e interpersonal que lleve a la
modelacion del bienestar que es sinénimo de estar
bien, personal y socialmente, mediante habilidades
asertivas que fortalece la personalidad, aportando a
esa capacidad de enfrentar la vida de la mejor manera
posible (Barrantes-Elizondo, 2016; Alvarado-Ochoa
et al., 2018)

Aprendizaje significativo a través de las Tics

El aprendizaje es el resultado de todas las
experiencias adquiridas y construidas durante la
vida mediante el estudio y el razonamiento. Ademas
de que posee miltiples niveles de significatividad,
este no puede ser cien por ciento mecanico o cien
por ciento significativo, este varia desde un continuo
proceso que va alcanzando diferentes grados de
significatividad en funcién a cémo este es logrado
por el estudiante (Chrobak, 2017).

El aprendizaje significativo no
teoria limites, dado a que todos los dias se unen
nuevos significados a los conocimientos previos,

tiene en

estableciendo nuevas y complejas relaciones entre
ellos. El aprendizaje significativo se centra en la
idea de integrar nuevas ideas y conocimientos a la
estructura cognitiva del individuo que aprende, en
el que supone que este posee conocimientos previos
que lo faculta establecer relaciones entre las ideas
obtenidas con las nuevas, que estos conocimientos
sean tomados en cuenta por el docente, que al unirlo
con un buen material y acciones educativas que
impulse una actitud activa tanto para el estudiante
que busca aprender como para el educador que
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busca posibilitar la construccion de conocimientos.

En este sentido, el docente actual tiene como
propoésito el desarrollo de saberes, este debe
hacer empleo de medios tecnologicos generando
ambientes de aprendizaje virtual (Macias, 2020),
que ha permitido hasta los momentos junto a otras
medidas controlar la diseminacién del SARS COV-
2 (Jiménez-Sanchez, 2020), situacidén que ha sido
un tanto azarosa e inesperada que deja al desnudo
las diferencias que pueden provocar en el proceso
de ensefanza aprendizaje produciendo cambios
favorables y desfavorables.

Por tal motivo, la tecnologia se ha convertido
en un vehiculo en evolucion e impulsor de
transformaciones en el contexto educativo centrada
enlamediacion del proceso de ensefianza aprendizaje
dejando de ser instrumental para transfigurarse
hacialanueva eradelasociedad del conocimiento. La
funcion de las TIC es favorecer y apoyar la actividad
de aprendizaje. La mediacion de la Tic genera una
accidon que se basa en la gestion, procesamiento y
distribucién de la informacion que genera la relaciéon
educativa entre docente-estudiante y estudiantes-
estudiantes nuevas eventualidades y obstaculos para
el aprendizaje (Suérez, 2003).

A hora bien, existen estudios relacionados con
el proceso de ensefianza aprendizaje virtual como
el de Garcia-Valcarcel y Tejedor (2017) y Carranza
(2017), en las que se exponen experiencias que han
tenido éxito al emplear las TIC y el desarrollo del
aprendizaje significativo, mediante el empleo de
las tecnologias se produce la colaboracion con otros
para superar dificultades y tomar decisiones, por ello
el docente debe dominar los contendidos del curso,
estrategias de aprendizaje estimulantes que les
generen bienestar en cualquier circunstancia de la
vida (Polo, 2016) y competencias digitales (Marcelo-
Garcia et al., 2015), que los ayude a fortalecer el
desarrollo de habilidades, destrezas y proporcione
la posibilidad de indagar y elaborar nuevos saberes.

En este sentido, el aprendizaje significativo
comprende las siguientes dimensiones: motivacion,
comprension, funcionabilidad, participaciéon activa
y relacién con la vida real. La motivacion se alcanza
cuando las experiencias educativas tienen un mayor
grado de significatividad unido a las ganas o fuerzas
por aprender. Existiendo el compromiso real del
docente de impulsar el proceso de ensehanza



aprendizaje a través de la mediacion de las
emociones, creencias, valores e intereses (Pérez y
Beltran, 2014).

La funcionabilidad, se centra en explicar como
las ideas adquiridas son eficientemente utilizadas
(Coll, 2014). Para ello se presenta una serie de
conexiones entre lo significativo e importante del
contenido nuevo y la comprensién de este por
parte del estudiante, de manera que responda a
las situaciones con miultiples puntos de vistas. Si
el educando estd animado, asimila la informacion
haciéndola propia y a su vez le otorga utilidad.

Mientras que la participaciéon activa, comprende
la intervenciéon del sujeto en su propia formacion
(Estupinan et al., 2016), en el cual el estudiante
estudia, discute y desarrolla el contenido.
Evidenciando su compromiso y su rol ante el
contenido recibido, integrandolo y reflexionando en
cualquier momento de su proceso de aprendizaje.
Aqui el docente hace uso de medios y herramientas
para que el estudiante valore las experiencias
previas y las nuevas, permitiendo que identifique
las ventajas y desventajas que lo ayude a enfrentar
situaciones ante el aprendizaje (Alvarez-Flores y
Nunez Gémez, 2014).

Finalmente, larelacion conlavidareal, dimension
de gran significatividad,
actividades motivantes e informacién presentada
impulsa al educando a establecer conexiones de su
vida diaria con lo que piensa y lo nuevo que aprende

el docente mediante

ampliando su creatividad ante dificultades y su
solucion. Esta se refiere a la adaptacion del individuo
y cdmo toma la informacién relevante y las coloca en
préctica ante conflictos que la vida plantea (Zarzar,
2000).

II. MATERIALES Y METODOS

El estudio se encuentra enmarcado desde
el enfoque cuantitativo, aquel que obedece a la
cuantificacién de los datos (Sanchez-Santamaria,
2013), un tipo de
descriptiva, debido a que hard un estudio aproximado
de un tema poco conocido e identificara elementos

investigaciéon exploratoria

del comportamiento de la muestra en estudio
(Hernandez-Sampieri et al., 2014) con un diseno no
experimental trasversal. Se efectu6 la investigacion
en la Unidad Escolar (UE) Ricardo Palma de Lima,
Perq, instituciéon publica, donde la mayoria de los
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estudiantes poseen una situacién socioeconémica
moderada baja, se escogio a los de estudiantes de
segundo afio de secundaria por tener acceso a ellos.
conformada por 130
estudiantes, comprendiendo a ambos géneros 52
chicos (40%) y 78 chicas (60%) de las diferentes
aulas del turno mafanay tarde, quienes confirmaron
su participacion mediante un formulario de Google
La seleccion consistié

La muestra quedd

enviado a sus correos.
atendiendo los siguientes criterios de inclusion: a)
Querer participar en la investigacion, b) Poseer un
computador o teléfono movil, ¢) poseer las edades
comprendidas entre 14 a 15 anos de edad. Todos
estos criterios de inclusién emergieron gracias a que
se les consulto6 a los directivos, padres y estudiantes
sobre el objetivo del estudio otorgando los permisos
correspondientes dado a que se les garantizd el
anonimato y privacidad de los datos, proporcionando
el consentimiento para el avance de la investigacion.

Instrumentos

Se utiliz6 la técnica de la encuesta y un
cuestionario estructurado distribuido y aplicado en
linea. Se les aplic6 un cuestionario en dos partes
para la obtencién de informacién la primera sobre
bienestar emocional que incluy6 dimensiones:
intrapersonal, interpersonal, adaptabilidad, manejo
del estrés y estado de animo (Bar-On, 2006)
durante estos tiempos de confinamiento y cambio
de modalidad de clases presenciales a distancia,
La segunda centrada
en el aprendizaje significativo a través de las TIC

comprendiendo 16 items.
que comprendi6 14 items, cuyas dimensiones
son: motivacion, comprension, funcionabilidad,
participacién activa y relacion con la vida real, cada
cuestionario fue adaptado por las investigadoras
y validados por expertos. La confiabilidad fue de
0,810, considerado altamente confiable (Cronbach
y Meehl, 1955). Las categorias de respuestas van
desde lo Muy bajo, Bajo, Moderado, Alto y Muy alto.
La investigacion se efectud entre los meses de julio,
agosto y septiembre del 2020.

Analisis de datos

El andlisis de datos, estadistica
descriptiva, calculando frecuencias y porcentajes
con el programa estadistico SPSS, versi6on 21.0 para

Windows, sobre los datos originales cuyos resultados

incluy6
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se presentan a continuacion.

III. RESULTADOS

El estado emocional de los estudiantes con
relacion a su bienestar, como piensan, sienten,
comunican y actdan, se encuentra en la categoria
moderada, la dimensién intrapersonal se centrd
en la insatisfaccion de lo realizado a diario, la no
practica de actividades online de autoconocimiento,
la sensacion moderada baja de utilidad reflejada con
un 51% las chicas y un 58% los chicos. Con respecto a
la dimension interpersonal los estudiantes reflejaron
que el trabajo grupal modalidad online y compartir
experiencias y conocimientos fue moderado y bajo

las chicas con un 56% y los chicos 71%, a través
de un solo medio (WhatsApp), que dificulté la
comunicacién con los compaieros, asi mismo la
adaptabilidad, el aislamiento social afecto a ambos
géneros moderado alto las chicas 55% y los chicos
71%. Por consiguiente, el manejo de estrés, las
circunstancias inesperadas produjeron experiencias
de nervios y estrés,
descontrol que incidi6 en las labores escolares en las

sintiendo inseguridad y

chicas con un nivel moderado alto de 58% mientras
que los chicos moderadamente bajo; por altimo, el
estado de 4nimo fue en su mayoria de aburrimiento,
tristeza, miedo y enojo tanto para las chicas 52%
como para los chicos un 67% moderado alto (Tabla

1).

Tabla 1. Dimensiones de bienestar emocional en los estudiantes

Género
Dimensiones Chicas % Chicos %
MB B M A MA MB B M A MA
Intrapersonal 16 25 26 19 14 13 20 38 18 11
Interpersonal 17 25 31 13 14 0 29 42 25 4
Adaptabilidad 14 20 33 22 11 5 20 43 31 1
Manejo de Estrés 14 17 36 22 11 12 28 30 27 3
Estado de animo 12 21 29 23 15 0 28 36 31 5

Fuente: Elaboracion propia

El analisis realizado respecto al bienestar
emocional se muestra en la figura 1, alli se presentan
que los chicos obtuvieron un nivel moderado alto en

40
25
30
25
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15
10

MB B

o Chic0s

bienestar emocional mientras que las chicas un nivel
moderadamente bajo de bienestar emocional.

4h MA

e Chicas

Figura 1. Bienestar emocional por género
Fuente: Elaboracion propia



La prevalencia del proceso pedagogico del
docente a través de las Tics para el desarrollo
del aprendizaje significativo, fueron a través del
WhatsApp y correo electronico, los docentes no
emplearon otras herramientas para dictar clases
virtuales. Los estudiantes manifestaron con un 65%
que moderadamente se dio la motivaciéon mediante
juegos, valoraci6on individual y grupal que los
impulso a tener ganas de aprender, asi mismo la
comprension se ubico en el nivel moderado con un
61%, medianamente analizaron textos, en donde se
pusieron en evidencia los conocimientos previos y
nuevos y el desarrollo del pensamiento critico con
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respecto a la situacién pandemia. Seguidamente un
38% de funcionabilidad al contrastar textos donde
se compar6 moderadamente informaciéon con la
realidad y su utilidad en la vida. Con respecto a la
relacion con la vida real un 38% manifestd que
realizaron pocas acciones que vincularon la actuaciéon
personal y grupal con la informacién previa y nueva
que condujera a la toma de decisiones. Por ultimo,
el 46 % de la participacion activa fue moderada baja
dado que no se pudo observar el desempefio activo
que buscara el despertar de emociones al trabajar
con los diferentes contenidos y evidencia de nuevas
experiencias (Tabla 2).

Tabla 2. Dimensiones Aprendizaje significativo en los estudiantes

Dimensiones n %
MB B M A MA
Motivacion 12 23 42 15 8
Comprension 8 26 35 23 8
Funcionalidad 8 27 38 19 8
Relacion con la vida real 12 19 38 16 15
Participacion Activa 12 22 46 8 12

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados presentados en la Figura 2,
indican de manera general que el proceso pedagdgico
impartido por el docente para la adquisicion del
aprendizaje significativo a través de las TIC en los
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MB B

estudiantes, tanto de chicos como de chicas puede
interpretarse moderado y bajo demostrando que
no favorecié el aprendizaje significativo en los
estudiantes.

M MA

- 0 prendizaje significativo

Figura 2. Aprendizaje significativo a través de las Tic
Fuente: Elaboracion propia
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IV. DISCUSION

Actualmente el bienestar emocional ha sido un
tema conversado en los diferentes contextos de la
vida, debido a que la humanidad ha vivido y padecido
abruptamente un virus denominado covid-19 que
ha aislado socialmente al mundo entero por su alto
nivel de contagio y riesgo de muerte para aquel que
lo padece (Hernandez, 2020). Por lo que ha afectado
el bienestar emocional de millones de jovenes
estudiantes en el contexto dela educacion secundaria,
este problema limita la interaccion de los educandos
en los espacios escolares en lo que acostumbraba
convivir con sus compafieros, existiendo una ruptura
en la cotidianidad y pérdida de previsibilidad, por lo
que sus emociones han venido sufriendo cambios
repentinos desencadenando emociones nocivas y
pensamientos mal adaptativos que dificultan las
relaciones sociales (Gené-Badia et al., 2016).

El bienestar emocional de los estudiantes en
este estudio en su mayoria fue un nivel moderado
y bajo. Los chicos obtuvieron un nivel moderado
alto de bienestar emocional, en comparacién con
las chicas, que el bienestar emocional fue moderado
bajo,
intrapersonales, interpersonales y adaptabilidad
reflejaron niveles moderados alto por encima de
los chicos en las dimensiones antes citadas. Sin
embargo, existe un grupo que manifest6 sentir
bienestar al mantener la confianza, optimismo y
actitud positiva ante el desarrollo de las actividades

entretanto las chicas en las relaciones

escolares.

Incidencias semejantes a las encontradas en
las investigaciones de (Wang Pan et al., 2020) en
la primera etapa inicial del brote, la impresion
psicoldgica, depresion, y estrés en los participantes
fueron de moderados graves. Asi mismo, Gonzalez-
Jaime et al., (2020) encontrd que la tercera parte de
los alumnos mostraban mal humor, nerviosismo y
menos activos. Otra investigacion similar, realizada
por Huang y Zhao (2020), determiné que el 42% de
los educandos en China no se divertian al realizar las
actividades normales y comunes en casa, asi como
elevados problemas de depresion y problemas para
conciliar el suefio.

De acuerdo con Johnson et al., (2020), el
bienestar emocional es el estado que el ser humano
experimenta al dominar sus emociones y estados de
4nimo, sensaciéon de equilibrio, paz, tranquilidad
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y sobre todo la capacidad de hacer frente a las
vicisitudes y presiones de la vida para alcanzar la
felicidad, plenitud y buena salud. De esta manera
el estrés que ha causado el distanciamiento
social en los estudiantes ha dejado una huella
que ha desequilibrado el dominio y la gestion
de las emociones en que la tristeza, el miedo, el
aburrimiento y el enojo han prevalecido durante
el tiempo que se desarrolld el estudio. La falta de
interaccion en los ambientes escolares ha impactado
de forma negativa en el desarrollo de las actividades
educativas.

En este sentido, la investigacién mostré que en
las chicas el manejo del estrés y estados de animo
son moderados bajo, las chicas son mas sensibles,
tal como lo reporta un estudio realizado por Gaviria
(2009) y Ochoa et al., (2015) al destacar que los
trastornos depresivos es por lo menos dos veces
mas frecuentes en mujeres que en hombres, debido
a que las mujeres tienen una particular y mayor
vulnerabilidad a los trastornos depresivos durante
el enfrentamiento de circunstancias en el dmbito
de la salud y orden familiar. Asi mismo Gonzélez-
Forteza et al., (2015), sehala que el mayor nimero
de estudiantes adolescentes en edades que oscilan
entre 14 y 15 afios, coincide con la etapa de méas baja
autoestima, fase evolutiva de alta vulnerabilidad
para contraer trastornos depresivos.
recientes informan posibles
que el
confinamiento social puede traer a las personas
(Stankovska et al., 2020). Es evidente la necesidad
del desarrollo socioemocional en los educandos de
manera sistematica y no vista y tratada desde un
segundo plano, debido a que se le otorga mayor

Investigaciones

consecuencias en la salud mental

énfasis a lo cognitivo (Berger, et al., 2009; Extremera
2003).
que el estudiante es un ser activo, que no solo
aprende desde la cabeza sino con todo el cuerpo,
es decir interactuando con el contexto y todos sus
componentes que influyen en los estados de animos
positivos y negativos en el aprendizaje (Elizondo et
al., 2018).

&  Fernindez-Berrocal, Recordando

Si el estudiante no esta motivado no aprende, es
por ello que es fundamental ligar emocién y cognicion
debido a que sus frutos son significativos (Berger
et al., 2009). Los resultados evidenciados por los



estudiantes reflejaron un aprendizaje significativo
moderado y bajo, donde moderadamente se hizo uso
del empleo de herramientas digitales, especialmente
el WhatsApp y el correo electrdonico, las sesiones de
clases fueron pocos motivantes, para tener ganas
de aprender, se analizaron pocos textos donde se
expusiera y discutiera las ideas nuevas y previas, que
permitiera la comparaciéon de la informacién con
la realidad y su utilidad (Coll, 2014), la moderada
participacion activa individual y grupal con la
finalidad de desarrollar el pensamiento critico para
la toma de decisiones.

Este hallazgo se alinea con los resultados
aportados en la investigacion de Carranza y Caldera
(2018),
significativo medio, al interpretar que los estudiantes
percibieron no lograr aprendizajes significativos

al sefialar que existe un aprendizaje

a través de la modalidad online, asi mismo
concluyen que los docentes carecen de competencias
virtuales adecuadas para gestar oportunidades de
aprendizajes que asista a los estudiantes a cuestionar
lo que ya conocen, buscar inquisitivamente nueva
informacion, trabajar en equipo y colaborativamente
para el control y solucién de los problemas en
funcion a la toma de decisiones.

De esta manera se evidencia que el aprendizaje
significativo, depende de la mediaci6én de materiales
y herramientas empleadas por los docentes que sean
realmente significativas con estructura coherentes
que favorezca la comprensiéon, ademés de la
disposicion del educando hacia el aprendizaje, es
decir estar motivado por aprender lo nuevo para
incorporarlo con lo que ya conoce, esto corrobora
que las TIC, por si mismas no definen el éxito del
aprendizaje (Hernandez et al.,2011). Lo anterior
refleja un mayuasculo cambio en el cual estd sometido
el sistema educativo actual, producto de la pandemia,
donde los actores socioeducativos necesitan
potenciar las competencias para la ejecucion de
la ensefanza digital, siendo que las capacidades
digitales, de comunicacioén para ejercerla, son hoy
en dia la nueva forma de ensefianza aprendizaje
(Mendoza, 2020), que al unirla con emociones
positivas se puede sobreponer a los procesos
negativos desmontando los efectos perjudiciales
que las emociones inapropiadas puedan traer

(Férnandez-Abascal, 2008).
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De alli, radica la importancia de educar bajo la
afectividad y asertividad para el desarrollo integral
de la personalidad del educando, que desde ahora
debe ser una premisa fundamental dentro del
proceso continuo de aprendizaje en ambientes online
para no solo superar esta situacion actual de estrés y
descontrol emocional sino también la adquisicién de
competencias digitales y competencias emocionales
posibilitando al aprendiz capacitarse para aprender
a sobreponerse y resolver situaciones complejas y
ser gestores del cambio, formarse para mejorar su
calidad de vida, manteniendo una comunicacién
abierta, que eleve su autoestima, capacidad de tomar
decisiones que incremente el flujo de pensamientos
y actitud positiva ante las circunstancias de la vida
(Alvarado-Ochoa, 2018).

V. CONCLUSIONES

Los estudiantes de secundaria presentan una
moderado bajo bienestar emocional, que han
impactado el manejo del estrés, identificando
emociones que no son favorables y afectan la
adquisicion de sus aprendizajes. Los chicos tienen a
controlar el estrés y sus estados de &nimos mas que
las chicas, mientras que las chicas son més sensibles
ante circunstancias del entorno familiar y de salud
momento crucial y dificill que se estd viviendo
actualmente. Las chicas se les hace comun establecer
relaciones intrapersonales, interpersonales y
adaptarse, no obstante, a los chicos les cuesta
compartir y comunicarse de manera espontanea.

Esta situaciéon de pandemia tomdé al mundo
desprevenido, sin preparacion, por lo que el
proceso pedagogico del docente para la adquisicion
del aprendizaje significativo a través de la TIC en
los estudiantes fue moderado bajo, demostrando
que no favorecid el aprendizaje significativo en los
estudiantes, las herramientas virtuales empleadas
fueron el WhatsApp y el correo electronico, lo que
limit6 utilizar recursos y materiales significativos
que impulsaran y despertaran las ganas de aprender
en el educando en estos tiempos de pandemia. Asi
mismo, se muestra que los docentes y estudiantes
adolecen de competencias digitales, que hicieran
que las clases fueran participativas y atractivas.

Por lo que es urgente fomentar el bienestar
emocional mediante emociones positivas que influya
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en su contexto para la toma de decisiones asertivas,
el desarrollo del aprendizaje significativo a través
de la educacion virtual, construyendo conductas
saludables y tolerantes propias de una correcta
maduracion personal.

De esta manera,
implementar actividades y acciones educativas
que signifiquen en la vida de los estudiantes para
que estos adquieran conocimientos con facilidad,
mediante cualquier medio. Ademés de aplicar

se recomienda disefiar e

actividades educativas para gestionar las emociones
y la adquisicion de aprendizajes significativos,
asi como también el desarrollo de competencias
digitales.

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alvarado-Ochoa, W., Gonzalez, W., Fontaines, T.,
Salameo, R., y Blacio, G. (2018). Personalidad del
Estudiante Exitoso. CIENCIA UNEMI, 10(25),
89-96. http://ojs.unemi.edu.ec/index.php/
cienciaunemi/article/view/626.

Alvarez-Flores, E. y Nafiez Gémez, P. (2014). Uso de
las redes sociales como elemento de interaccion
y construcciéon de contenidos en el aula: Cultura
participativa a través de facebook. Historia y

18, 53-62. https://doi.

org/10.5209/rev_HICS.2013.v18.44225

Comunicacion  Social,

Andrés, M., Castafeiras, C., y Richaud, M. (2014).
Relaciones entre la personalidad y el bienestar
emocional en ninos. El rol de la regulacion emocional.
Cuadernos de Neuropsicologia / Panamerican
Journal of Neuropsychology. 8(2), 217-241. http://
www.redalyc.org/articulo.oa?id=439643138006.

Balluerka, M.N., Gomez,J., Hidalgo, M. D., Gorostiaga, M.
A., Espada, J. P., Padilla, J.L... y Santed, J.A. (2020).
Las consecuencias psicologicas de la COVID-19
y el confinamiento. Informe de Investigacion.
Colecciones: Universidad del Pais Vasco/Euskal
Herriko Unibertstea. https://sid-inico.usal.es/wp-
content/uploads/2020/07/consecuencias.pdf

Bar-On, R. (2006). The bar-on model of emotional-

social intelligence (esi). Psicothema 18 (1), 13-25.
http://www.psicothema.com/pdf/3271.pdf

30 |

(2016). Educacion emocional: El
elemento perdido de la justicia social. Revista
Electronica Educare, 20(2), 1-10. doi: http://dx.doi.

org/10.15359/ree.20-2.24

Barrantes, L.

Berger, C., Milicic, N., Alcalay, L., Torretti, A., Paz., A M.,
Justiniano, B. (2009). Bienestar socioemocional
en contextos escolares: la percepcion de los
estudiantes chilenos. Estudios sobre Educacion,
2009, 17, 21-43. https://dadun.unav.edu/
bitstream/10171/9839/3/17Eb.pdf

Brooks, S., Webster, R., Smith, L., Woodland, L.,
Wessely S., Greenberg, N., y Rubin, G.J. (2020).
The psychological impact of quarantine and how to
reduce it: rapid review of the evidence. Lancet, 395,
912 - 920.

Cano Murcia, S.R. y Zea Jiménez, M. (2012). Manejar
las emociones, factor importante en el mejoramiento
de la calidad de vida. Revista Logos, Ciencia &
Tecnologia. 4(1), 58-67. http://www.redalyc.org/
articulo.oa?id=517751763003

CarranzaAlcantar, M. R. (2017). Ensefianzay Aprendizaje
Significativo en una modalidad mixta: percepciones
de docentes y estudiantes. Revista Iberoamericana
para la Investigacién y el Desarrollo Educativo.
8(15). doi:10.23913/ride.v8i15.326

Carranza Alcantar, M.R; Caldera Montes, J. F. (2018).
Percepcion de los Estudiantes sobre el Aprendizaje
Significativo y Estrategias de Enseflanza en el
Blended Learning REICE. Revista Iberoamericana
sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacion. Red
Iberoamericana de Investigacién Sobre Cambio
y Eficacia Escolar 16 (1). http://www.redalyc.org/
articulo.oa?id=55160047005

CEPAL. (2020). La educacion en tiempos de la
pandemia covid-19. Informe covid-19 CEPAL-
UNESCO.https://repositorio.cepal.org/bitstream/
handle/11362/45904/1/S2000510_es.pdf

Chrobak, R. (2017). El aprendizaje significativo para
fomentar el pensamiento critico. Archivos de
Ciencias de la Educacién. 11(12). https://doi.
org/10.24215/23468866€031.



Cohen,A.O.,Dellarco,D.V.,Breiner, K., Helion, C., Heller,
A. S., Rahdar, ACasey, B. J. (2016). “The Impact of
Emotional States on Cognitive Control Circuitry
and Function”. Journal of Cognitive Neuroscience,
28(3), 446-459. https://drive.google.com/file/
d/1ChrdCumutEO_mmWCopP1N2zAC7fsvJ10/
view.

Coll, C. (2014). El sentido del aprendizaje hoy: Un
reto para la innovaciéon educativa. Aula 232,
232, 12-17. http://diposit.ub.edu/dspace/
bitstream/2445/65763/1/642900.pdf

Cronbach, L. J., & Meehl, P. E. (1955). Construct validity
in psychological tests. Psychological Bulletin, 52(4),
281—302. https://doi.org/10.1037/h0040957

Damasio, A.R. (1994). Descartes’ Error: Emotion,
Reason, and the Human Brain. Avon Books, Nueva
York. Ltd. https://ahandfulofleaves.files.wordpress.
com/2013/07/descartes-error_antonio-damasio.
pdf

Elizondo Moreno, A., Rodriguez Rodriguez, J. V., &
Rodriguez Rodriguez, 1. (2018). La importancia
de la emocién en el aprendizaje. Diddcticas
Especificas, (19), 37-42. https://doi.org/10.15366/
didacticas2018.19.003

Estupifian, J., Carpio, D., Verdesoto, J y Romero, V.
(2016). Participacion de los estudiantes en el Proceso
de Ensenanza-Aprendizaje en la Educacion Superior
de Ecuador. Magazine de las Ciencias. https://
revistas.utb.edu.ec/index.php/magazine/article/
view/50

Extremera, N., y Fernandez-Berrocal, P. (2003). La
inteligencia emocional en el contexto educativo:
hallazgos cientificos de sus efectos en el aula.
Revista de Educacion, 332, 97-116. http://www.
educacionyfp.gob.es/dam/jcr:6bsbc679-e550-
47d9-804e-e86b8f4b4603/re3320611443-pdf.pdf

Fernandez-Abascal, E.G. (Coord.). (2008). Emociones
positivas. Madrid: https://www.
edicionespiramide.es/libro.php?id=1402800

Pirdmides.

Blanco et al. Bienestar emocional y aprendizaje significativo a través de las TIC

Garcia-Valcarcel Munoz-Repiso, A. y Tejedor Tejedor, F.
J. (2017). Percepcion de los estudiantes y el valor de
las TIC en sus estrategias de aprendizaje y su relacion
con el rendimiento. Educacién XXI, 20(2), 137-159.
http://revistas.uned.es/index.php/educacionXX1/
article/view/19035

Gaviria A, S. (2009). ¢Por qué las mujeres se deprimen
mas que los hombres? Revista Colombiana de
Psiquiatria, 38(2), 316-324. https://www.redalyc.
org/pdf/806/80615421008.pdf

Gené-Badia, J;Ruiz-Sanchez, M; Obiols-Mas6, N;
Oliveras Puig, L y Lagarda Jiménez, E. (2016).
Aislamiento social y soledad: ¢qué podemos hacer
los equipos de atenci6n primaria? Revista Atencion
Primaria. 48 (9), 604-609. https://doi.org/10.1016/j.
aprim.2016.03.008

Goleman, D. (1995). Inteligencia Emocional. Por qué
es mas importante que el cociente intelectual:
Barcelona (Espafa). Ediciones B, S.A.

Gonzéalez-Forteza, C., Hermosillo de la Torre, AE., Vacio-
Muro, M.A., Peralta, R, & Wagner, F. A (2015).
Depresion en adolescentes. Un problema oculto para
la salud publica y la préctica clinica. Boletin médico
del Hospital Infantil de México, 72(2), 149155.
https://doi.org/10.1016/j.bmhimx.2015.05.006

Gonzalez-Jaime, N., Tejada-Alcantara, A., Espinoza-
Méndez, C y Ontiveros-Hernandez, Z. (2020).
Impacto psicologico en estudiantes universitarios
mexicanos por confinamiento durante la pandemia
por Covid-19. SciELO, 644(1), 1—-17. https://doi.
org/10.1590/SciELOPreprints.756

Hernandez A, G. (2020). Gestién de las emociones en
tiempos de pandemia y su impacto en el rendimiento
académico. Revista de Investigacion y Cultura.
Universidad César Vallejo. 9 (4) 1-10.https://doi.
org/10.18050/ucv-hacer.v9i4.2634

Hernandez, M., Pérez, A. y Garcia, B. (2011). Influencia
de las estrategias instruccionales basadas en
simulaciones sobre el nivel de aprendizaje. Revista
Cientifica Teorias, Enfoques y Aplicaciones en las
Ciencias Sociales,3(6),71-84. https://revistas.uclave.

| 31



CiENCiA UNEMI Volumen 14, Ntimero 36, Mayo-Agosto 2021, pp. 21 - 33

org/index.php/teacs/article/view/1718

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C., &
Baptista-Lucio, M. del P. (2014). Metodologia de
la investigacion (6ta ed.). México D.F.: McGRAW-
HILL / Interamericana Editores, S.A. DE C.V.

Huang, Y., y Zhao, N. (2020). Generalized anxiety
disorder, depressive symptoms and sleep quality
during COVID-19 outbreak in China: a web-based
cross-sectional survey. Psychiatry Research, 288.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMCy152913/

Jiménez-Sanchez, C. (2020). Impacto de la pandemia
del SARS-CoV2 en la educacion. Revista Electronica
Educare, 24 (Suplemento), 1-3.https://doi.
org/10.15359/ree.24-S.1

Johnson, M., Saletti, L.,y Tumas, N. (2020). Emociones,
preocupaciones y reflexiones frente a la pandemia
del COVID-19 en Argentina Ciénc. satide coletiva. 25.
supl.1. https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S1413-81232020006702447

Keltner, D., y Kring, A. (1998). Emotion, social
function, and psychopathology. Review of General
Psychology, 2,320—342. https://www.researchgate.
net/publication/232461309_Emotion_Social_
Function_and_ Psychopathology

Macias, J., Lopez, J.,Ramos, G.y Lozada, F.(2020).
Los entornos virtuales como nuevos escenarios de
aprendizaje: el manejo de plataformas online en el
contexto académico. Rehuso, 5(3), 62-69. https://
revistas.utm.edu.ec/index.php/Rehuso/article/
view/1684

Marcelo-Garcia, C., Yot-Dominguez, C., & Mayor-
Ruiz, C. (2015). University teaching with digital
technologies. [Ensenar con tecnologias digitales en
la universidad]. Comunicar, 45, 117-124. https://doi.
0rg/10.3916/C45-2015-12

Mendoza, L. (2020). Lo que la pandemia nos
ensefid sobre la educacién a distancia. Revista
Latinoamericana de Estudios Educativos. L, nam.
Esp. Recuperado de  https://www.redalyc.org/

32 |

jatsRepo/270/27063237028 /html/index.html

Moreira, P. (2019). Las TIC en el aprendizaje significativo
y surol en el desarrollo cognitivo de los adolescentes.
Revista ReHuSo. 4(2). 1-12. https://revistas.utm.
edu.ec/index.php/Rehuso/article/view/2124

OCDE (Organizacion de Cooperacion y Desarrollo
Econdmicos) (2019), TALIS 2018 Results (volume I):
Teachers and School Leaders as Lifelong Learners,
Paris, OECD Publishing.

Ochoa Gomez, C.,CruzAgudelo, A. F.y Moreno Carmona,
N. D. (2015). Depresion en la mujer: éexpresion de
la realidad actual? Revista Colombiana de Ciencias
Sociales, 6(1), 113-135. https://dialnet.unirioja.es/
servlet/articulo?codigo=5123749

Pérez S, L. y Beltran LI, J. (2014). Estrategias de
aprendizaje: Funcion y diagnostico en el aprendizaje
del adolescente. Padres y Maestros, 358, 34-38.
https://doi.org/10.14422/pym.v0i358.4086

Phelps, E. A. (2006). Emotion and cognition: Insights
from studies of the human amygdala. Annual Review
of Psychology, 57, 27—53. doi: 10.1146/annurev.
psych.56.091103.070234

Pierre, R., y Harris P. (2020). COVID-19 en América
Latina: Retos y Oportunidades. Revista Chilena
de Pediatria. 91(2). 179-182.https://dx.doi.
org/10.32641/rchped.vigii2.2157

Pizan-Campos, E., Barros, S. Y; y Azabache, 1. (2020).
Impacto del COVID-19 en la educaciéon de los
estudiantes de medicina del Perd. Revista Facultad
Medicina Humana. 20(3):534-535.https://dx.doi.
org/10.25176/rfmh.v20i3.2959

Polo Gonzélez, M.E. (2016). Programa de intervencion
para el fomento del bienestar emocional en personas
mayores. International Journal of Developmental
and Educational Psychology, 1 (2), 37-45.http://
www.redalyc.org/articulo.oa?id=349851778004

Sanchez-Santamaria, J. (2013). Paradigmas de la
investigacion educativa: De las leyes subyacentes
a la modernidad reflexiva. Entelequia, Revista



Interdisciplinar, 16, 91—99. https://goo.gl/C5y6nB

Sandoya-Sanchez, F. (2020). La analitica avanzada y
la nueva normalidad. CIENCIA UNEMI. 13(34).
http://ojs.unemi.educ.ec/index/php/cienciaunemi/
article/view/1198.

Stankovska G, Memedi I, Dimitrovski D. (2020).
Coronavirus COVID-19 Disease, mental Health
and Psychosocial Support. Society Register
2020;  4(2):33-48.  https://doi.org/10.14746/
SI.2020.4.2.03

Suarez Guerrero, C. (2003). Los entornos virtuales
de aprendizaje como instrumentos de mediacion.
https://revistas.usal.es/index.php/eks/article/
view/14342

Tooby, J., y Cosmides, L. (2008). The Evolutionary
Psychology of the Emotions and Their Relationship
to Internal Regulatory Variables. En M. Lewis, J.
M. Haviland-Jones & L. Feldman-Barret (Eds.)
Handbook of Emotions. 114-138. New York: The
Guilford Press. https://www.cep.ucsb.edu/papers/

Blanco et al. Bienestar emocional y aprendizaje significativo a través de las TIC

emotionIRVLewisCh8.pdf

Wang, C., Pan, R., Wan, X., Tan, Y., Xu, L., Ho, C. S. y Ho,

R. C.(2020). Immediate psychological responses and
associated factors during the initial stage of the 2019
Coronavirus disease (COVID-19) epidemic among
the general population in China. International
Journal of Environmental Research and Public
Health, 17(5), 1729. doi:10.3390/ijerph17051729

Williams, C., Aubin, S., Harkin, P., y Cottrell, D. (2001).

A randomized, controlled, single-blind trial of
teaching provided by a computer-based multimedia
package versus lecture. Medical Education.
35(9):847-54.https://doi. 0rg/10.1046/j.1365-
2023.2001.00960.X.

Wise, R. A. (1982). Neuroleptics and operant behavior:

The anhedonia hypothesis. Behavioral and Brain
Sciences, 5(1), 39-87. https://doi.org/10.1017/
S0140525X00010372

Zarzar, C. (2000). La didactica grupal. Ciudad de

México: Progreso.



Revista Ciencia UNEMI
Vol. 14, N° 36, Mayo-Agosto 2021, pp. 34 - 44
ISSN 1390-4272 Impreso
ISSN 2528-7737 Electrénico
https://doi.org/10.29076/issn.2528-7737vol14iss36.2021pp34-44p

Efecto del Covid-19 y su incidencia financiera en
las exportaciones del sector cacaotero

Karla, Mena-Coronel'*; Néstor, Gutiérrez-Jaramillo?

Resumen

La presente investigacion analiza la incidencia de la emergencia sanitaria sobre el nivel de exportaciones en el sector cacaotero del
pais, durante el ano 2020 con relacion a periodos anteriores, mediante la btisqueda y recoleccién de informacion en diferentes
fuentes estadisticas del pais. Ecuador es considerado uno de los principales exportadores de cacao fino de aroma, por lo cual, posee
un buen prestigio y reconocimiento en el mercado internacional. Por otra parte, el Covid-19 afect6 a todas las actividades economi-
cas a nivel mundial, por esta razon, a través de una metodologia cualitativa se realiz6 una revision bibliografica y analisis de datos,
para identificar los efectos de la pandemia sobre las exportaciones de cacao en el pais. Finalmente, los resultados evidenciaron que
el sector cacaotero no refleja una caida en la comercializacién internacional de su producto, pese a que enfrentan complicaciones
para su produccion.
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Effect of covid 19 and its financial impact on
exports of the cocoa sector

Abstract

This research analyzes the incidence of the health emergency on the level of exports in the country's cocoa sector, during the year
2020 in relation to previous periods, by searching and collecting information in different statistical sources in the country. Ecuador
is considered one of the main exporters of fine aroma cocoa, for which it has a good reputation and recognition in the international
market. On the other hand, Covid-19 affected all economic activities worldwide, for this reason, through a qualitative methodology, a
bibliographic review and data analysis was carried out to identify the effects of the pandemic on cocoa exports. in the country. Finally,
the results showed that the cocoa sector does not reflect a drop in the international marketing of its product, despite the fact that it
faces complications for its production.
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I. INTRODUCCION

Las exportaciones constituyen uno de los
rubros méas importantes para la armonizacion de
la economia de un pais, no obstante, la situacion
que se vivid a inicios del 2020 tomo6 desprevenidos
a la mayoria de paises, que ademés de pérdidas
humanas dejo crisis econémicas. Segiin Hallegatte
& Hammer (2020), el golpe de la pandemia en
las economias a nivel mundial no se sabra con
dure este acontecimiento
sino posterior al Covid-19, puesto que basandose
a estimaciones proporcionadas por el Banco
Mundial y el Fondo Monetario Internacional (FMI)
se evidencia que la secuela que dejara la pandemia
en la economia serd muy dura puesto que empeord
los déficit fiscales ya existentes. En relacion a esto,
la Comision Econémica para América Latina y el

precisién mientras

Caribe (CEPAL) informa que los efectos que ha
dejado la pandemia a nivel mundial en el comercio
internacional refleja una caida del 17% en base a
datos tomados hasta mayo del 2020.

Asi mismo, la CEPAL (2020) considera que en
las actividades del comercio y exportacion de este
afo se evidencié un porcentaje de caida del 23%,
de igual manera, en uno de sus informes menciona
que América Latina es la que mayor afectada se
encuentra tras la pandemia, puesto que al ser
paises en vias de desarrollo se ven en la necesidad
de esperar por los materiales e insumos de los
paises industrializados.

Por otra parte, el desarrollo del comercio
genera el mayor
rendimiento para el progreso de su economia,

internacional en Ecuador
puesto que, cuando se realizan exportaciones
no solo se beneficia el comerciante, sino todo el
conjunto que interviene en esta actividad, desde
el pequeno productor hasta los diferentes canales
que implica hacer llegar al exportador el producto.
Entre los principales productos agricolas que el
Ecuador exporta se encuentra el banano, camaron,
cacao, atan, flores, entre otros.

El presente estudio tiene como objetivo analizar
la incidencia de la emergencia sanitaria sobre el
nivel de exportaciones en el sector cacaotero del
pais, durante el afilo 2020 con relacién a periodos
anteriores, mediante la bisqueda y recoleccién de
informacion en diferentes fuentes estadisticas del
pais, para la determinacién de las consecuencias
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que se presentaron en el comercio internacional
tras la pandemia. Por esa razoén, la investigacion
se centra en los efectos del Covid-19 en las
exportaciones de distintos sectores agricolas.

Es asi que, dentro de la metodologia se realiza
una revision bibliografica de diferentes fuentes de
datos como el Banco Central del Ecuador (BCE),
Ministerio de Produccién, Comercio Exterior,
Inversionesy Pesca (MPCEIP), Asociacion Nacional
de Exportadores de Cacao e Industrializacion
(ANECACAO), Corporaciéon Financiera Nacional
(CFN), entre otras referencias, de donde se toma
la informacién que se va a procesar, para aplicar
estadisticos descriptivos e identificar los efectos
del Covid-19 en las exportaciones de cacao en
grano.

La produccion cacaotera en Ecuador

El cacao ecuatoriano tiene su reconocimiento
a nivel mundial, puesto que destaca por la
produccion de cacao fino de aroma y de sabor tinico.
Adicionalmente, esta actividad involucra a mas de
100.000 familias que segin estudios realizados
por el INEC representan el 5% de la poblacion
econémicamente activa y el 15% del PEA rural, en
cuanto a la superficie que ocupan estos cultivos
son mas de 600.000 hectareas distribuidas entre
Los Rios, Manabi, Esmeraldas, Guayas, Orellana,
El Oro, entre otros, que ademas de generar empleo
le da un valor agregado al producto, y a su vez la
calidad que poseelo convierte en uno de los mejores
para la industria chocolatera a nivel mundial
(Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2019).

En el Ecuador existen diferentes -cultivos
gracias a las condiciones climatologicas que posee,
es por ello, que se pueden encontrar gran variedad
de productos en la Costa, Sierra y Amazonia,
puesto que el clima y el suelo son propicios para
la siembra de miles de plantas. Segin Quintana
& Aguilar (2018) las caracteristicas de la zona le
proporcionan diferentes cualidades al producto,
como lo son frutales y florales que lo destacan en
el mercado. Por otra parte, Solano, Teran, & Flores
(2017) mencionan que en el Ecuador comtinmente
se cultiva dos variedades, el cacao CCN-51 y el
cacao nacional que es muy cotizado por su aroma
y sabor.

Deacuerdo con Pino, Aguilar, & Sisalema (2018)
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manifiestan que el producto cultivado por los
agricultores en el Ecuador, tiene un valor agregado
que lo vuelve apetecible internacionalmente,
puesto que se comercializa a muchos paises y
es demandado en innumerables mercados que
conocen las propiedades del cacao ecuatoriano,
debido a que es cosechado en ciertos sectores de
manera artesanal. En base a Lépez, Cunias, &
Carrasco (2020) mencionan que si el cacao es
organico tiene un mayor valor comercial. Dentro
de los principales paises productores tenemos
a Ecuador, Venezuela y Republica dominicana
quienes abarcar el 70% del total mundial.

El nivel de produccion
incidencia econémica, politica y social, debido a los
grandes cambios que genera en la sociedad, desde
la reactivacidon agricola, el aumento de plazas de

cacaotera tiene

empleo y el desarrollo de nuevos mecanismos de
produccién agropecuaria (Pino, René , & Apolo,
2018).

Segin Peralta, Chasin, & Balanzategui
manifiestan que el cacao “tiene caracteristicas
individuales que lo hace tnico, especial y que lo
distingue; tiene toques florales, frutales, nueces,
almendras y esencias que lo hacen sobresalir en el
mercado” (2016, pag. 8). Por esta razon, el cacao
ecuatoriano es exportado a muchos paises, y a su
vez, se han presentado muchas oportunidades para
diversificar este producto y no solo venderlo en
grano, sino también en licor, manteca, chocolate,
pasta de cacao, cacao en polvo, y otros productos
que son bien recibidos internacionalmente.

Exportacion del cacao ecuatoriano

De acuerdo con Lebn, Calderén, & Mayorga
(2016) el cultivo de cacao tuvo su boom en la
economia durante el ano 1860 hasta 1920, en donde
se increment6 su cultivo y comercializaciéon lo que
provocoé un crecimiento en las exportaciones, y
por ende ayud) a la creacion de Bancos que fue el
respaldo de muchos politicos. Sin embargo, tiempo
después fue reemplazado por la exportaciéon de
banano y petroleo. Segin Véliz (2020) el Ecuador
desde la época colonial se ha destaca por ser un
pais exportador de cacao, también conocido como
la “pepa de oro”, no obstante, la mayor cantidad de
este producto que se exporta es la materia prima
mas no el producto procesado, pese a los anos
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que lleva inmerso en el mercado. Considerando
que esta actividad impulsa la creacién de nuevas
fuentes de empleo, ademas de contribuir en la
recaudacion de tributos.

El mercado internacional del cacao brinda al
Ecuador la oportunidad de abastecer y mejorar las
alternativas de produccién, y por ende aumentar
las exportaciones. De hecho, el Ecuador lidera
entre los mejores exportadores de cacao fino de
aroma, por lo cual se busca la creaciéon de nuevos
emprendimientos relacionados con este producto y
asuvezincentivar a més productores a introducirse
en el sector cacaotero (Abad, Acufia, & Naranjo,
2019). Algunos paises no poseen las cualidades
o caracteristicas necesarias para producir este
producto, es por ello que se ven en la necesidad
de importarlo de paises como el Ecuador, el cual
posee un clima y suelo 6ptimo para su producciéon
y explotaciones al resto del mundo, por esta razéon
uno de los principales comerciantes es la Republica
Popular China (Montalvan, Hidalgo, & Martillo,
2017).

Segtin el Banco Central del Ecuador (2020),
las exportaciones no petroleras manifestaron en
el primer trimestre del afio 2020 un incremento
que va de USD 3.243,8 millones a USD 3.813,8 en
donde el cacao reflej6 un superavit de USD 157,4
millones a USD 200,3 millones que representa un
27,3 %. Datos proporcionados por la Corporaciéon
Financiera Nacional CFN (2018) indican que el
cacao ecuatoriano se encuentra en el cuarto lugar a
nivel mundial, con una participacion del 63%. Asi
mismo, Ecuador se destaca en la exportacién de
cacao en grano y ocupa el primer lugar en América
Latina, seguido por Reptublica Dominicana, Perta y
Colombia (Sanchez, Zambrano, & Iglesias, 2019).
Por tal razén el comercio internacional del cacao
fluctta a nivel nacional como uno de los principales
rubros de exportacién impulsando la economia en
el pais.

Las exportaciones son de gran importancia para
la economia del pais, puesto que su movimiento
representa una parte del PIB y fomenta el trabajo
entre los ecuatorianos, a vivir de manera sostenible
y sustentable. Es por ello, que se incentiva la
actividad agropecuaria en la sociedad para que se
sientan motivados a seguir trabajando la tierra y
hacer llegar el alimento a los hogares.



De hecho, Ecuador por su cacao fino de aroma,
es considerado una fuerte competencia dentro
de los exportadores de cacao como Colombia,
Brasil, México, Nigeria y Ghana que son grandes
productores, que buscan diversificar e implementar
una mayor tecnificaciéon al cacao para producir
derivados y no solo exportarlo en grano (Cruz &
Canas, 2018). La mayoria de los paises de América
Latina dependen de las exportaciones de materias
primas y este rubro contribuye significativamente
a la economia de dichos paises (Alvarado, Ullauri,
& Benitez, 2020).

La exportaciéon de cacao para el Ecuador tiene
un gran valor socioeconémico, no obstante, en el
pasado ha superado muchos problemas que han
perjudicado la produccion de los campesinos y ha
generado decaidas en la cantidad comercializada.
Por esta razon, es importante mantener la calidad
del cacao ecuatoriano, puesto que le proporciona
la distincién en el mercado competitivo y le da
un prestigio internacional (Romero, Fernéandez,
Macias, & Zuaiiiga, 2016).

Incidencia del covid-19 sobre las
exportaciones de cacao

La situaci6én que se vivi6 a inicios del 2020
provoco grandes cambios en las industrias a nivel
mundial, de igual manera en el Ecuador a causa
del Covid-19 muchas empresas se vieron obligadas
a trabajar con la mitad de su capacidad e incluso
otras no pudieron continuar con sus actividades.
De igual forma, el comercio internacional se
vio afectado puesto que la demanda de algunos
productos disminuy6 dejando a miles de personas
sin ingresos y algunos fueron desempleados.

En la actualidad, ante la contingencia las
debido al
escenario en el que se encuentran post-covid,
por una parte, las organizaciones deben disefar
nuevas estrategias que midan las acciones que
deben tomar, y, por otra parte, han que mejorar
la relacion que tienen con la demanda, para
recuperar esa confianza que se vio afectada en la

empresas tienen muchos desafios,

pandemia (Martin & Reyes, 2020). Por tal motivo,
las empresas se vieron en la necesidad de aplicar
medidas de bioseguridad para contrarrestar la
situaciéon y continuar con sus actividades de
manera segura para los empleados y sobre todo
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para los consumidores (Vera & Santana, 2020).

La pandemia fue el causante de que el
intercambio de productos se desplome y afecte
la relacién entre la oferta y la demanda, aunque
ciertos sectores no mostraron grandes problemas,
puede que enfrenten complicaciones al adquirir
insumos, debido a que las principales industrias
del mundo como lo son China y Estados Unidos,
enfrentaron muchas dificultades por el Covid-19
(Cifuentes, 2020).

No obstante, la
pandemia tuvo un impacto moderado y el sector

agricultura durante la
productivo no se vio tan afectado, puesto que las
actividades del campo continuaron su labor pese a
las medidas establecidas para los demés sectores,
de igual manera tuvo que adoptar nuevas medidas
de bioseguridad para poder sobrellevar los efectos
del Covid-19.

II. METODOLOGIA
El presente
cualitativo-descriptivo,

articulo tiene un enfoque
basandose en la
recoleccion de informaciéon relacionada con la
problematica, procesando datos para llegar a
un anéalisis de la situaciéon general. De acuerdo
con Ugalde & Balbastre (2013) indican que “los
métodos cualitativos son paradigmas, aplicados
comunmente en las ciencias sociales, donde los
fendmenos no se pueden comprender en toda su
amplitud desde informacién cuantitativa” (pag.
182).

Los datos obtenidos para el analisis y discusion
de la presente investigaciéon fueron tomados del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, en su
plataforma del Sistema de Informaciéon Publica
Agropecuaria, de igual manera, se obtuvo datos
de diferentes organizaciones como el BCE,
MPCEIP, ANECACAO, CFN y otras fuentes con
alto porcentaje de credibilidad cientificamente
aprobadas, en donde se detalla la informaciéon
sobre el comercio exterior de varios productos
nacionales y, ademas, los principales destinos de la
exportacién que realiza el Ecuador.

III. RESULTADOS

La exportacidon de cacao es una actividad que
se viene realizando en el Ecuador desde hace
muchos afos, con el paso de tiempo existen
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ciertas variaciones en el comportamiento de la
demanda o en el precio aceptado, por esta razon,
la fundamentacion tedrica se encuentra evidencia

suficiente sobre la exportacion de este producto,
especificamente durante el 2020 es importante
analizar si el Covid-19 tuvo algtn efecto sobre el
nivel comercial de las exportaciones de cacao.

Tabla 1. Principales destinos de exportacidon de cacao en grano (cantidad en toneladas) durante el 2018-2020

Pais 2018 (t)
Mundo 206.776
Indonesia 58.806
Estados Unidos 51.604
Malasia 49 867
Paises Bajos(Holanda) 36.124
México 23416
Bélgica 10.229
Alemania 14.356
Italia 4.580
China 14.851
India 4.762
Esparia 5.557
Japén 5.783
Estonia 6455
Canada H.028
Polonia 450
Pert 31
Corea Sur 400
Panama 275
Francia 71
Argentina 90

2019 (1) 2020 (t)
270.940 323.399
70.580 78.149
46.356 77.164
29.885 50.865
41.839 26.204
24.762 14.845
8.462 11.936
13.566 14.530
4.503 9.008
5.650 9481
3.152 6.903
5.358 5.383
4.306 4.294
4.867 0481
4.676 8.458
551 749
400 100
153 206
275 225
216 81
200 76

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2020)

Dentro de los principales destinos de comercio
exterior del cacao en grano es Indonesia y Estados
Unidos, quienes pese a los afios se mantienen como
una de las exportaciones con mayor crecimiento,
durante el afio 2020 entre los dos paises han
comprado alrededor de 123.000 toneladas de cacao
en grano, esto representa un 37.82% en relacion
con el total vendido en ese afio, de igual manera

algunos paises han aumentado su orden de compra
para este afio como se puede apreciar en la tabla 1.
Segtin Quintero & Diaz (2004) los mayores
importadores del cacao en grano son América
del Norte y paises de Asia, quienes se encuentran
en constante crecimiento y son abastecidos por
algunos paises, entre ellos estdn: Indonesia,
Malasia, Ecuador, entre otros de América del Sur.
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Figura 1. Principales destinos de exportaciéon de cacao en grano (t) durante el 2019 y 2020.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2020)

El nivel de exportaciones que se dio en el
2020 es bastante aceptable, teniendo en cuenta
la situacién por la que pasaba la gran mayoria de
paises, puesto que en comparacion con afio anterior

se refleja un creciente en las exportaciones (
Figura 1). Los principales destinos que demanda el
cacao ecuatoriano son Indonesia, Estados Unidos,
Malasia, Holanda, entre otros paises de Europa y
Asia.
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Figura 2. Variacién entre los principales destinos de exportacion de cacao (t) durante el 2019y 2020.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2020)

En la relaciéon del afio 2019 y 2020, se aprecia
en la figura 2, el mercado internacional presenta
sus variaciones en diferentes paises la demanda del
producto del cacao en grano ha ido en aumento,
mientras que en otros se evidencia lo contrario,

como son los paises Canadé, Estonia, India, Jap6n,
entre otros, que demandaron menos cantidad
en comparacidon con el 2019. No obstante, son
varias las causas que repercuten en el mercado
algunos paises paralizaron por
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completola produccién delas plantas procesadoras,
por esta razén disminuyé su orden de compra de

esta materia prima.
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Figura 3. Relacion entre el nivel de exportacion de cacao en grano durante 2019-2020 y el porcentaje de

variacion

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2020)

Las exportaciones en el 2020 continuaron
creciendo en relacién con el periodo anterior,
salvo en algunos paises como Holanda y México
que tienen una caida muy pronunciada con una
variacion del -37% en compasion con el afio 2019,
seguidos de Perq, Francia y Argentina, quienes no
adquirieron grandes cantidades de cacao en grano,
pero aun asi se evidencia una disminucién en este

afio (Figura 3).

Sin embargo, los principales destinos de
las exportaciones de cacao en grano fueron
Indonesia, Estados Unidos y Malasia, que a pesar
de las dificultades que enfrentan por el Covid-19
mantuvieron su relaciéon comercial con el Ecuador,
por tal motivo la comercializacion de este producto
agricola no se vio afectado.
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Figura 4. Comportamiento del precio de una tonelada de cacao en grano durante la Gltima década.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2020)

El precio de la tonelada de cacao varia mucho
de acuerdo a la temporada y a los acuerdos que
se mantiene con el pais de destino. En la figura
nimero 4 se puede apreciar el comportamiento
que ha tenido el precio del cacao durante estos
altimos diez afios, en donde el precio se ha
mantenido por encima de los 2 mil por tonelada
de cacao en grano. Sin embargo, durante el afio
2017 se evidencia una caida en el precio, esto se
debe a la sobreproducciéon que hubo en el Ecuador
y en otros paises que compiten en el mercado, por
lo contrario, en el afio 2011 y 2015 se increment6
el precio beneficiando al exportador, que es el que
mayor ganancia obtiene a diferencia del pequefio
productor que recibe una infima cuantia por todo
su esfuerzo.

Si se realiza una comparaciéon a los precios
del grano de cacao entre los afios 2011 y 2020 se
evidencia el cambio y la afectaciéon de diversos
factores en la comercializaciéon del producto.
Después de la caida del precio del 2017 se evidencia
un incremento que se ha mantenido en los tltimos
dos anos, debido a la gran demanda de los
diferentes paises, principalmente Estados Unidos
e Indonesia, se espera tras la pandemia el precio
se mantenga en $2.524,00 por tonelada (Figura 4).

IV. DISCUSION DE RESULTADOS
El Ecuador venia enfrentando problemas

financieros mucho antes del 2020, producto de
muchos sucesos que marcaron la economia como
pasé en octubre del afo pasado, y entre otras
cuestiones que se vienen dando desde el 2017,
debido a la falta de regulaciones y a la gestion que
realiza el Estado (Acosta, 2020). De igual manera
Jumbo, Campuzano, Vega, & Luna (2020), sefialan
que un sinnimero de ocasiones la estabilidad
econémica, politica y social se vio afectada,
perjudicando el bienestar de la ciudadania. Es
por ello que la llegada del COVID-19 tuvo un gran
impacto en el precio del petréleo y como salvavidas
de estas situaciones estdn las exportaciones de
productos no petroleros, entre estos se encuentra
el cacao.

Chilan, Chimbo, Garcia, & Granoble (2020)
indican que pese a la emergencia sanitaria las
actividades de
interna y externa no se detuvieron, no obstante,

comercializacién de manera
se present6 una disminucién en comparacion
a otros periodos, por esta razon, después de la
pandemia se pronostica efectos a corto y largo
plazo, como reduccién del personal, aumento
del desempleo, cierre de negocios, déficit fiscal,
recesion econdmica, y muchas otras situaciones
negativas que se pueden dar en el pais. De igual
manera Freire & Mancheno (2020) sefialan que
muchas empresas se vieron en la necesidad de
cerrar sus negocios por no poder adaptarse a la
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situacion actual.

Segin Macias, Mero, Montalvan, & Granoble
(2020) manifiestan que muchas empresas se vieron
afectadas por la emergencia sanitaria, entre estas
se encuentran las exportadoras de materia prima
como lo son el cacao, banano, flores, entre otros,
enfrentan complicaciones para comercializar su
producto en el exterior, puesto que la demanda
internacional disminuy6 y entre los principales
destinos de exportacion algunos paises como
China, Europa y Estados Unidos, tomaron la
decision de cerrar ciertas plantas de produccion y
a su vez causando que baje la orden de compra del
producto ecuatoriano.

En relaciéon a los resultados encontrados se
determind que el nivel de exportaciones en el sector
cacaotero, para el afio 2020 no ha disminuido en
relacion con el 2018 y 2019, aunque por situaciones
de la pandemia tal como lo menciona Barcena
& Berdegué (2020) en su informe presenta a la
CEPAL - FAO, establecen que se dio una caida en
el precio del cacao internacionalmente, puesto que
bajo el precio en un -11% debido al asunto de la
pandemia, de igual manera el nivel de ganancia
ha disminuido, pero los resultados obtenidos
demuestran lo contrario en el Ecuador, puesto que
en realidad el sector cacaotero mantuvo su labor
durante la cuarentena establecida por el gobierno
y desempefio sus trabajos con todas las medidas
de bioseguridad, cumpliendo con la demanda del
producto en los diferentes destinos del exterior.

Por otra parte, en un estudio realizado por
la CEPAL (2020), a nivel de América Latina y el
Caribe, muestra que tan solo alrededor de 19.741
empresas del area de agricultura, ganaderia, caza,
silvicultura y pesca, podrian cerrar y, por ende,
se perderian aproximadamente 79.911 plazas de
empleo. En relaciéon con areas como el comercio y
hoteleria, quienes fueron las mas afectadas durante
el ano 2020, en contraste con esta situacion el
sector de la agricultura fue uno de los menos
afectados.

En base al trabajo desarrollado por Le6n et al
(2016) en donde manifiestan que los organismos
deben prestar mayor atencién e incentivar a los
productores a continuar con sus trabajos de campo,
de igual manera apoyarlos en los problemas que se
le presentan como en el caso del Covid-19.
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V. CONCLUSIONES

El cacao ecuatoriano es un producto muy
comercializado internacionalmente hacia diversos
destinos, entre los principales estan: Indonesia,
Estados Unidos, Malasia, otros, que
demandan este producto por su calidad, aroma
y sabor unico, por esta razén, es un importante
indicador que influye en la economia del pais,
debido a que es uno de los principales productos
que se exportan y aporta anualmente al pais
millones de dolares.

Por otra parte, a inicios del 2020 en el pais y en
todo el mundo se enfrentaron a una pandemia que
afectd gran parte de la produccién, no obstante,
el agricultor continuaba desempefiando su labor

entre

poniéndose en riesgo, para generar ese sustento
de miles de familias. El Covid-19 afect6 de muchas
formas a los productores del sector cacaotero como
en la reduccion del personal y en la limitacién al
adquirir insumos para su trabajo.

Con base a los resultados obtenidos de la
investigacion, se evidencia que el mercado
internacional del cacao no se vio afectado por la
presencia de la pandemia que se dio a raiz del
Covid-19, no obstante, de manera interna el pais
se sufri6 grandes cambios que perjudicaron las
actividades agricolas, y principalmente se vio
perjudicado el pequefio productor, debido a los
costos de produccidon que emplea en la cosecha y
a su vez por la falta de reconocimiento al esfuerzo

que realiza el campesino.
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I. INTRODUCCION

La tarea pedagogica tiende a materializar una
estructura valdrica determinada; es decir, que los
valores se vuelven imprescindibles para explicar
el fenébmeno educativo (Gervilla, 1998; Brezinka,
2007; y Exposito, 2020). En base a este planteo,
es incuestionable la relevancia de la axiologia en la
educaciéon formal; sin embargo, su implementacién
es sumamente compleja. Existe una relacion evidente
entre valores y curriculum porque la educacién no
se puede escindir de la axiologia; ahora bien, ¢hasta
qué punto las diferentes teorias axioldgicas influyen
en la planificaciéon de una clase? Esta relacion entre
valores y educacion es, en muchos casos, inherente y,
también en gran medida, implicita.

La educaciéon de los paises se desarrolla en un
marco normativo muy amplio, flexible y adaptable
a cada uno de los diversos contextos, siempre en
relacion directa con los valores propios de cada
comunidad. Si bien este tipo de leyes abordan un
sinfin de consideraciones técnicas pedagogicas,
son también el marco axiolégico por excelencia
para la educacion; ya que permiten dar respuesta a
las necesidades y demandas que la mayoria de los
ciudadanos, con derecho a voto, pretenden para la
educacion de su pais dentro de una sana democracia.
Por lo tanto, ¢cudl es la idea que tienen los profesores
y futuros docentes respecto de estos valores? Es
importante responder a esta pregunta ya que ellos
tendréan su parte de responsabilidad al transmitirlos
y formar a estos ciudadanos/estudiantes en su paso
por la educaciéon formal, no como hecho aislado,
anecddtico, o meramente implicito, sino como
respuesta a una necesidad cada vez més clara y més
apremiante.

El presente estudio trata de brindar una
explicacion que permita comprender coémo es la
eleccion que realiza un determinado sector de
la comunidad educativa frente a dos modelos
antagonicos (conservador y liberal), cada uno con su
propia estructura axioldgica bien definida. Para un
abordaje més completo, se presenta un marco teorico
que parte de la relacion que existe entre sociedad
y educacion para llegar a una descripcion de las
posturas valorativas por analizar. Posteriormente,
se expone el desarrollo metodolégico llevado a
cabo y el estudio de resultados compuesto por
anélisis descriptivo, factorial, algunas inferencias
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paramétricas, no-paramétricas y las respectivas
conclusiones.

II. DESARROLLO
La educacion y la sociedad

La educacion se dirige a aquello que tiene valor,
y esto es sumamente claro para aquel que ensefia,
por lo cual se evidencia que es un valor en si misma
y lo axioldgico es inherente al propio concepto de
educacion (Ferrandez & Sarramona, 1985; Brezinka,
2007; Expo6sito, Marsollier & Difabio, 2018). Por
ende, indiscutible
para cualquier lector es la relacion que existe entre
la educacién y los valores. El acto pedagogico se
sustenta en una determinada estructura axioldgica
que le da el sentido que la sociedad demanda (Megias
et al., 2000). A su vez, estas estructuras valoricas son
las encargadas de brindar una interpretacion del

una cuestion practicamente

fené6meno educativo.

Dice Shalom Schwartz (1990) que los valores
impactan en la vida individual, institucional y social
conformando un modelo ideologico.

Caleb Lopez (2000) sostiene que:

Los valores que poseen las personas
necesitan ser entendidos como el resultado de
la interaccion de los individuos con las fuerzas
de la sociedad. La sociedad le da forma a los
valores de los individuos, pero éstos, a su
vez, moldean los valores de una sociedad en
particular — por ejemplo, ideologias sociales.

(p. 156)

Megias et al. (2000) plantean que los valores
orientan las normas, actitudes, opiniones y conductas
de las personas. La interaccion de estos conceptos
configuralaidentidad de cada serhumano alolargode
sus propias historias dando origen alos estilos de vida
y “pautas de comportamiento, cada una de las cuales
seria caracteristica de un segmento de la sociedad” (p.
11). Son los estilos de vida, tanto individuales como
sociales, los que permiten comprender las conductas
basadas en valores y actitudes. Los estilos de vida
pueden ser situados entre la cultura de una sociedad
y los comportamientos concretos de sus individuos.
A nivel cultural, esta estructura de valores se capta
mediante las normativas que rigen la convivencia de
una sociedad (Mockus, 2002).



Segtn Sorj (2012), en Latinoamérica los modelos
sociales, culturales y politicos fueron importados
de los paises europeos hasta que, a mediados del
siglo XX, se comienza con la creacion de un sistema
académico, una especie de cosmovision cientifico-
social y filosofica propia de la regién, la cual le
brinda cierta autonomia. Esta reflexién critica esta
dominada por los problemas sociales de desigualdad
e inoperancias de las instituciones estatales y
sociales, situacion compartida por la gran mayoria de
los paises que conforman la region (Llobet & Cecilia,
2010).

Argentina no escapa a esta mirada y se convierte
en una necesidad conocer como se proyecta el
docente, cual es su postura valorativa respecto de
cuestiones que atafien a la formacion cultural desde
ideas conservadoras o progresistas y desde una
postura politica, ya sea, de corte social o liberal.

La transicion social y educativa

Inés Agerrondo (2017) sostiene que toda sociedad
tiene como base una forma de pensar comun, un
modelo mental compartido con el cual se siente
identificada. Es la educacién la responsable de
transmitirlo generaciéon tras generacion segin los
criterios de un sistema ideado en la era moderna.
El diseno se pens6 para dar el salto de una era pre-
moderna a la era moderna basado en el paradigma
predominante para el conocimiento de esa época, el
de la ciencia experimental positiva.

Con el tiempo, unos 100 afios, este modelo
comenz6 a presentar dificultades frente a la mutaciéon
social dejando de cumplir con el objetivo de transmitir
un conocimiento valido. Este cambio social también
afecta ambitos politicos, demograficos, econémicos
(Aguerrondo & Vaillant, 2015),
redefiniendo la estructura axioldgica del pais.

y culturales

De ahi que es necesario que la educaciéon se
abra a estos cambios ya que, en gran medida, se
encuentra anquilosada (Maldonado, 2017). Se ha
enfocado tanto en los mecanismos, las técnicas y
los modos de ensenanza que ha perdido de vista el
proceso de aprendizaje en personas que nacieron en
un mundo estructurado por la tecnologia y no por la
epistemologia tradicional.

Sin animo descalificador, puede decirse
que la comunidad de educadores y pedagogos

Exposito y Difabio. Entre ideas liberales y conservadoras. Un andlisis de posturas

de todo el mundo son, en general, incluso sin
saberlo, representantes de posturas propias
de lo que en la historia, politica y cultura se
conoce como los movimientos revolucionarios
conservadores. (Maldonado, 2017, p. 54)

El desafio que se le plantea a la educaciéon de
nuestro tiempo tiene que ver con un salto cualitativo
al momento de entender que el mundo es un sistema
complejo en permanente movimiento y desarrollo.
Esta transformacién es multidimensional e implica
que la cosmovision epistemoldgica de esta ‘sociedad
del conocimiento’ es muy distinta de la que present6
en su momento el positivismo (Aguerrondo, 2017).

Por esta razon, Carlos Maldonado (2017) afirma
que es mediante la educacion que se produce la
transformaciéon de patrones de comportamientos
y de estructuras sociales y axiologicas. No significa
que la educacion ‘genere’ estos cambios, sino que los
encausa, los plantea, los va condicionando. Es el paso
del tiempo y la evolucion del pensamiento social los
que producen el cambio (Mestres i Naval & Vives-
Rego, 2016). De esta manera, se van consolidando
en una sociedad una serie de conocimientos propios
o saberes comunes conformados por cuestiones
afectivas y cognoscitivas que influyen sobre las
conductas y la forma en que los miembros de
dicha comunidad se relacionan -aquello que Serge
Moscovici (1979 [1961]) denominé ‘Representaciones
Sociales’. Estas representaciones otorgan sentido a
los sucesos cotidianos con base en una determinada
concepcion del mundo. Este modelo mental y social
de la realidad es de caracter dinamico, se construye
y se reinterpreta mediante la comunicacién e
interaccion de las personas en comunidad. De esta
manera, todo lo nuevo en la vida comunitaria se
incorpora a esta red de significaciones sociales y
brinda cierto margen de coherencia comprensiva
a la realidad. A estos mecanismos se los denomina
de objetivacion y de anclaje para la elaboracion de
un sistema de conocimientos comunes compuesto
por valores que permiten aprobar o desaprobar
determinadas conductas individuales. Castorina,
Barreiro y Toscano (2005) sostienen que
dificultad de su transformacion en la ensefianza no
depende tanto del continuado éxito adaptativo del
conocimiento comun a las situaciones cotidianas,
(...), sino mas bien de una resistencia ideolégica y

¢
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afectiva” (p. 231).

Posturas Valorativas

Si se focaliza el analisis del sistema educativo
desde una postura objetiva, se puede observar que
los modelos axiolégicos hacia los que tiende, por
mandato social, estan conformados por una serie de
valores que a priori se distancian significativamente
de la experiencia sensible. En consecuencia, es el
propio sistema el que posiciona a un modelo sobre
otro como el mas valioso y se consagra a demostrarle
...cuan valiosos,
estimables, deseables y asequibles son” (Exposito,
2018, p. 35).

Esto se debe a que es el modelo axioldgico
dominante el que da sentido a la cultura de una
determinada sociedad. A su vez, éste influye en el

«

a cada uno de sus estudiantes

modelo pedagdgico que el sistema educativo impulsa
o sostiene (Gervilla Castillo, 1998).

Las posturas valorativas de los docentes estan
ancladas en un determinado modelo axiolbgico y se
manifiestan a través de la forma particular que tienen
de concebir e interpretar la realidad, su mundo
social y su cosmovision. Es una tarea compleja
exponer al sujeto y develar este sistema de valores
que rige y orienta su sentido de la realidad. Megias
et al. (2000), respecto de los modelos culturales,
aseveran que los valores llamados sociales son de
cardcter més conservador y paternalista, y que
buscan la solidaridad y la tolerancia; por el contrario,
los valores que denominan liberales estdn mas
enfocados en conductas trasgresoras, innovadoras,
basadas en un modelo posmoderno en el que la
voluntad, la competitividad y el individualismo
son predominantes. Cada persona asume una
determinada postura valorativa en el transcurso de
su vida y, en el caso del docente, esta postura influye
en el estudiante. A tal punto es asi que Soraya Willem
Loépez (2006) explica que:

La investigacion de Spring (1974)
demostr6 que la influencia valoral del
profesor puede ser potenciada en la clase, ya
que afecta al rendimiento académico, que sus
efectos tienen un largo alcance e influyen en
la conducta del alumno, y esto se debe a que
el profesor es una persona relevante para el
alumno. (p. 55)

este cabe
preguntarnos como se posiciona el docente frente

Teniendo en cuenta planteo,
al Estado, si prefiere la libertad y la meritocracia
por encima de la igualdad, cual es su idea de
trascendencia, familia, nacién y toda una serie
de cuestiones que permiten precisar su postura
valorativa, la cual serd transmitida directa y/o

indirectamente a sus estudiantes.

III. METODOLOGIA
Disefo

El presente trabajo es un estudio descriptivo
disefiado desde un enfoque cuantitativo. El mismo
estd orientado a conocer las diferentes posturas
valorativas respecto de cuestiones que atafien a la
formacion cultural desde ideas conservadoras o
progresistas y desde una postura politica, ya sea,
de corte social o liberal, presentes en los diferentes
perfiles axiologicos de docentes de nivel superior y
estudiantes de los Institutos de Formaciéon Docente
(IFD) de la ciudad capital de la Provincia de Mendoza
(Argentina).

Muestra

Se trabaj6 con fuentes primarias mediante un
relevamiento de campo. Fue de carécter intencional
no probabilistico y el criterio se centr6 en encuestar a
los estudiantes que estuvieran cursando los terceros
afios de cinco IFD de Mendoza y a sus respectivos
docentes. En dicha muestra participaron un total
de 337 personas (n = 337) de los cuales el 28,2%
eran docentes en ejercicio con titulo habilitante y
el 71,8% eran estudiantes de profesorado para nivel
inicial, primario y secundario. Cabe destacar que
predominan las mujeres con un 91,1%. Las edades de
los participantes cubren un rango amplio: de 18 a 70
afios, con una media matemaética de 32 afos.

El criterio de seleccion de los terceros afios para
el relevamiento tiene relacién con el propésito de
reducir el margen de error respecto de la trayectoria
académica de los estudiantes. Los dos primeros afios
de las carreras docentes en los IFD de Mendoza son
las que mayor indice de desgranamiento presentan,
mientras que los terceros y cuartos afios muestran
un indice mucho menor (Expoésito, 2016). Debido
a que los estudiantes de cuarto afio desarrollan
muchas horas de préctica profesional fuera del
establecimiento, se opt6 por descartar esta poblacion.



Antes del relevamiento se solicit6 a cadauno delos
cinco IFD que firmara un acuerdo de consentimiento
para poder llevar a cabo el trabajo de campo con
docentes y estudiantes alumnos. Los estudiantes
fueron informados respecto del objetivo del estudio
y, mediante un acta de consentimiento escrito que
encabezaba cada encuesta, aceptaron colaborar
con la investigacion de manera voluntaria. Por otra
parte, los docentes que cedieron generosamente sus
espacios curriculares para el relevamiento, también
firmaron dicho acuerdo de partes.

Instrumento

Se utilizb6 un cuestionario semiestructurado
para extraer variables de base (sexo, edad, estado
civil, etc.) y variables situacionales propias (carrera,
ete.).
posibilitan que el estudio sea sincronico, brindandole
una riqueza particular. Para conocer las diferentes
posturas valorativas, que son el eje del presente
estudio, se realizd la adaptaciéon ad hoc de una
serie de tarjetas que abordan los temas sociales del
European Values Study* en su version espafiola. Las
tarjetas utilizadas fueron las siguientes:

especializacion, trayectorias, Estos datos

« EVS1981: AA (EVS, 2011a)

« EVS1990: F; H; K; Ny O (EVS, 2011b)
e EVS1999: 9; 19y 32 (EVS, 2012)

«  EVS2008:10; 21; 56 y 58 (EVS, 2016)
« EVS2017: 20y 32 (EVS, 2018)

El instrumento tiene por objeto analizar las
posturas valorativas relacionadas con los valores
liberales y conservadores mediante un diferencial
semantico que los enfrenta. Como se explica mas

*El European Values Study (EVS) es un macro programa de investigacion transnacional e
internacional que indaga sobre los valores humanos basicos. Escudrifia informacion relacionada
con ideas, actitudes, creencias, valores y opiniones de los habitantes europeos. Sus variables de
base son la familia, la vida misma, la religion, el trabajo, la politica y la sociedad. Este programa
se esta desarrollando desde 1981 ininterrumpidamente, con una frecuencia en el relevamiento
de 9 afios y que llegd a 47 paises y regiones europeas en 2008 con un total de 70.000 personas
relevadas. Actualmente cuenta con mas de 16.000 publicaciones académicas basadas en esta
herramienta de acceso libre (EVS, 2020).
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arriba, contrapone el planteo de los valores sociales
con caracteristicas mas conservadoras y tradicionales
a posturas valorativas mas vinculadas con valores
de corte liberal con caracteristicas propias de la
modernidad y el éxito personal en la bisqueda de la
autonomia y de una mayor libertad.
Estructuralmente, elinstrumentoestaconformado
por una bateria de reflexiones conceptuales en una
serie de pares bipolares al modo de los diferenciales
semanticos (Ignacio, 2009; Quintanar, et al., 2000),
cuyas nociones son antagdnicas. El objetivo es situar
al participante en una determinada posicion definida
en sus extremos por dos zonas de valores opuestos.

IV. RESULTADOS
Analisis descriptivo

Los resultados del relevamiento se sometieron a
un analisis descriptivo con la intencion de extraer las
medias de cada uno de los items analizados. En un
diferencial seméntico, los participantes tienen que
optar entre una postura y su opuesta. En este caso,
la escala plantea 5 posibles opciones donde la tercera
indica neutralidad por ser el punto medio entre las
dos variables dicotémicas. Los puntajes oscilan entre
-2 (Estar plenamente de acuerdo con la variable A) y
2 (Estar plenamente de acuerdo con la variable B).
Luego, se compararon los resultados de cada item
para extraer un perfil aproximado de la poblacion
encuestada.

Las medias obtenidas con signo negativo
implican la preponderancia de la variable A sobre la
B y viceversa, si el signo de las medias es positivo.
Para comunicar con mayor claridad el analisis de los
datos, se expone a continuacién una representacion
grafica de los resultados obtenidos con su respectiva
interpretacion.
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Conservadores

1. Las ideas que han resistide a lo largo del tiempo son las mejores

2. El éxito en la vida depende de la suerte y de los contactos

Liberales

Las ideas nisevas Son mejores que las vieas

El it en la vida depende del trabajo v el estuerzo personal |

3. Existe un Dios o alguna clase de espiritu o fuerza vital por encima de todas las Cosas ||

Realmente no pienso que exista ningdn tipo de dios, espiritu o fuerza vital

4. 54lo dentro de la familia se encuentra la estabilidad necesaria para el desarrollade
la persona [ - -

Sole fuera de |a familia 4& encuentra la estabilidad para el desarrollo dé la pérsona

5. Los ingresos y salarios del pais deberian ser mds igualitarios L__‘

6, El Estado deberia asumir mas responsabilidades en proparcionar una mejor forma i
de vida a todos los habitantes del pais. — -

T, Les empresarios deberian darles trabajo a los argentings en vez de a los
inmigrantes extranjeros

B, Las personas no tienen ninguna libertad ni control sobre la manera en que se

Debe haber mayores incentivos para el esfuerzo individual

Cada uno deberia asumir individualmente mis responsabilidades para mejorar su
forma de vida

L_‘:U"Guc el trabajo sea escaso, los empresarios deberian admitir indistintamente a
argentinos y extranjercs

(Las personas tienen cormipleta libertad \«ax:\rnl sobre la manera en que se desarrolla

desarralla suVida
9. Entre a libertad y la igualdad prefierola igualdad

10. Los problemas de medio ambiente y la pobreza deben solucionarlo las

survida’
JUEne 1a libertad v 1a igualdad prefierola libertad

LDehemm colaborarn con grupos v ascciaciones dedicadas a mejorar problemas
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Figura 1. Diferencial Semantico Liberal versus Conservador. Fuente: Elaboracion propia a partir del
analisis efectuado con el SPSS®. Encuesta sobre Valores Docentes.

Enla figura 1 se observa que surge una inclinaciéon
por los valores conservadores en los items 3, 4, 5y
6. Respecto de los valores liberales, se manifiesta
claramente la inclinacién en los items 2, 8 y 10;
mientras en los items restantes (1, 7 y 9) la tensiéon
es mayor y la inclinaciéon no es tan evidente. En
general, la muestra se posiciona axiolégicamente en
una postura liberal con una media de 0.323 a favor
de ésta.

Analisis Factorial
A fin de probar la validez de constructo de la

escala y verificar la posibilidad de reducir factores,
se llevé a cabo un anélisis factorial exploratorio. El
indice de adecuacion de la muestra KMO es de 0,824.
Se considera a este coeficiente apropiado segin los
estudios de Kaiser (1970), Ferguson y Cox (1993),
Hair, Anderson, Tatham y Black (2005), Tabachnick
y Fidell (2001). También la prueba de esfericidad de
Bartlett (x2 Bartlett = 374,523; p = 0.000) plantea
adecuados criterios empiricos para realizar el
anélisis.

Para identificar el modelo factorial que se
conforma, se seleccion6 el método de extracciéon por
componentes principales con rotacién Varimax.

Tabla 1. Matriz de componentes rotados?

Componente

Factor 1 Factor 2 Factor 3
1. Ideas
2. Exito 0.837
3. Dios 0.408
4. Familia 0.577
5. Salario 0.75
6. Estado 0.823
7. Extranjero 0.787
8. Control 0.584
9. Libertad 0.68
10. Solidaridad 0.716

% total de la varianza explicada = 68,78%

Método de extraccion: Anadlisis de componentes principales.

Fuente: elaboracién propia, a partir

Método de rotacion: Normalizaciéon Varimax con Kaiser.
a. La rotacion ha convergido en 5 iteraciones.

del analisis efectuado con el SPSS®.



Cabe destacar que la carga factorial es coincidente
con la obtenida por el equipo de Megias et al. (2000)
en su estudio de conductas valorativas realizado en
Espaia.

Factor 1: Autonomia

En el factor 1 cargan los items 2, 8 y 10. Este
grupo de indicadores se caracteriza por otorgar
importancia a valores que estin relacionados con
la responsabilidad de las personas en determinadas
situaciones, en contraposicion con aquellos sujetos
queprefieren delegar esaresponsabilidad en manosde
terceros. Debido a que los valores de responsabilidad
y autocontrol predominan, se denomina a este
factor con el nombre de ‘Autonomia’. Es importante
sefialar que, al tratarse de un diferencial seméantico,
las medias descriptivas de los items que constituyen
a este factor llevan el signo positivo. El coeficiente de
fiabilidad (alfa de Cronbach?) para este factor es de
0.760.

Factor 2: Igualdad

También tres items cargan en el segundo factor:
5, 6 v 9. Estos items proponen una dicotomia entre
valores relacionados con el concepto de igualdad
y aquellos afines con la nocién de libertad. En este
caso, los items cuyos puntajes sobresalen, inclinaron
la balanza hacia la igualdad por encima de la libertad.
Por esta razéon se denomina a este factor con el
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nombre de ‘Igualdad’. Para este elemento, las medias
descriptivas de los items llevan signo negativo y el
coeficiente alfa de Cronbach es de 0.796.

Factor 3: Tradicion

Por tltimo, en el factor 3 cargan los items 1, 3,
4y 7. Estos items ponen en pugna algunos valores
de caracter conservador y tradicional frente a otros
valores relacionados con ideas modernas y liberales.
Debido a que las mayores puntuaciones recaen en los
indicadores conservadores, se le asigna el nombre
de ‘Tradiciéon’. Al igual que en el factor Igualdad,
las medias matematicas de los items llevan signo
negativo. El indice de fiabilidad para este factor es
aceptable (0=0.804).

Pruebas Paramétricas
Distribucion de probabilidad
Para diferencias
significativas entre grupos independientes al interior
de la muestra, se aplica la prueba de distribucién
estadistica t de Student. Teniendo en cuenta las

variables de base, sblo resultan significativos los

determinar si  existen

siguientes analisis.
e Géneros con el factor Autonomia
»  Tipo de Gestion* con los factores Igualdad y
Tradicion
En relacion con la variable Género los resultados
son:

Tabla 2. Valores medios del Factor Autonomia por la variable Género

P.V. Género N Media D.E.* T Sig. (bilateral)
Mujer 307 1.2345 0.75360 4.094 0.007
Autonomia
Varon 30 0.8333 0.73448

* Desviacion estandar
Fuente: elaboracion propia, a partir del analisis efectuado con el SPSS®.

En la tabla 2 se puede apreciar que las mujeres
tienen una media superior respecto de los varones (t
= 4,094; p = 0,007), lo que indica que en el Factor
Autonomia, las mujeres tienen un sentido de la

2 Se tomaré como aceptable un indice minimo de 0.65, pardmetro que propone Katz (2011).

responsabilidad mas acentuado que los varones.
Es necesario subrayar que existe una marcada
predominancia de mujeres en la muestra.

La variable tipo de gestion de los institutos se
asocia con los Factores Igualdad y Tradicion.

3 Refiere a las caracteristicas propias de los participantes en relaciéon con la sexualidad de su
persona. En nuestro estudio solo se registran varones y mujeres.

4 Los modelos de gestion de los institutos relevados son ‘Estatales’, que se caracterizan por no
cobrar arancel a los estudiantes, y de gestion ‘Privada’, cuyas carreras estan aranceladas.
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Tabla 3. Valores medios de los Factores Igualdad y Tradicién por Tipo de gestiéon

P.V. Tipo de Gestion N Media D.E.* T Sig. (bilateral)
Estatal 251 -0.3825 0.96691 -4.077 0.009
Autonomia
Privada 86 -0.1279 1.02156
Estatal 251 -0.4940 0.73107 4.178 0.000
Tradicion
Privada 86 -0.8576 0.58226

* Desviacion estandar

Fuente: elaboracion propia, a partir del analisis efectuado con el SPSS®.

La tabla N° 3 manifiesta que existe una diferencia
significativa respecto del factor Igualdad con un
puntaje superior en las instituciones de gestion
privada (t = -4.077; p = 0,009). En este caso, los
institutos de gestion privada no estan tan inclinados
a los valores igualitarios como los institutos de
gestion estatal.

El otro dato relevante es que los institutos
de gestion estatal tienen una media superior
estadisticamente significativa con respecto a las
instituciones de gestion privada en Tradicién (t
= 4,178; p < 0,000). Para este caso puntual, los
institutos de gestion privada son mas conservadores
que los de gestion estatal. Es importante destacar que
ambos modelos de gestion presentan una postura

valorativa conservadora tanto para el factor Igualdad
como para el factor Tradicion con algunas diferencias
entre si.

Analisis de Varianza

Este estudio permite determinar si existen
diferencias significativas mas alla de los estudios
bilaterales. Mediante el analisis de varianza ANOVA
se pretende superar las limitaciones de los contrastes
por parejas para ponderar si un conjunto de variables
con n>2 difieren entre si.

Los factores construidos que se asociaron
con alguna de las variables situacionales son los
siguientes: el factor Igualdad presenta una relaciéon
con la variable Institucioness y el Factor Tradicion se
asoci6 con la variable Concepto Docente®.

Tabla 4. Valores medios del Factor Igualdad para la variable Instituciones

P.V. Instituciones N Media D.E.* Minimo Miximo
N 240 -0.4139 0.95894 -2 2
M 9 -0.1111 1.37437 -2 1.67
P 24 -0.5556 1.00562 -2 1.67
Igualdad S 53 0.0629 0.92 -1.67 2
U 11 0.303 0.92442 -0.67 2
Total 337 -0.3175 0.98589 -2 2
* Desviacién estandar
Fuente: elaboracion propia, a partir del analisis efectuado con el SPSS®.
Tabla 5. ANOVA Factor Igualdad para la variable Instituciones de la Muestra.
P.V. ci‘;g‘;gss Gl cuﬁi‘;‘gca F Significacion
Inter-grupos 15.878 4 3.969
Igualdad Intra-grupos 310.704 332 0.936 4.242 0.002
Total 326.582 336

Fuente: elaboracion propia, a partir del analisis efectuado con el SPSS®.

5 Son las unidades de observacion (IFD) de donde se extrajo la muestra. Por razones de
confidencialidad, a estas cinco instituciones se le asigna una letra al azar para identificarlas
(M, N, P,SyU).

¢ Hace referencia a la representacion social que tiene el participante de la docencia como carrera.
Se construyeron 4 categorias mediante la estrategia de Teoria Fundamentada (Strauss &
Corbin, 2016); estas categorias son: Positivo, Indiferente, Mediocre (codigo in vivo) y Negativo.



Como se observa, son significativas las diferencias
por instituciones para el factor Igualdad (F = 4.242;
p = 0,002). Los institutos P, M y N optan més por
aquellos valores referidos a la igualdad por encima de
lalibertad, desde una postura méas bien conservadora
que tiende a responsabilizar a un tercero para la
obtencién del bien comin. Por otrolado, los institutos
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S y U promueven més aquellos valores relacionados
con la libertad por encima de la igualdad; desde una
postura maés liberal, asumen la responsabilidad para
el logro del bienestar.

El anélisis del factor Tradicién en relaciéon con
la variable Concepto Docente muestra los siguientes
resultados:

Tabla 6. Valores medios del Factor Tradicion para la variable Concepto Docente

Concepto

P.V. Docente N Media D.E.* Minimo Maximo
Ind. - NS/NC 16 -0.2656 0.68598 -1.75 0.5
Positivo 30 -0.1083 0.74765 -1.5 2
Tradicion Mediocre 215 -0.5907 0.65203 -2
Negativo 76 -0.8322 0.762 -2 1
Total 337 -0.5868 0.71318 -2 2
* Desviacion estandar
Fuente: elaboracion propia, a partir del analisis efectuado con el SPSS®.
Tabla 7. ANOVA Factor Tradicion para la variable Concepto Docente de la Muestra.
V. ci:dmrilg(fs gl culz\l/:ier(:ilt?ca F Significacion
Inter-grupos 13.1 3 4.367
Tradicion Intra-grupos 157.799 333 0.474 9.215 0.000
Total 170.899 336

Fuente: elaboracion propia, a partir del analisis efectuado con el SPSS®.

Existen diferencias entre las medias de las
categorias que componen la variable Concepto
Docente en relacién con el factor Tradicion (F
= 0.215; p = 0,000). La categoria que presenta
una percepcidon ‘positiva’ del docente ostenta la
puntuaciéon mas baja. Ello significa que los mas
inclinados a conservar valores tradicionales son los
que comparten una representacion social del docente
negativa o mediocre.

Pruebas No Paramétricas
Coeficiente de contingencia cuadratica y2
A fin de explorar si se verifican asociaciones

entre las variables, més alla de las que mostraron
los anélisis paramétricos, se utiliza el coeficiente
de contingencia cuadratica y2. Cabe recordar que,
en orden a la brevedad, s6lo se presentan aquellas
asociaciones que arrojaron resultados significativos
desde los factores resultantes del instrumento de
Posturas Valorativas.

Soélo Autonomia
significativamente de
situacionales (V.S.): Tipo de Carrera’

Parallevar a cabo este anélisis, el facto Autonomia
se recategoriz6 en tres niveles: Bajo, Medio y Alto.

el factor se  asocia

con una las variables

7 Son las distintas ofertas académicas relativas a la formacion docente que brinda cada
institucion.
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Tabla 8. Tabla de contingencia Factor Autonomia por la V.S. Carreras

P.V. Instituciones Factor Autonomia Bajo Medio Alto Total
Carreras Docente % dentro de Carrera 28.30% 45.00% 26.70% 100.00%
Artes % dentro de Carrera 52.40% 23.80% 23.80% 100.00%
Biologia % dentro de Carrera 32.70% 41.80% 25.50% 100.00%
Lengua % dentro de Carrera 41.70% 16.70% 41.70% 100.00%
Matematicas % dentro de Carrera 11.10% 44.40% 44.40% 100.00%
PEI % dentro de Carrera 26.10% 39.10% 34.80% 100.00%
PEP % dentro de Carrera 21.80% 43.60% 34.60% 100.00%
TOTAL % dentro de Carrera 30.56% 38.28% 31.16% 100.00%
Fuente: elaboracion propia, a partir del analisis efectuado con el SPSS®.
Tabla 9: Pruebas de chi-cuadrado Factor Autonomia por la V.S. Carreras
P.V. Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 29.692* 12 0.003
Razon de verosimilitud 30.919 12 0.002
Asociacion lineal por lineal 2.302 1 0.129
N de casos validos 337

a. 3 casillas (14.3%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 2.72.
Fuente: elaboracion propia, a partir del analisis efectuado con el SPSS®.

El coeficiente obtenido (X* = 29.692, p =
0,003) evidencia una diferencia estadisticamente
significativa en la valoracién del factor Autonomia
segin la variable Carreras. En otras palabras,
mediante este analisis es posible precisar que los
indicadores de la variable Carreras se asocian con el
factor Autonomia. Los participantes que cursan el
area disciplinar de Artes son los que tienen un menor
nivel de autonomia, mientras que los que cursan
Matematica, PEI y PEP manifiestan los més altos
indices de autonomia.

V. DISCUSION

El estudio realizado se fundamenta en un
instrumento de relevamiento denominado diferencial
semantico (Quintanar, et al., 2000; e Ignacio, 2009)
que se caracteriza por trabajar con pares opuestos.
Explica Machado (2016) que existe una méxima
que plantea que los extremos se unen en la misma
punta. Esto se refiere a que las proposiciones que
se ubican a ambos lados de los puntos limites de
la gama de opciones, para dar respuesta a una
situacidon, generalmente proporcionan soluciones
muy similares a dicho problema. El mismo planteo
realiza Loris Zanatta (2018) y Krauze (2005) cuando
se refieren a los modelos de derecha e izquierda en
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Latinoamérica planteando que, al enfrentarse ambas
posturas, se repliegan sobre si mismas volviéndose
Anélogamente, perfiles
estan representados en la postura conservadora del

conservadoras. ambos
instrumento y se contraponen al modelo liberal. Los
resultados de la muestra relevada evidencian un
posicionamiento axiologico de corte més bien liberal
con una media de 0,323 donde -2 es en extremo
conservador, O es neutral y 2 es en extremo liberal.
Este dato pone en evidencia que la tensién entre
ambos extremos ha sido evidente.

VI. CONCLUSION

Sin embargo, la intencion de este trabajo es
arrojar luz sobre las posturas conservadoras y
liberales de la muestra sin caer en un reduccionismo
simplista debido a la compleja estructura del
pensamiento humano. El instrumento fue disenado
para realizar esta tarea, las respuestas han sido muy
extremas o neutrales segin el estudio descriptivo
realizado a cada item del instrumento. El anélisis
factorial exploratorio planted tres variables latentes
que explicaron las respuestas de los participantes;
las cuales, a su vez, se asociaron con otras variables
independientes situacionales.

El factor Autonomia items

aglutind los



relacionados con el esfuerzo personal (Exito), el
control de la vida y las acciones solidarias; la muestra
se posiciona del lado liberal con una media de 1,2077.
Al relacionar este factor con las variables de base se
obtuvieron dos asociaciones significativas. La primera
de ellas fue con el género de los participantes donde
se observa que las mujeres son mas autébnomas que
los varones. La segunda asociacion se produjo con el
tipo de carrera elegida por los sujetos de la muestra,
donde los docentes y estudiantes de artes son los que
tienen el menor nivel de autonomia, mientras que los
que cursan Matematica, PEI y PEP manifiestan los
mas altos indices.

El factor Igualdad qued6 compuesto por los items
referidos a la paridad de los ingresos (Salario) y la
importancia de contar con un Estado protector que
garantice la igualdad sin perder del todo la libertad.
En este caso, la muestra se posicion6 del lado
conservador con una media descriptiva de -0,3175.
La relacion de este factor con las variables de base
arrojo dos asociaciones significativas. La primera fue
con cada una de las cinco instituciones relevadas, de
las cuales tres (P, M y N) se caracterizan por plantear
una postura tendiente a colocar a la igualdad por
encima de la libertad. Si se analiza desde una postura
mas bien conservadora, se puede interpretar que
se trata de responsabilizar a un tercero para la
obtenci6én del bien comun; y los otros dos institutos
(S y U) promueven aquellos valores relacionados
con la libertad por encima de la igualdad; desde una
postura mas liberal asumen la responsabilidad por el
logro del bienestar individual y social (meritocracia).
La segunda asociacién se produjo con los tipos de
gestion de cada institucién abordada en la muestra,
donde los de gestion estatal estan més volcados hacia
la Tgualdad que los de gestion privada; sin embargo,
ambos modelos de gestion plantean una postura
conservadora.

El factor Tradicion puso en relevancia las
diferencias vinculadas con conservar ideas y posturas
construidas por siglos de tradiciéon referidas a la
creencia en Dios, la familia como baluarte social,
las antiguas costumbres y el nacionalismo (por
oposicion a los extranjeros). Para los cuatro items
prima el modelo valérico conservador con una media
de -0,5868. A su vez, la relacion de este factor con las
variables de base presenta resultados significativos
también con los tipos de gestién de cada IFD, donde
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los de gestién privada son los que presentan valores
mas elevados (son mas tradicionalistas) en relacion
con los institutos de gestion estatal; pero, como se
comentaba en el punto anterior, ambos modelos de
gestion se inclinan por un paradigma conservador.
También presenté una asociaciéon relevante con la
representaciéon social del docente ya que aquellos
participantes que consideran a la docencia como
una carrera con imagen positiva en la sociedad, son
los que apuestan por un modelo axioldégico menos
tradicional y conservador, mientras que aquellos que
consideran que la sociedad tiene una mirada negativa
o mediocre de la profesiéon docente se posicionan en
una postura mas tradicional. Sin embargo, ambos
grupos apuestan al modelo conservador.

En sintesis, si bien el instrumento utilizado
(postura
liberal vs. postura conservadora), los resultados
indican que ambos modelos no se presentan puros
empiricamente. La Unica variable situacional que
influy6 significativamente en dos factores fue el Tipo
de Gestion Institucional (Gestion). Se puede explicar

presenta dos tendencias antagonicas

diciendo que, si bien los institutos de gestion privada
son mas conservadores frente a las novedades e
innovaciones (Tradicién), son menos conservadores
y prefieren mas la libertad sobre la igualdad.

Toda esta informaciéon debe ser considerada en
el marco especifico en el que surge ya que, como
se seflald anteriormente, los modelos teéricos no
existen puros en la realidad; sin embargo, este tipo
de estudios permite vislumbrar cuél es el camino que
la sociedad considera como oportuno para avanzar
hacia el futuro de la educacién mendocina
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Resumen

Los registros de fallas que poseen las empresas eléctricas de distribucion, son las desconexiones o salidas del servicio en un
alimentador, las cuales presentan un sin niimero de eventos funcionales que se ven reflejados en la parte operativa como econémica,
hasta la actualidad son temas que no se han logrado solucionar integramente para mitigar estos tiempos de desconexion, por eso el
mantenimiento en una empresa de distribucién de energia eléctrica se ha convertido hoy en dia, en una de las actividades de toma de
decisiones mas importantes debido a la necesidad de aumentar la confiabilidad, calidad y seguridad de suministro de energia eléctrica
al cliente final. Por lo cual, este estudio presenta una metodologia para priorizar la identificacién de alimentadores por su nivel de
criticidad, la cual es posible obtener mediante el indice propuesto de confiabilidad ponderada WI. Una vez calculado este indicador
para cada alimentador de la subestacion analizada, se puede priorizar una accién de mantenimiento a los alimentadores con los
valores mas elevados.

Palabras claves: Frecuencia de interrupcion promedio del sistema (SAIFI), Tiempo duracion promedio de interrupcion del sistema
(SAIDI), Indice de disponibilidad de servicio promedio (ASAI), Costo interrupcion de cada carga (CIC), Indice de ponderacion (WI),
Nutmero prioridad de riesgo (RPN).

Algorithm to prioritize maintenance planning in power
distribution feeders based on reliability conditions

Abstract

The records of failures that the electrical distribution companies have are the disconnections or outputs of service in a feeder, which
present many events that are reflected in the operational and economic aspect. Until now they are issues that have not been solved,
to mitigate disconnection times, that”s the reason why the maintenance in an electric power distribution company has become
today one of the most important decision-making activities, due to the need to increase the reliability, quality and security of the
electric power supply to the final customer. Therefore, this study presents a methodology to prioritize the identification of feeders
by their level of criticality, which is possible to obtain through the proposed index of weighted reliability WI. Once this index has
been calculated for each feeder of the substation analyzed, a maintenance action can be prioritized with the highest values.
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I. INTRODUCCION

La confiabilidad delos componentes de un sistema
eléctrico esta ligada a su eficiencia, la evaluacion
cuantitativa de la confiabilidad es primordial en la
planificacion y operaciéon de un sistema eléctrico, las
fallas mas graves y poco probables en un sistema de
potencia se dan en la generacién y transmisién, en
el sistema de distribucién el nimero de ocurrencia
de fallas es mayor por lo que, se le debe dar un
tratamiento e importancia mayor, ya que forma
vinculos directos entre el sistema y el cliente
(Asgarpoor & Mathine, 1995).

Se presentan metodologias para evaluar la
confiabilidad en relacién con el envejecimiento y
vida util de los componentes eléctricos del sistema
de distribucion, lo que muestra un efecto directo en
el aumento del costo de mantenimiento y la falta de
disponibilidad del servicio eléctrico. Las industrias y
empresas eléctricas se han visto obligados en modelar
un plan estratégico de mantenimiento para mitigar la
tasa de falla del sistema, la acci6n estratégica puede
ser preventiva o correctiva. Debido al modelo de
gestion implementado para programar acciones de
mantenimiento, se ha logrado reducir los tiempos
y costos, ya que se prioriza Ginicamente a equipos
criticos del sistema (Hamzeh, Vahidi, & Askarian-
Abyaneh, 2015; Martén, Martorell, Mullor, Sanchez,
& Martorell, 2016).

Varios estudios tratan de elegir una estrategia
de mantenimiento adecuada para los sistemas de
distribucién eléctrica, y el resultado obtenido es
una combinacion de politicas y acciones estratégicas
preventivos,
predictivos (Carnero & Gomez, 2017). En varios

de mantenimientos correctivos 'y
documentos se han abordado la identificacién
de elementos significativos, los cuales son claves
para el RCM (mantenimiento centrado en la
confiabilidad), con el propodsito de equilibrar los
altos costos de mantenimientos, ya que realizar un
mantenimiento a todos los activos de un sistema de
distribucién eléctrica tendria un costo muy elevado,
por dicha razén se deben identificar y priorizar los
elementos criticos, para asi ejecutar una acciéon de
mantenimiento solamente a ellos (Tang, Liu, Jing,
Yang, & Zou, 2017).

En el articulo escrito por (Feng, Jiang, & Coit,
2016), de confiabilidad
basado en condiciones para minimizar costos de

evidencia un modelo
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mantenimientos en un sistema con componentes
degradantes en sus activos.

Estudios realizados en la corporacion de energia
eléctrica de Corea, presentaron métodos para la
priorizacion del mantenimiento en las redes de
distribuciéon eléctrica utilizando tasa de fallas
cambiantes en el tiempo y el costo de interrupciéon
(Chu, Kim, & Yun, 2009), también varios articulos
han calculado la confiabilidad del sistema mediante
estimaciones de mejoras utilizando la relaciéon
lineal, entre el beneficio obtenido de una accién de
mantenimiento y el cambio de la tasa de fallo del
componente (Li & Brown, 2004). La 6ptima gestion
para la planificacion del mantenimiento debe poseer
un marco de indices para evaluar sus procesos
basados en niveles jerarquicos, para asi tomar
decisiones razonables en la tarea del mantenimiento
(Pintelon & Gelders, 1992; Tang, Zou, Jing, Zhang, &
Xie, 2015).

Un esquema integral para el RCM en los sistemas
de distribucién lo han desarrollado en etapas, que son
la identificacion de equipos criticos y una evaluacion
técnico econdmica de los registros de resultados para
asi definir una estrategia eficiente en las acciones
del mantenimiento (Dehghanian, Fotuhi-firuzabad,
Aminifar, & Billinton, 2013), y un planeamiento
basado en el analisis de fallas funcionales de un
sistema de distribucién es aplicable mediante
técnicas FMEA y FMECA dando asi un modelo a la
optimizacion del mantenimiento (Yssaad & Abene,
2015), Varios articulos han presentado gestiones
para la optimizacién del mantenimiento aplicando a
sus sistemas el modelo RCM, para lo cual han logrado
mostrar una seguridad garantizada preservando su
funcionalidad mediante mantenimientos preventivos
maximizando asi su confiabilidad (Yssaad, Khiat, &
Chaker, 2014).

Una propuesta para optimizar los esquemas de
mantenimiento predictivo, basado en la confiabilidad
para un sistema, lo han desarrollado con factores
que equilibran la prioridad del mantenimiento son:
importancia de los componentes para el sistema,
grado de riesgo y la deteccion de falla, con esto se
introduce el nimero de prioridad de mantenimiento
RPN (Jiang, Duan, Tian, & Wei, 2015).

Para la determinaciéon de los criterios mas
importantes que afectan a la criticidad de un
componente, se lo ha estudiado y analizado en
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conjunto con varios departamentos estratégicos
como es la gerencia, ingenieros de mantenimientos
y financiero los cuales identificaron 5 grupos de
criterios principales que son: Impacto de seguridad,
mantenibilidad, complejidad, dependencia funcional,
costo (Gupta & Mishra, 2018).

II. METODOLOGIA PROPUESTA PARA LA
IDENTIFICACION DEL ALIMENTADOR
CRITICO

En este documento se muestra una arquitectura
paralaimplementaciondeaccionesde mantenimiento
de los alimentadores de distribuciéon de energia
eléctrica, la cual se puede clasificar en dos etapas
(Dehghanian, Fotuhi-firuzabad, Bagheri-Shouraki, &
Razi-Kasemi, 2012). La primera radica en identificar
y priorizar los alimentadores criticos del sistema en
funciéon de métodos especificos. La segunda etapa
consiste en examinar los alimentadores criticos,
determinar los posibles modos de fallo y realizar un
analisis de sus efectos en el rendimiento del sistema,
y asi identificar los elementos més vulnerables que
afectan ala confiabilidad del sistema para determinar
la acci6on en una programacion de mantenimiento
(Lo & Liou, 2018).

Partiendo de la primera etapa, la identificacion
de los elementos mas criticos se puede resumir
como un problema de toma de decisiones ya que
se lo puede tratar de una manera cuantitativa
o cualitativa. Los procedimientos cuantitativos
introducen la representacién matematica del tipo del
sistema, mediciones complejas e investigacion de los
impactos de todos los errores en el funcionamiento
de sus componentes y el rendimiento del sistema
(Arya, 2016; Fattaheian-dehkordi, Fotuhi-firuzabad,
& Ghorani, 2018; Pourahmadi, Fotuhi-firuzabad,
& Dehghanian, 2017; Sabouhi, Fotuhi-firuzabad, &
Dehghanian, 2016).

Por lo tanto, en este articulo, se presenta un
indice de confiabilidad ponderado (WI), el cual
propone un método adecuado para la priorizacion
de los alimentadores criticos de distribuciéon
para incrementar la confiabilidad del sistema de
distribucion y disminuir las interrupciones de
servicio a los consumidores. El método propuesto
se puede implementar en cualquier alimentador de
distribucién de una subestacion eléctrica, el indice
WI posee aspectos de la vida real ya que sus variables
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estaran en funcion del costo de interrupcion de
servicio de energia eléctrica a los clientes y de los
indices de calidad de servicio técnico.

El resultado principal de este estudio es priorizar
los alimentadores criticos paraprogramarlas acciones
del mantenimiento, para la priorizacion se mostrara
el indice WI obtenido, el mismo que indicaré el grado
de importancia en la toma de decisiones.

En este articulo, se utiliza el lenguaje de
programacién PYTHON para obtener los célculos
de indices de confiabilidad y los indices propuestos
de la confiabilidad pondera WI de los alimentadores
analizados, obteniendo con esto la priorizacion de
mantenimiento de los alimentadores de distribucion.
Como resultado, en este documento presenta en
primer lugar un nuevo indice de confiabilidad WI
paraidentificar los alimentadores criticos del sistema
de distribucion, en segundo lugar, es la propuesta del
método adecuado de priorizar el RCM para la acciéon
de mantenimiento de los alimentadores analizados.

Indices de confiabilidad de componentes

Conlafinalidad dedarprioridad alos componentes
del sistema de distribuciéon para la acciéon de
mantenimiento, se estudia el resultado de cada
componente mediante los indices de confiabilidad y
las interrupciones del sistema. Estos componentes se
priorizan en orden de su importancia, y una de las
formulas bésicas es la indisponibilidad Ui definida
por la ecuacion (1) (Afzali & Keynia, 2017; Arya,
2016; Saboubhi et al., 2016).

Ui=ﬁ=iixri M

Donde, )ul. es la tasa media de fallo [frecuencia
fallo/afio], u, es la tasa media de reparacion
[frecuencia reparacion/afio], r,es la duraciéon media
de reparacion [hora], U, es la indisponibilidad media
del punto de carga [horasanos].

Si los elementos del sistema de distribucion estan
conectados en serie, la tasa de fallo media para cada
punto de carga se calcula mediante la ecuacién (2)
(Afzali & Keynia, 2017; Arya, 2016; Sabouhi et al.,
2016)

N
A = Zai @
i=1



La falta de disponibilidad media para cada punto
de carga se puede obtener de la ecuacion (3) (Afzali &
Keynia, 2017; Arya, 2016; Saboubhi et al., 2016)

N
U, = Z;{E x7; )

i=1

Por lo cual, la duraciéon media de reparacion de
cada punto de carga se lo puede calcular mediante
la ecuacion (4) (Afzali & Keynia, 2017; Arya, 2016;
Sabouhi et al., 2016)

Us
=3 @

Evaluacion de indices para criterios de
decision

Aquiseverifica el estado delos alimentadores de la

subestacion analizada de la empresa de distribucion
estudiada, los 7 criterios mostrados a continuacioén se
consideran para la identificacion y priorizacion de los
alimentadores criticos.

a. SAIFI: Es un indicativo de confiabilidad muy
utilizado en los sistemas de distribucion
eléctrica y a este se lo conoce como la tasa de
fallo en los puntos de carga, el cual indica la
cantidad de fallas en un tiempo determinado.
En conclusion, a este indicador se lo puede
evaluar como un indice orientado al cliente
que indica la tasa media de falla para cada
cliente en un ano. El incremento de este
indice refleja el deterioro del alimentador.
Como resultado, un SAIFI alto representa
un alimentador critico y se lo puede obtener
mediante la ecuacion (5) (Bahrami, Rastegar,
& Dehghanian, 2020).

saipy = = Al

n :
i:lNL

&)

Donde A es el indice de fallo y Ni es el nimero

total de clientes en el punto de carga i.

b. SAIDI: El tiempo de interrupcion se
detalla como el periodo de tiempo en que
el alimentador qued6 fuera de servicio.
SAIDI es un indice de confiabilidad que
indica la duraciéon media de la interrupcion
de cada cliente en un afio. Por lo cual la
mayor duraciéon de interrupciéon dara lugar
a un SAIDI mas alto. En consecuencia, el
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alimentador con este indice méas elevado
es reconocido como mas critico para el
mantenimiento y la asignacion de recursos y
se lo puede obtener mediante la ecuacion (6)
(Bahrami et al., 2020).

2, UpN;
m N,

i=1""1

SAIDI = 6)
Donde U, es el tiempo de interrupcién anual en el
punto de carga i.

c. ENS: Es un indice de confiabilidad que mide
la cantidad de energia no suministrada
debido a las interrupciones del servicio en
un alimentador. Es indudable que el ENS
se deriva de la duracién de la interrupcion
y de la tasa de fallos. Como consecuencia,
un alimentador con una ENS mas alta
se encuentra mas critico para la accion
de mantenimiento y se lo puede calcular
mediante la ecuaciéon (7) (Bahrami et al.,
2020)

ENS =)' LU @
i

Donde L, es la demanda no suministrada [kW]

promedio en el punto de carga i.

d. AENS: Es un indice de confiabilidad que
mide la cantidad de energia media no
suministrada, la cual corresponde a la
energia total no suministrada dividida por
el namero total de clientes atendidos y se
la puede calcular mediante la ecuacion (8)
(Miao et al., 2016)

ENS
AENS =510 (®)

e. ASAIL Es un indice que mide las horas de
servicio disponible del cliente divida por
el total de horas de clientes demandadas, a
este indicador se lo conoce como indice de
disponibilidad promedio del servicio y se
lo puede obtener mediante la ecuacion (9)
(Miao et al., 2016)

_ TN, x8760 - ZUN, 9
ASAL =TSN X760 )

f. CIC: El indicador costo de interrupcion
del punto de carga muestra un valor
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monetario de la electricidad que deja de ser
suministrada debido a las interrupciones o
fallos. Este valor varia en funcion del tipo de
cliente (industrial, comercial, residencial).
El alimentador que presente un CIC mas
alto se lo considera para la prioridad en
una programacion de mantenimiento y se
la puede calcular mediante la ecuaciéon (10)
(Afzali, Keynia, & Rashidinejad, 2019)

CIC=A; % (f; XP,+ C; x P, X1;) (10)

Donde f; es el costo de interrupcion [$/kWh], P,
potencia total fuera de servicio [kW], C; costo de
energia no suministrada [$/kW].

g. CENS: Costo por energia no suministrada,
este indice se lo calcula para estimar el valor
monetario que la empresa distribuidora deja
de percibir por la energia no entregada a sus
clientes. Como es una estimacion se tomara
el costo que la distribuidora vende la energia
a sus consumidores y se la puede calcular
mediante la ecuacién (11) (Hashemi-Dezaki,
Askarian-Abyaneh, & Haeri-Khiavi, 2015).

CENS = C; X P, X1y amn

Modelo indice importancia ponderada (WI)

Con la finalidad de priorizar la acci6on del
mantenimiento en los alimentadores se consideran
los efectos de costos y de confiabilidad, utilizando
los indicadores globales de servicio técnico SAIFI,
SAIDI, ASAI y AENS, los cuales deben normalizarse
para obtener unos coeficientes de ponderacion
adecuados.

En este articulo, la normalizacién se realiza con
la ecuacion (12)

X

Xnorm —

(12)

max

Donde X es un valor numérico, X es el

normalizado de X, X es el mayor valor de X.

Para conseguir los célculos apropiados para
ponderar los coeficientes del indice WI, se necesita
una variable como el CIC que es un parametro
dependiente de los indices globales de confiabilidad,
y el efecto de estos indicadores en el costo es distinto.
El valor de cada indice de confiabilidad se normaliza

en el mismo rango teniendo como base el mayor
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valor entre SAIFI, SAIDI. Luego de haber obtenido
los indices de confiabilidad normalizados se procede
a obtener el CIC normalizado de cada alimentador, a
continuacion, se divide el CIC normalizado para cada
indice de confiabilidad normalizado, de esta manera
obtenemos los coeficientes de ponderacion K, K,
K,y K, que se los pueden obtener de las siguientes
expresiones (13) (Afzali et al., 2019)

cIgnorm cignorm

I - s cIcnorm a5
SAIF[morm’ "2 = gp[ppnorm

K iKy = CIC™™ X SAIFI™™ K, = oo

Con la finalidad de obtener un algoritmo donde
su estructura tenga inmersa los efectos de los indices
de confiabilidad més relevantes y costos, se presenta
el indice WI el cual da la ponderacion de criticidad
de los elementos a considerar para una accion de
mantenimiento, el modelo de indice propuesto se lo
expresa en la ecuacion (14) (Afzali et al., 2019)

Ky

ASAI

WI = K, x SAIFI + K, x SAIDI + + K, X AENS (14)

El indice ponderado WI debe ser calculado para
cada alimentador yla priorizacién del mantenimiento
estara en funcién del resultado obtenido, mientras
mas elevado de el resultado WI menor sera la
confiabilidad por consiguiente su condicién es mas
critica y la prioridad para el mantenimiento sera
mayor.

Aspectos de implementacion de los modos de
fallas y analisis de criticidad, FMECA

El RCM es un método sistematico que se utiliza
para desarrollar planes y criterios para mantener un
equilibrio entre los mantenimientos, esto se lo aplica
con la finalidad de conservar la funcionalidad del
sistema, determinar los modos de fallas, priorizar
funciones y elegir un mantenimiento eficiente para
reducir los costos de esta accion.

FMECA (modalidad de falla, efectos y anélisis
de criticidad) es una metodologia util a la hora
de elaborar un andlisis RCM, con la que se puede
determinar de estructurada y
sistematica los posibles modos de fallas, causas
y sus efectos. La finalidad del FMECA es tomar
medidas para minimizar las fallas, partiendo por las

una manera

mas prioritarias, la criticidad de cada condicién de
falla se cuantifica por el RPN (ntimero de prioridad
de riesgo) que es el producto de tres indicadores:
indicador de gravedad (S), indicador de ocurrencia



(O) y el indicador de deteccién de una falla (D). Estos
indicadores generalmente se clasifican en una escala
del 1 al 10, por lo cual a este método se lo denomina
como un anélisis predictivo de confiabilidad, este
indice se lo puede obtener mediante la ecuacion (15)
(Cristea & Constantinescu, 2017; Okwuobi et al.,
2018; Yang et al., 2020; Yssaad & Abene, 2015)

RPN =Sx0xD (15)

Caso de estudio
Enestaseccion,lacomprobaciéndelametodologia
propuesta se la realiza analizando el estado funcional
de los alimentadores de media tensiéon en una
empresa eléctrica de distribucion (CNEL EP UN
Milagro) evaluando sus indices de confiabilidad
en sus alimentadores de media tensién, para la
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obtencién de estos indices los datos requeridos para
sus calculos se la obtienen de una hoja de registros
de eventos la cual esta estandarizada por la Agencia
de Regulacion y Control de Electricidad (ARCONEL)
para todas las empresas eléctricas de distribucion del
Ecuador, a esta hoja de registro se la conoce como
formulario CAL-060: Calidad del servicio técnico.
Las empresas de distribucion eléctrica en el
Ecuador son 20 para la prestacion del suministro
de energia eléctrica a sus clientes finales. De las
cuales 11 de estas son conformadas por Unidades de
Negocio de la Empresa Eléctrica Publica Estratégica
Corporaciéon Nacional de Electricidad (CNEL EP).
Para nuestro caso de estudio hemos seleccionado a la
Unidad de Negocio Milagro, la cual posee un total de
57 alimentadores de distribucién en media tension
13,8 kilovoltios [kV] como se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Alimentadores de distribucion 13,8kV de CNEL EP UN Milagro

Y un total de 13 subestaciones de reducciéon 69/13,8kV como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Topologia S/E y LST 69kV CNEL EP UN Milagro

En este documento, la priorizacion del mantenimiento se lo analizara en dos niveles.

III. RESULTADOS

En el primer nivel se analiza los indices
de confiabilidad de los alimentadores de tres
subestaciones de la empresa seleccionada,
priorizando los alimentadores en orden de criticidad
por subestacion.

Los datos especificos requeridos en el primer
nivel son los indices de calidad de servicio técnico A, 1,
SAIFI, SAIDI, ASAI, ENS los cuales se muestra en la

Tabla 1, Tabla 2 que son obtenidos por las ecuaciones
(1)-(9), para luego formular con los resultados
obtenidos el indice propuesto de ponderacién
WI para cada alimentador como se muestra en la
Tabla 5, por medio de las ecuaciones (10)-(13). La
identificacion del alimentador més critico de cada
subestacién esti en funciéon del resultado del indice
WI, mientras este valor calculado sea mas elevado la
priorizacién para una accién de mantenimiento sera
mayor.
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Tabla 1. Informacion de alimentadores de las subestaciones en analisis

Subestacién/Alimentadores nf #allaen el X#componentes Tasafallo tiempo der=d
periodo T Alimentadores [falla/afio] [horas]
Central Diesel (UN MILAGRO / Central Diesel)
DMLAD49 (Central Diesel - Estero Las Damas) 9 17 0,529 6,520
DMLAD45 (Central Diesel - Av. Quito) 13 17 0,765 10,670
DMLAD46 (Central Diesel - B9) 1 17 0,647 8,970
DMLAD47 (Central Diesel - Hosp.100 Camas) 9 17 0,529 6,520
DMLAD48 (Central Diesel - Centropolis) 16 7 0,941 11,020
Montero (UN MILAGRO / Montero)
DMLAD14 (Montero - Acuamar) 18 17 1059 19,870
DMLAD13 (Montero - KM 20 Jaguito) 28 17 1,647 29,260
DMLAO11 (Montero - Base de Taura) 22 17 1,294 26,520
DMLAD12 (Montero - KM 4 (Via Milagro)) 26 17 1529 35,600
DMLAD10 (Montero - Boliche) 29 17 1,706 32,550
DMLAQ13 (Montero - Parroquia Taura) 31 17 1,824 39,990
Triunfo (UN MILAGRO [ Triunfo)
DMLAD27 (Triunfo - Patria Nueva) 12 17 0,708 7,650
DMLAD28 (Triunfo - M.J.Calle - Takara) 36 7 2118 36,630
DMLAD29 (Triunfo - Payo) 17 17 1,000 22,260
DMLADS0 (Triunfo - 8 de Abril ) 13 17 0,765 6,750

Tabla 2. indices de confiabilidad para los alimentadores de las subestaciones en analisis

Subestacion/Alimentadores SAIR SAIDI ASAl AENS
Central Diesel (UN MILAGRO / Central Diesel)
DMLAD49 (Central Diesel - Estero Las Damas) 0,529 3,450 1,000 0,280
DMLAD4S (Central Diesel - Av. Quita) 0,765 8,161 0,989 0,050
DMLAD4E (Central Diesel - B3) 0,647 5,802 0,989 0,183
DMLAD4T (Central Diesel - Hosp. 100 Camas) 0,529 3,450 1,000 0,124
DMLAD4E (Central Diesel - Centropolis) 0,941 10,370 0,989 0,062
Montero (UN MILAGRO [/ Montero)
DMLAD14 (Montero - Acuamar) 1,059 21,038 0,998 548,212
DMLADT3 (Montero - KM 20 Jaguito) 1,647 48,188 0,994 2,104
DMLADT1 (Montero - Base de Taura) 1,284 34,316 0,996 1,045
DMLAD12 (Montero - KM 4 (Via Milagra)) 1,529 54,439 0,594 0,302
DMLADTO (Montero - Boliche) 1,706 55,528 0,984 0,304
DMLADT3 (Montero - Parmoquia Taura) 1,824 72,916 0,982 1,272
Triunfo (UN MILAGRO / Triunfo)
DMLADZT (Triunfo - Patria Nueva) 0,706 5,398 0,999 0,032
DMLADZ8 (Triunfo - M.J.Calle - Takara) 2,118 77,564 0,991 0,353
DMLADZS (Triunfo - Payo) 1,000 22,261 0,997 0,086
DMLADSO (Triunfo - 8 de Abril) 0,763 5,158 0,999 0,225

Tabla 3. indices de confiabilidad normalizados para los alimentadores de las subestaciones analizadas.

Subestacién/Alimentadores SAIFl norm SAIDI norm ASAl norm AENS norm
Central Diesel (UN MILAGRO | Central Diesal)
DMLAD4S (Central Diesel - Estero Las Damas) 0,051 0,333 0,096 0,027
DMLAD4S (Central Diesel - Av. Quita) 0,074 0,787 0,096 0,005
DMLADME (Central Diesel - B9) 0,062 0,559 0,096 0.018
DMLADGT (Central Diesel - Hosp.100 Camas) 0,051 0,333 0,096 0,012
DMLAD4E (Central Diesel - Centropolis) 0.081 1,000 0,096 0,008
Montero (UN MILAGRO /| Montero)
DMLAD14 (Montero - Acuamar) 0,015 0,289 0,014 8,890
DMLADT3 (Montero - KM 20 Jaguito) 0,023 0,661 0,014 0,029
DMLADT1 (Montero - Base de Taura) 0,018 0,471 0,014 0.014
DMLAD12 (Montero - KM 4 (Via Milagro)) 0,021 0,747 0,014 0,004
DMLAD1O (Montero - Boliche) 0,023 0,762 0,014 0,004
DMLAD13 (Montero - Parmoquia Taura) 0,025 1,000 0,014 0,017
Triunfo (UN MILAGRO [ Triunfo)
DMLADZT (Triunfo - Patria Nueva) 0,009 0,070 0,013 0,000
DMLADZ8 (Triunfo - M_J.Calle - Takara) 0,027 1,000 0,013 0,005
DMLADZS (Triunfo - Payo) 0,013 0,287 0,013 0,001
DMLADSD (Triunfo - & de Abril) 0,010 0,067 0,013 0,003
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Como se muestra en la Tabla 4, los costes
de interrupcién del cliente del punto de carga y
los costes de energia no suministrada como se
lo present6é en las ecuaciones (10) y (11) forman

parte de las variables para la obtencién del indice
propuesto WI de la ecuacion (14) ya que estos valores
reflejan los perjuicios ocasionados por el corte de
energia eléctrica de forma imprevista tanto para los
consumidores como para la empresa distribuidora.

Tabla 4. Estimacion de costos para alimentadores analizados en el primer nivel.

Subestacién/Alimentadores ENS [MWh] CIC.[kaWh- CENS [$]
cliente]
Central Diesel (UN MILAGRO / Central Diesel)
DMLAD49 (Central Diesel - Estero Las Damas) 0,560 188,112 56,043
DMLAO45 (Central Diesel - Av. Quito) 152,954 49836,486 15295,429
DMLAQO46 (Central Diesel - B9) 69,070 21814,594 6907,023
DMLAOAT (Central Diesel - Hosp.100 Camas) 39,393 13222,549 3939,325
DMLAO48 (Central Diesel - Centropolis) 277,038 108428,159 27703,799
Montero (UN MILAGRO / Montero)
DMLAO14 (Montero - Acuamar) 648,212 188844,024 64821,169
DMLAO13 (Montero - KM 20 Jaguito) 683,706 246555,933 68370,553
DMLAD11 (Montero - Base de Taura) 331,250 99125,694 33124,967
DMLAO12 (Montero - KM 4 (Via Milagro)) 1179,262 356687,324  117926,235
DMLAO10 (Montero - Boliche) 1165,190 411269,544  116518,963
DMLAD13 (Montero - Parroguia Taura) 2186,136 745590,383  218613,585
Triunfo (UN MILAGRO / Triunfo)
DMLADZ27 (Triunfo - Patria Nueva) 160,419 62858,020 16041,942
DMLAO28 (Triunfo - M.J.Calle - Takara) 1514,840 625573,810  151484,015
DMLAO29 (Triunfo - Payo) 306,105 78463,970 30610,490
DMLAOS0 (Triunfo - 8 de Abril) 164,639 77530,723 16463,891

Tabla 5. Estimacion de coeficientes ponderados e indice WI para alimentadores analizados en el primer

nivel.
Subestacion/Alimentadores k1 k2 k3 k4 wi

Central Diesel (UN MILAGRO / Central Diesel)

DMLAQ49 (Central Diesel - Estero Las Damas) 0,034 0,005 0,000 0,064 0,054

DMLAD4S (Central Diesel - Av. Quito) 6,233 0,584 0,044 95,355 14,343

DMLAQ4E (Central Diesel - BY) 3,224 0,360 0,018 11,388 6,278

DMLAQ47 (Central Diesel - Hosp.100 Camas) 2,389 0,367 0,012 10,208 3,808

DMLAD4S (Central Diesel - Centropolis) 11,018 1,000 0,096 168,029 31,206
Montero (UN MILAGRO / Montero)

DMLAO14 (Montero - Acuamar) 17,442 0,878 0,003 0,028 55,408

DMLAQ13 (Montero - KM 20 Jaguito) 14,640 0,500 0,005 11,462 72,342

DMLAQ11 (Montero - Base de Taura) 7,49 0,282 0,002 9277 29,084

DMLAO12 (Montero - KM 4 (Via Milagro)) 22 808 0,641 0,007 115,481 104,655

DMLAO10 (Montero - Boliche) 23,578 0,724 0,008 132172 120,670

DMLAQ13 (Montero - Pamoguia Taura) 39,986 1,000 0,014 57,335 218,763
Triunfo (UN MILAGRO / Triunfo)

DMLAQZ7 (Triunfo - Patria Nueva) 11,041 1,444 0,001 244 661 23,382

DMLAQZE (Triunfo - M.J.Calle - Takara) 36,628 1,000 0,013 219,609 232,705

DMLAOZ9 (Triunfo - Payo) 9,729 0,437 0,002 112,953 29,188

DMLAOSO (Triunfo - 8 de Abril) 12,571 1,863 0,002 42 682 28,840

Debido a que no se tiene datos ni estimaciones
del costo de interrupcion de los clientes en el
sector eléctrico del Ecuador, se escogi6 un modelo
econométrico que nos ayudara a obtener un valor
aproximado de dicho costo, donde podemos
relacionar el PIB (Producto interno Bruto Nacional)
como una variable macroeconémica dependiente,
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y el consumo de energia eléctrica del pais en GWh
como una variable independiente ya que esta ligada
directamente al PIB, esta estimacion es valida con una
economia competitiva si aumentamos los factores de
produccién para obtener una productividad marginal
alta, el consumo de energia eléctrica también varia
en funciéon a esta para satisfacer dicho escenario.



Partiendo de la falta de suministro de electricidad
ocasiona una caida del PIB y definiendo “CE” como el

€” que
es un indice que nos permite encontrar la relacion

consumo eléctrico, se recurre a la elasticidad

del consumo de energia con el PIB, para proceder a
obtener el costo f,, con la siguiente la ecuacion (16)

ACE

2PIB /ifa {8
Aplicando las férmulas de la ecuacién (16)

obtenemos que el costo estimado de la interrupciéon

de los clientes (f) es de 3,48 [$/kWh]. Por otro lado,

para obtener el coste de energia no suministrada la

PIB

E; donde € =

1
fi=Ex
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estimaremos basandonos en el precio de la energia
de venta promedio de la distribuidora a sus clientes
finales que en promedio su valor es de 0,1 [$/kWh].

Analizando los resultados obtenidos de la
Tabla 5, se tiene que el alimentador més critico de
los 5 que posee la subestacion Central Diesel es
el denominado Centropolis, el alimentador més
critico de los 6 que posee la subestacion Montero
es el denominado Montero-Parroquia Taura y por
altimo el alimentador més critico de los 4 que posee
la subestacién El Triunfo es el denominado Triunfo-
M.J.Calle-Takara, estos alimentadores mencionados
son a los que se les debe dar prioridad para una
accion de mantenimiento.

Tabla 6. Parametros de severidad.

GRAVEDAD/SEVERIDAD (S)
Duracidn de la
interrupcidn del Criterio de gravedad| WValor
servicio
A0 min FPaquera 0.5
1h fMenar 1
1.5h EiEniﬁcante 3
3 h Medio 5
4 h Seria T
= 8h Calasirafico 10
Tabla 7. Pardmetros de ocurrencia.
OCURRENCIA (O)
Posible tasa de Criterio de
Valor
ocurrencia ocurrencia
1 cada 10 anos Casi imposible 1
1 cada 9 afos Fallo cerca de cero 2
1 cada 7 afos Muy bajo 3
1 cada 5 anos Rara vez 4
1 cada 3 afos A menudo falla 5
1 cada 2 anos Ocasional 6
4 cada ano frecuente 7
5 cada 6 meses Alta 8
3 cada mes Fallo muy alto 9
1 cada semana Fallo inevitable 10
Tabla 8. Parametros de detectabilidad.
DETECTABILIDAD (D)
. . Criterio
Nivel detectabilidad detectabilidad Valor
Mo detectable Imposible 10
Dificil detectable Muy dificil g
Dificil detectable Muy demorado L]
Detectar al azar Mo seguro 7
Deatectar al azar Ocasional 3]
Posible deteccion Eaja 5
Posible deteccion Tarde 4
Detector fiable Facil 3
Detector fiable Inmediato 2
Deteccion en todo Accitn comectiva 1
momento inmediata
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Tabla 9. Parametros de criticidad.

CRITICIDAD (C)
Grado de
Val Ri

criticidad alor eseo

Menor 0-70 Aceptable
. Poco

Medio 70-130 aceptable
Alto 131170 Tolerable
Muy alto 171-252 | Inaceptable
Critico 253-324 | Inaceptable
Muy Critico =324 Inaceptable

Para el segundo nivel, ya teniendo identificado
los alimentadores criticos por medio del indice
propuesto, FMECA  para
evaluar los efectos, modos y causas de las fallas

implementaremos

que incurrieron a los alimentadores calculados
en el primer nivel. El estudio del analisis FMECA
se origina a nivel de los componentes del sistema
analizado donde se determinan los posibles modos
de fallo de sus elementos y se analiza cuales son los
efectos en un nivel superior. Por lo tanto, este analisis
se lo ha tratado con profesionales encargados de las
diferentes areas inmersas con estos eventos ocurridos
a los alimentadores de distribucién como son: Lider
de Planificaciéon Eléctrica, Lider de Mantenimiento
Eléctrico, Lider Centro de Operaciones y Control,

Lider de Control de Energia. Como parte inicial
se han identificado los activos eléctricos que han
tenido mas participacion en las ocurrencias de
eventos de fallas por medio de registros y luego a
estos elementos se cuantifica su criticidad (C) por
condicion de falla que se lo defini6 como el nimero
de prioridad de riesgo RPN como se lo muestra en la
ecuacion (15), para obtener lo mencionado se elabord
tablas donde se defini6é indices con la ayuda del
equipo de profesionales de la misma empresa y se las
muestran en las Tabla 6-9, a estos se lo ha dividido
por su gravedad (S), ocurrencia (O) y detectabilidad
(D), basandose en los datos de registros obtenidos de
eventos y por medio de experiencias y conocimientos
del personal especifico que colabor6 con este anélisis.

Tabla 10. Analisis modo de fallo de los elementos con mas eventos registrados en los alimentadores
analizados.

ITEM Mivel

eléctrico

Componente

Funcion Modo de falla

barra, tipo

para 15kV

Seccionador de

unipolar abierto

2 Poste HA12Z m

Sistema
3 Distribucon

13.8 v 2f, 1f

Red /Ramal 3f,

Transportar y dar el
suministro de energia
eléctrica a los

Desconectar de
modo parcial o
total los
alimentadores,
ramales
principales o
monofisicos.

usuarios finales que
pueden ser
residenciales,
comerciales e
industriales.

suspensisn

Aislador piny

Cajas

seccionadoras
portafusibles,
tipo unipolar
abierto,
intercambiable
para 15kV




Tabla 11. Analisis de efectos y criticidad de los componentes analizados en este estudio.analizados.
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-Inclinacian
cedido debido a
falla en el

Jterrena.

ITEM Causa defalla | S | O | D | RPN Medida de compensacion: accidn a tomar
. - Realizar ins pecciones termograficas infrarrojas
Punto caliente Cas =
i perigdicamente al menos una vez al afio y tomar
enlos . L .
N regiztros para priorizar su cambio en una
1 terminales y 3|8 |4 96 =5 p_. P .
. - programacidn de mantenimiento, para queen la
aislamiento en ;oo - S
proximo registro ver su variacian.
mal estado. -
*En caso deestar averiado remplaz
-Cancreta
fisurado por
varillas de - Realizar inspecciones visuales periddicas en
hierro con troncales, tramos de los recorridos del alimentador y
2 axido. 7183 168 (secciones dered en baja tensidn ya que en ciertos

casos estan ligados sus redes y verificar guela
superficie se encuentre sin deformaciones y bien hinc

-Lineas

arrancadas por
3 vegetacicn 519]z2
proxima a los
conductores.

135

- Realizar inspecciones visuales con ayuda de drones y
registrarlos con archivos fotograficos para priorizar
los tramos de lineas afectado por vegetaciones
proximas a las redes de media tension.

*En caso de existir proximidad de vegetacion reliazar
desb

-Aislamiento
deteriorado
4 -Presencia de 3196
‘contaminacion
enla superficie

162

- Realizar inspecciones visuales, termograficas y
coronograficas periodicamente al menos una vez al afic
para optmizar recuros aplicarlos prioritariamente en
zonas humedas y con un grado de contaminacién media
alta.

*Serecomienda al menos en las salidas

Punto caliente
len los

5 terminales y 3|94
aislamiento en

108

mal estado

- Realizar ins pecciones termograficas infrarrojas
periodicamente en |as partes de contacto superior e
inferior al menos una vez al afio y tomar registros para
pricrizar su cambio en una programacion de
mantenimiento, para que en la praximo registro ver su

En el afio 2019 que es el periodo de anélisis
del caso de estudio, la empresa eléctrica analizada
registr6 mensualmente en una base todos los
eventos suscitados y gracias a esto se seleccion6 los
componentes eléctricos que méas sufrieron algin tipo
de falla y se determind los activos mas vulnerables
tal como se muestra en la Tabla 10. Los componentes
que se muestran en la tabla mencionada son a
las que se deben aplicar un plan de acci6on de
mantenimientos que pueden ser correctivos o
preventivos dependiendo del ntimero de prioridad
de riesgo calculado.

Para entender la prioridad que se debe dar a cada
componente de la Tabla 10, se presenta la Tabla 11
donde el valor RPN se lo debe relacionar con los
indices de la Tabla 9. Con esto el personal del area
financiera y planificacién pueden asignar recursos
para mejorar o prevenir situaciones de fallos y por
otro lado el personal encargado del mantenimiento
puede programar, para realizar acciones de trabajos
priorizando a los componentes con los indices de
vulnerabilidad més altos. Los datos presentados en
las Tabla 10 y Tabla 11 muestran el analisis modo de
fallo, efectos y criticidad FMECA.

IV. CONCLUSIONES

Este documento presenta un modelo de
optimizaciéon para identificar y priorizar
alimentadores criticos de una subestacion eléctrica
gracias al tratamiento de registros historicos de
eventos del afio finalizado, la metodologia usada se

los

basa en calcular coeficientes que estin ligados con
los indices de confiabilidad de servicio técnico y
costos, para asi poder dar una 6ptima ponderaciéon
de criticidad a los alimentadores (WI).

Para el célculo de estos costos principalmente
para el costo de interrupcion del cliente se lo ha
estimado de manera general y global por medio del
producto interno bruto del pais lo cual se recomienda
a futuros investigadores la estimacion real de estos
precios de interrupcion por cada uno de los sectores
de prestacion de servicio de energia, ya que en el
sector eléctrico ecuatoriano no existen datos oficiales
de estos costos.

El desarrollo y célculo analitico de los indices
de confiabilidad y el indice propuesto WI se lo ha
implementado con una herramienta computacional
de lenguaje de programacion denominada PYTHON,
el programa desarrollado permite obtener un reporte
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global de los estados de todos los alimentadores de
las 13 subestaciones que posee la empresa eléctrica
analizada, como también lo puede presentar de
manera filtrada de acuerdo alo mostrado en la secciéon
de los resultados del desarrollo de este documento.

Se analizaron tres subestaciones y se calcularon
los indices WI, con lo que se obtuvo el alimentador
més critico de cada subestacion, dando como
resultado lo siguiente:

Alimentador Centropolis de la subestacion
Central Diesel WI=31,20; alimentador Montero-
Parroquia Taura de la subestacion Montero
WI=218.76; alimentador M.J. Calle-Takara de
la subestacién el Triunfo WI=232,70. Una vez
determinado los alimentadores mas criticos, se puede
priorizar el mantenimiento de los alimentadores de
las subestaciones analizadas.

Esta herramienta es un método estratégico parala
optimizacion de un RCM y la contribucién que aporta
al sector eléctrico en el Ecuador es que la plataforma
la podrian usar todas las empresas eléctricas ya que
los eventos los registran en una base estandarizada
y el programa ha sido realizado en funcion de esta.

Como un alcance adicional de este documento
se aplicod un anélisis FMECA a los componentes més
vulnerables de los alimentadores, los cuales fueron
seleccionados por medio de los registros de fallas con
lafinalidad de optimizarla gestion del mantenimiento
dando medidas y acciones como manera preventiva
o correctiva mediante la ponderacién obtenida del
RPN.
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Resumen

Esta investigacion pretende entender a la Economia Circular (EC) dentro del contexto y vision de Ecuador, asi como otros paises
latinoamericanos que tienen estructuras econoémicas y culturales singulares, intentando reforzar con elementos propios un proceso
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I. INTRODUCCION

La Economia Circular (EC) ha emergido en los
altimos afos como una alternativa atractiva para la
gestion sostenible de los procesos de produccion,
distribucion y consumo en las economias
industrializadas. Mas atn, en el entorno desalentador
de la pandemia mundial provocada por el Covid-19,
y la consecuente crisis econémica mundial que ha
acompanado a la crisis sanitaria, la EC ha emergido
como una alternativa para apoyar la reactivacion
econdmica post pandemia de muchos paises, no cabe
mas que observar la gran cantidad de encuentros
virtuales (webinar, foros, talleres virtuales, etc.) que
atestiguan esta tendencia, que por otro lado, y en
algunas ocasiones, estos eventos no han reconocido
adecuadamente que la EC ya era considerado como
un modelo de desarrollo sostenible alternativo antes
del inicio de la pandemia y por supuesto puede serlo
en un futuro (Garcia-Garcia, 2018; Santamaria-
Arinas, 2019), debido precisamente a que la EC podria
brindar una alternativa de desarrollo econ6mico con
igualdad y sostenibilidad (CEPAL, 2020).

El objetivo central de esta investigacidon consiste
en evidenciar la necesidad de proporcionar una
mayor cantidad de elementos analiticos y practicos
que permitan reforzar la idea de la EC como un
modelo viable y necesario de desarrollo sostenible
de largo plazo que apoye a la humanidad en su
camino de transicion de una economia lineal a una
economia circular optimizadora de recursos escasos
y respetuosa con los ecosistemas. Sin embargo,
esta adecuada compresion de la EC implica que
la misma también deba de ser entendida desde
visiones diferentes a las de los paises en los que mas
se ha trabajado sobre esta temética (principalmente
europeos), incorporando elementos sociales y
econdmicos propios de otras regiones como la
latinoamericana, lo que permitira que la EC pueda
ser implementada en estos paises.

Solo el adecuado apuntalamiento analitico y
préctico de la EC le permitird mantenerse en el largo
plazo y no caer en el desuso como otras iniciativas
y propuestas novedosas que han surgido en el
pasado, que incluso han asociado a la economia con
una variedad de colores (economia naranja, azul,
verde, gris, etc.) que han llevado a la confusiéon y
al desprestigio de ideas que podrian haber sido
interesantes (Samuel, 2019).

74 |

Resulta por tanto necesario, analizar, caracterizar
y contextualizar rigurosamente los desarrollos
alcanzados en el marco de la EC para evitar que
la misma se convierta en una moda pasajera, sin
querer tampoco afirmar que la EC es un modelo
incuestionable y la tnica alternativa o solucion
final a los problemas que nos plantea el modelo
de desarrollo futuro, sino més bien, con el afan de
mantener y mejorar una propuesta que resulta
interesante (Belda, 2019).

La EC representa el mas reciente intento
de conceptualizar la integracion de la actividad
econémica con la utilizaciéon de los recursos del
medio ambiente de una manera sostenible. La idea
basica subyacente detras de la EC, que propone la
reduccion, el reuso y el reciclaje de materias primas
escasas con su consecuente ahorro en costos para la
economia, se ha convertido en una “idea seductora”
por su aparente claridad, facilidad de comprension
y supuesta sencillez en su implementaciéon. No
obstante, es precisamente en la aparente simplicidad
y seduccion del concepto, en el que radica su
fragilidad teorica, analitica y descriptiva que lo puede
convertir en el mediano plazo en una moda pasajera
que sera reemplazada y olvidada cuando la situaciéon
econdémica mundial cambie y los efectos negativos de
la pandemia sanitaria hayan pasado.

Debido al impulso que ha tomado la EC en
los afios recientes y a la popularizacion de sus
propuestas, se puede resaltar que hasta el afio
2017 se tenian ya registradas 114 definiciones de
EC recogidas en diferentes trabajos académicos
y de divulgacién, que daban muestra del interés
despertado por la idea de la EC, pero a la vez también
permiten constatar la maleabilidad de la definicion
segin el grupo y el interés de quienes realizan las
propuestas (profesionales, empresarios, organismos,
ONG, administraciones publicas, académicos), lo
que también puede conducir a la postre al colapso
de la idea de la EC por falta de entendimiento o
manipulacién oportunista del tema (Korhonen, et
al., 2017; Kirchherr, et al. 2017).

Como evidenciadela confusion que se ha generado
en el uso del término EC, es posible constatar que en
la actualidad se ha pasado del analisis de las famosas
3 R (reciclar, reducir, reutilizar), a la propuesta de las
9 R (reciclar, reducir, reutilizar, repensar, rechazar,
reparar, restaurar, remanofacturar, recuperar), lo



que mas alla de darle mayor alcance a los propdsitos
dela EC, también ha contribuido a generar confusiéon
en la utilizacion del término EC pues pareceria ser
que los aportes en el estudio y analisis de la EC irian
en la bisqueda de sumar una nueva R a su definiciéon
(Sihvonen y Ritola, 2015; Potting, et al., 2017;
Kirchherr, et al., 2017; Reike, et al., 2018).

En este contexto, y enmarcado dentro del
objetivo central de esta resulta
necesario realizar un ejercicio teoérico de tipo

investigacion,

deductivo para ayudar a entender adecuadamente
a la EC en su dimensiéon més amplia, analizando
algunas de las definiciones propuestas y resaltando
su pertinencia y aporte al establecimiento de la EC
como una alternativa real dentro de lo que se podria
considerar ramas de las ciencias sostenibles. Ante
todo, lo que esta investigacidon pretende es entender
a la EC dentro de un contexto y visiéon de Ecuador
y otros paises latinoamericanos que tienen unas
estructuras econémicas y culturales propias, no con
la idea de proponer una nueva definiciéon o ampliar
alguna existente, sino més bien intentar apalancar
con elementos propios un proceso de desarrollo
sostenible de largo plazo que podria venir de la mano
de la aplicacion real de los principios de la EC.

La ausencia en la mayoria de definiciones
propuestas de una vinculaciéon clara entre el
concepto de EC y el desarrollo sostenible (Murray,
et al, 2015; Geissdoerfer, et al, 2017) y la también
reducida articulacién de las propuestas de la EC
con modelos econémicos que analicen la conducta
de los consumidores y las firmas (Kirchherr, et
al. 2017), hacen necesario el reforzamiento de la
comprension de la EC con los aportes que en temas de
sostenibilidad y modelacién econdmica se puede dar
desde una visién ecuatoriana y Latinoamericana. La
incorporacion de los principios de la bioeconomia, la
economia del agua, la economia del comportamiento
y las singularidades culturales propias de la region,
pueden aportar luces al mejor entendimiento de la EC
en general y sobre todo en estos paises, dando mayor
cuerpo a la idea de sostenibilidad y caracterizando
adecuadamente los modelos de comportamiento
de consumidores y firmas para la realidad de estas
economias. La busqueda de los elementos clave
que sirvan de impulsadores del entendimiento y la
aplicacion de los principios de la EC redundara en
beneficio de los ciudadanos de Ecuador y otros paises

Chafla y Lascano. Entendiendo la economia circular desde una visién ecuatoriana

latinoamericanos.

Por otro lado, es necesario también apuntar el
riesgo de que la crisis sanitaria afecte negativamente
al medio ambiente, como asi parecen atestiguarlo
algunos indicadores ambientales como el aumento
en la generacion de residuos sélidos urbanos en
algunas ciudades (La Vanguardia, 2020),
estan conduciendo a las sociedades en el sentido
contrario a la sostenibilidad precisamente por falta

que

de recursos econémicos para el cuidado ambiental.
Uno de los primeros efectos de la crisis econémica
provocada por la pandemia ha sido la disminucion
del presupuesto para proteccion del
ambiente y de investigacién ambiental en Ecuador
y Latinoamérica (Oleas, et al., 2020; Pais Circular,
2020; The Washington Post, 2020), conduciendo
al relajamiento o incumplimiento de normativa
ambiental por falta de control, lo que refleja que la
EC y sus propuestas no son consideradas cuando
hay problemas econdémicos y lo mas facil es seguir
haciendo lo que se hacia antes (la economia lineal
resulta mas barata). Esta situacion se agrava si

medio

consideramos la gran crisis ambiental existente y
que se ha olvidado momentaneamente por el Covid,
como es el cambio climéatico (Hepburn, et al., 2020;
Forster, et al., 2020; Manzanedo and Manning
2020).

A continuacion, se realizard una descripcion
rapida del procedimiento metodolégico
empleado en el articulo, para luego presentar una
conceptualizacion de la EC que sirva de base para un
apartado de anélisis y propuestas de implementaci6on
de la EC en el caso ecuatoriano y latinoamericano.
El articulo terminard con la presentacion de un

apartado de discusion a modo de conclusiones.

II. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

La metodologia de investigacion seguida en
el presente trabajo se puede considerar de tipo
cualitativa, en la que se ha hecho uso de un método
de investigacion de tipo exploratorio descriptivo,
tomando para el efecto principalmente fuentes
de informaciéon secundarias identificadas en las
principales publicaciones que sobre la tematica
de economia circular y bioeconomia circular, se
encuentran disponibles en bases de datos académicas.

En esta revision bibliografia sobre la teméatica de
la EC, se han tomado en cuenta las investigaciones
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y desarrollo realizados en los diferentes paises
latinoamericanos asi como los trabajos realizados
en otros paises considerando principalmente los
avances recogidos en las publicaciones europeas,
que es la region en la que se han realizado la mayor
cantidad de investigaciones.

Se ha podido constatar que los trabajos realizados
en la tematica de la EC a nivel latinoamericano son
escasos y no abordan especificamente los temas que
resultan de interés en la presente investigaciéon como
son los de la sostenibilidad, patrones de consumo,
modelos de comportamiento de consumidores y
productores, generaciones futuras. Estos temas han
sido tratados principalmente en la bibliografica de
origen europeo pero enfocados en las caracteristicas
socioeconOmicas propias de esta region.

Es precisamente esta comprensién a la EC desde
una Optica diferente a la de los paises desarrollados
la que se propone en la presente investigacion.
Haciendo uso del método de investigacion de tipo
deductivo, se pretende analizar las interrelaciones
y las particularidades que paises latinoamericanos
como Ecuador presentan al momento de pensar en
una implementacion exitosa de los principios basicos
de la EC. Unicamente el entendimiento preciso de
estas particularidades de los paises latinoamericanos
podra permitir que los mimos puedan aprovecharse
de los beneficios que la EC puede ofrecer.

Conceptualizacion y comprension de la
Economia Circular

Sobre el origen y los autores del concepto de EC
se ha desarrollado un interesante debate resultando
dificil el otorgamiento de la paternidad dnica de un
concepto tan heterogéneo a un solo autor, debido
precisamente a que los elementos constitutivos de lo
que en la actualidad se entiende por EC no se han
encontrado en un tnico sino en miultiples trabajos
académicos y no académicos (Murray, et al. 2015;
Winans, et al., 2017).

El origen del concepto de EC ha sido tratado
por algunos autores en épocas tan remotas como el
afo 1848, atribuido al primer presidente de la Real
Sociedad de Quimica (Lancaster, 2002), o en épocas
mas recientes, atribuido a Kenneth Boulding (1966),
o reclamado también como un concepto recogido
en un trabajo no referenciado de un autor de origen
chino en el ano 1998 (Yuan, et al., 2006; Liu, et al.,
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20009).

Pearce y Turner (1990) hacen referencia a que
el término EC fue utilizado en los afios ochenta
para describir las interacciones de la economia
y el medio ambiente en los sistemas cerrados,
elementos ampliamente analizados en la economia
de los recursos naturales, lo que sin duda fue un gran
aporte el entendimiento actual de la EC, al igual que
los trabajos del gran economista rumano Georgescu-
Roegen, y sus aportes sobre la ley de entropia que
pone evidentes limites al modelo de crecimiento
lineal de la economia neoclésica (Georgescu-Roegen,
et al., 1996; Levallois, 2010).

Con estos antecedentes sobre el origen del
término EC, que ayudan a la contextualizacion de la
tematica en los momentos actuales, es preciso ofrecer
una definicion de EC que sera relevante a la hora de
intentar abarcar una propuesta que resulte amplia.

La definicién de Kirchherr, et al. (2017) presenta
una serie de elementos que la constituyen en una
concepcion més ampliay que recoge de mejor manera
los elementos clave no resefiados claramente en otras
definiciones y que propone el accionar de la EC en
los diferentes niveles en los que incide, haciendo a
su vez referencia a que la EC es un modelo de largo
plazo que toma en cuenta el desarrollo sostenible
combinado con el desarrollo econémico, la equidad
social y la preocupacion por el bienestar no solo
de las generaciones actuales sino también por las
generaciones futuras, siendo por tanto, un claro
elemento integrador que refuerza el concepto de EC.
Estos autores plantean que la EC sirve para describir
un sistema econémico que se basa en modelos de
negocio que reemplazan el concepto de 'fin de vida'
por otros més sostenibles como: reducir, reutilizar,
reciclar y recuperar materiales en los procesos de
produccion, distribucién y consumo, operando asi
a nivel micro (productos, empresas, consumidores),
nivel meso (parques eco-industriales) y nivel macro
(ciudad, regién, nacion), con el objetivo de lograr un
desarrollo sostenible, lo que implica crear calidad
ambiental, prosperidad econémica y equidad social,
para beneficio de las generaciones actuales y futuras.

Este planteamiento presentado por Kirchherr
y sus colegas, conjuga una serie de elementos
clave que pueden ayudar al mejor entendimiento
de las propuestas importantes que tiene la EC
y al mantenimiento de este modelo en el largo



plazo y evitando que caiga en el olvido cuando las
perspectivas econdmicas cambien de rumbo hacia la
recuperacion de la economia mundial. En este interés
de mejorar el entendimiento y reforzar el anélisis
de la EC se ha evidenciado la falta de desarrollo de
determinados aspectos como son: su aplicabilidad
para la consecuciéon del desarrollo sostenible,
los modelos que lleven a patrones de consumo,
produccidn y distribucion sostenible y el interés por
la generaciones actuales y futuras. Una revisiéon de
estos aspectos desde una vision latinoamericana
podria ser considerada de gran ayuda. (Murray, et al,
2015; Geissdoerfer, et al., 2017; Murray, et al., 2015;
Geissdoerfer, et al., 2017; Korhonen, et al., 2017;
Kirchherr, et al., 2017)

III. RESULTADOS: UNA MIRADA DESDE
ECUADOR Y LATINOAMERICA A LA
ECONOMIA CIRCULAR

La Fundacién Ellen MaCarthur (2012) es una de
las instituciones que ha realizado importantes aportes
para el desarrollo de la EC. Muy conocido y difundido
es su “Modelo Mariposa” de la Economia Circular
que esquematiza con precisiéon varios principios que
rigen la misma. Senhala que el desarrollo industrial
y el crecimiento obtenido por la economia lineal
fue factible por las grandes cantidades de materias
primas y energia barata y de facil acceso provenientes
de paises menos desarrollados (paises del sur), pero
que dado el incremento de la volatilidad de los
precios (sucedidos hasta antes de 2015-2016), los
riesgos de la cadena de suministro y las crecientes
presiones alertaron a los lideres empresariales y los
responsables politicos de los paises desarrollados
(paises del norte) sobre la necesidad de repensar el
uso de las materias y la energia, siendo el momento
de aprovechar las ventajas potenciales de una
economia circular.

En esta reflexion resulta clave analizar que los
proveedores de esas grandes cantidades de materias
primas y energia han sido principalmente economias
en vias de desarrollo del sur, por lo que el desarrollo
de la EC en el norte es una respuesta estratégica, en
todo caso positiva para conducir a la economia bajo
los limites planetarios. De igual manera, los paises
del sur deberian también ser estratégicos al momento
de plantear las soluciones circulares que no deberian
en ningun caso servir para ampliar la dependencia y
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brecha tecnolégica con los paises del norte.

En Ecuador desde hace unos pocos afios atras
(2017 — 2018) ha empezado a tomar fuerza la idea
de la EC como una posible estrategia de desarrollo
sostenible,
impulsadas desde el sector publico, privado y ciertas
universidades, que han llevado a que en la actualidad
se estén discutiendo instrumentos de significativa

tomando acciones y propuestas

importancia para la EC. Propuestas como la
“Estrategia Nacional de Economia Circular” el “Libro
Blanco de la Economia Circular” o el lanzamiento de
una “Norma Técnica basada en Economia Circular”
que fomente la producciéon sostenible en el pais
(Almeida y Diaz, 2020; Ministerio de Produccion
Comercio Exterior Inversiones y Pesca, 2020), han
supuesto un importante esfuerzo para implementar
la EC en el pais, manteniéndose a la zaga de los
esfuerzos también realizados en este campo en
otros paises de la regiéon como Colombia, Paraguay,
Chile y Pert. Por citar tan solo un ejemplo en el
admbito latinoamericano sobre los avances en la
implementacion de la EC, se podria presentar el
“Plan Nacional para la Gestion Sostenible de los
plésticos de un solo uso” de Colombia que pretende
la sustitucion escalonada de materiales plasticos de
23 productos entre los que destacan: bolsas plésticas,
mezcladores de bebidas, soportes plasticos para
bombas de inflar, pitillos, envases y empaques de
alimentos preparados.

Sin embargo, y a pesar del interés despertado
por la EC en algunos paises latinoamericanos,
la implementaciéon de sus principios ha tenido
un recorrido diverso y en ocasiones ha sido poco
exitosa debido a una inadecuada comprensiéon y
conceptualizacion de la EC, lo que ha llevado a
presentar como ejemplos exitosos buenas practicas
empresariales o de gestion sin llegar a una
implementacion real de la EC. De hecho, la EC se ha
enfocado casi exclusivamente en practicas de reciclaje
por lo que se ha podido observar en buena parte de la
normativa técnica y juridica presentada por ejemplo
en Ecuador, por lo que la implementaciéon estaria
orientandose solo a cambios minimos en los modelos
de negocios actuales, y podria terminar sin cumplir
su promesa de cambio fundamental y transformarse
Gnicamente en la palabra de moda en el discurso del
desarrollo sostenible.

Precisamente, y con el afain de apoyar una
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adecuada implementacion de los principios que
sustentan a la EC en los paises latinoamericanos,
resulta necesario caracterizar algunos elementos
significativos de estos paises, que permitan evaluar
adecuadamente si las propuestas tan variadas que
emergen desde los diferentes investigadores de la
tematica de la EC tienen reales posibilidades de
aplicaciéon en los paises latinoamericanos. Estas
caracteristicas serian las siguientes:
¢ Economia basada
en produccion de materias primas /
huella ecolégica.
Las economias
caracterizado por ser principalmente exportadoras
de materias primasy es esta caracteristica econémica

principalmente

latinoamericanas se han

la que deberia ser tomada en cuenta al momento de
plantear modelos de EC.

Una de los primeras recomendaciones que se
realizan al evaluar el grado de circularidad de un
producto es hacer un Analisis de Ciclo de Vida
(ACV), el cual consiste en generar un mapa o balance
del flujo de materiales y energia empleados en su
produccién que permita identificar las oportunidades
para alcanzar mejoras en el proceso productivo que
puedan suponer oportunidades de circularidad como
la reduccion del costo del ciclo de vida o 1a generacion
de nuevos modelos de negocios circulares (Humbert,
et al., 2009; NIPHE, 2016; Camara Navarra, 2017).

Ahora bien, a una escala macroeconémica éc6mo
se deben identificar esas oportunidades para alcanzar
una circularidad de la economia? La importancia de
esta cuestion radica en que hasta el momento todo
el desarrollo y propuestas de EC vienen dadas por
las realidades de las economias del norte, por lo
que si no se realiza esa reflexion desde el sur, las
politicas que se disefien desde la regiéon podrian estar
apuntando a los sectores equivocados o marginales
en cuanto a alcanzar una verdadera circularidad de
estas economias.

En este sentido, la huella ecolégica o el déficit/
superavit de la biocapacidad de los paises, que
anualmente es calculada por el Global Footprint
Network (2020), puede ser entendida como una
medida de circularidad (sostenibilidad) de las
diferentes economias (escala macro). Segin los
resultados presentados para 2020 se puede observar
que la mayoria de las economias desarrolladas
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del norte presentan un déficit en cuanto a su
biocapacidad.

El déficit de la biocapacidad suele ser expresado
como la fecha en que la humanidad ha sobrepasado la
capacidad de la naturaleza para generar los recursos
necesarios para la supervivencia de la poblaciéon en
un determinado afio. En el 2020 la fecha en la que
se sobrepaso la biocapacicad del planeta fue el 22 de
agosto, es decir la huella ecolbgica se contrajo un 10%
aproximadamente, mejorando la situacién ambiental
mundial como consecuencia positiva de la pandemia
de la Covid-19 que produjo una reduccion del
consumo a nivel mundial. Adn asi, en la actualidad
se contintian utilizando excesivos recursos ecologicos
los mismos que equivaldrian a un tamafio de 1,6
planetas Tierra (Overshootday, 2020).

Por otro lado, hay que entender que la huella
ecolégica no es homogénea, existen grandes
diferencias entre los paises, que evidencian el
principio que se formaliz6 en la Conferencia de
Rio de 1992: responsabilidades compartidas pero
diferenciadas. Estas diferencias son tan grandes que
sila humanidad entera tuviera un patrén de consumo
como Qatar el dia del sobregiro seria el 11 de febrero o
el 14 de marzo si fuera como el de los EEUU, mientras
que si fuera Ecuador este seria el 14 de diciembre, es
decir, mas sostenible que los anteriores paises.

Ahorabien, tomando en cuenta la huella ecologica
Ecuador deberia apuntalar la idea de circularidad
en sectores especificos asociados a la producciéon de
materias primas que le permitan mantener y de ser
posible, aumentar los niveles de biocapacidad del
pais:

Tierras de cultivo: Por ejemplo, con el fomento
de la produccion de banano orgéanico, cacao bajo
sombra o palma libre de deforestacion y bajo buenas
précticas agricolas y circulares.

Pastizales: La ganaderia es la principal causa de
la deforestacion en Ecuador (Sierra, et al., 2020) por
lo que la huella ecolégica refleja el cambio continuo
de bosques a pastos para abastecer las necesidades
de consumo nacionales. Siendo esta actividad otra
de las que deberia priorizarse en las politicas de
circularidad, especialmente enfocandola a reducir
la deforestacion o el cambio del uso del suelo,
promoviendo el uso de los residuos de la produccion
y de bio-insumos.

Forestal: En la huella ecologica forestal, el



principal componente son las importaciones.
Durante el aho 2013, se exportaron 326.170
toneladas de productos primarios silvicolas y
159.424 toneladas de productos industrializados de
madera, mientras que las importaciones alcanzaron
las 442.344 toneladas de pasta de madera o materias
fibrosas celul6sicas, papel o cartéon para reciclar
(MAE, 2016). La circularidad en estas condiciones
vendria dada en cuanto al manejo y gestion de los
residuos que estas importaciones generan en el pais
y alos estindares ambientales que se solicitan a estos
bienes importados.

Pesca: En este sector las oportunidades
de desarrollar EC en el ambito industrial son
importantes, pero quizas el reto se encuentra en
lograr que la actividad pesquera sea sostenible, es
decir, que pueda mantenerse de forma indefinida
sin comprometer la viabilidad de la poblacién de las
especies pesqueras y sin ejercer un impacto negativo
sobre otras especies dentro del ecosistema, incluidas
las personas.

Huella de Hogares: El consumo en hogareses el
principal contribuyente a la huella ecolégica del pais,
lo que deja en evidencia que las decisiones diarias de
consumo realizadas por cada uno de los ecuatorianos
influyen significativamente en la composiciéon y
tendencia del indicador a nivel nacional. Alimentos,
transporte y bienes son las principales categorias de
aportan a la Huella del Consumo en Hogares (MAE,
2016). Por lo que es en estos sectores donde existen
oportunidades para implementar la EC, reducir las

importaciones y disminuir la generacion de residuos.

* Bajo nivel de desarrollo de tecnologia
e innovacién.

El desarrollo tecnolégico que han alcanzado
en la actualidad la mayor parte de los paises de
Latinoamérica, y por ende sus empresas, se puede
considerar moderado y hasta cierto punto insuficiente
si se compara con otras regiones del mundo. La
justificacion a esta realidad siempre ha venido de la
mano de la relativa poca inversiéon en procesos de
Investigacion, Desarrollo e Innovaciéon (I+D+i) que
se ha realizado en la region, y es asi que en términos
de niveles de emprendimiento, que se considera como
un elemento clave para los modelos de crecimiento
econémico y creaciéon de empleo, en Latinoamérica
existe una gran cantidad de emprendedores pero
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concentrados en pequeias
empresas y con una menor propension a crecer y

mayoritariamente

a innovar que sus pares en otras zonas del mundo
(Lederman, et al., 2017).

En este escenario, la EC presenta una interesante
oportunidad para el desarrollo tecnolbgico y la
innovacién de los paises latinoamericanos que
vienen de la mano no de los grandes y costosos
nucleos de investigacion al alcance principalmente
de paises desarrollados, sino més bien de un campo
como la eco-innovacioén que presenta oportunidades
al alcance de las posibilidades actuales de la region.

La eco-innovaciéon se puede entender como
innovacién orientada a mejorar la
competitividad y la sostenibilidad disminuyendo

cualquier

el impacto medioambiental de cualquier proceso
econ6émico, y para el caso de la EC esta eco-
innovacién puede ser de caracter tecnoldgico y
no tecnoldgico orientandose también a aspectos
organizativos, sociales y sistémicos, que son algunos
de los elementos clave de la EC. (Carrillo, et al.,
2009; Almeida y Diaz, 2020)

La eco-innovaciéon de tipo tecnolégica y sobre
todo la no tecnolégica (organizacional y social)
puede jugar un papel de facilitador para paises
latinoamericanos como Ecuador en el proceso de
transicion hacia un modelo de circularidad, en la que
la investigacién y la innovacion se dirijan a campos
en los que se necesita impulsar cambios importantes
como son los modelos de consumo, producciéon y
distribucion sostenibles (Almeida y Diaz, 2020).

¢ Modelos de
consumidor.

comportamiento del
Resulta evidente que la heterogeneidad y
la inequidad en la distribucién de la renta a la
que se enfrentan los habitantes de los paises
latinoamericanos, hasidounelementoquehaafectado
el bienestar global en la regiéon (Chévez, 2010). En
este contexto diferenciado, la implementacion de
algunos de los principios de la EC puede resultar
complicada o de incierto resultado, principalmente si
no se aplican tomando en cuenta esta caracterizaciéon
heterogénea de la distribucién de la renta que resulta
diferente que la que se podria encontrar, por ejemplo,
en paises europeos (impulsadores del concepto de
EC), en los que la distribucion de la renta suele ser
més homogénea (Pasqua, 2008).
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La implementacion de principios de la EC como
la “economia de la funcionalidad” que propone
reducir o eliminar la venta de productos en muchos
casos, para promover un sistema de alquiler de
bienes planteando incluso el uso compartido de
vehiculos, lavadoras de ropa en comunidades de
vecinos, etc., proponiendo ademas que estos bienes
cuando terminen su vida util deberan volver a la
empresa fabricante para que sea estd misma empresa
la que se encargue de su gestion final, desmontando
(por ejemplo) sus piezas validas para reutilizarlas,
resulta una alternativa interesante. No obstante, la
implementacion de este sistema podria encontrarse
con limitaciones en paises latinoamericanos como
Ecuador.

Los consumidores ecuatorianos, las personas y
las familias ven generalmente en la adquisicién de los
bienes un simbolo de estatus y resguardo de valor. Los
muebles y electrodomésticos son elementos que dan
tranquilidad y garantia de propiedad a buena parte
de la poblacion. La idea de alquiler de bienes iria en
muchos casos en contra de la nocién de propiedad
que genera en las personas un sentimiento de estatus
y garantia de activos, que incluso pueden ser vendidos
o empenados cuando la situacién econémica de las
familias sea adversa. En este caso, analizar modelos
de comportamiento de los consumidores que intenten
paliar sesgos conductuales, como el descrito, que
se pueden clasificar como sesgos denominados del
“status quo o inercia”, u otros sesgos como el de
“factores de incomodidad (hassle factors)” o el de
“inconsistencia temporal” resultarian necesarios
para la adecuada implementacion de la EC en los
paises latinoamericanos (Shogren and Taylor, 2008;
BID, 2020).

La utilizaciéon de herramientas de la economia del
comportamiento que permitan entender los motivos,
incentivos y las fuerzas que estan impulsando a los
consumidores a mantener patrones de consumo
insostenibles es fundamental. En este caso, el estudio
de modelos de comportamiento del consumidor que
intenten explicar por qué motivos los agentes no
responden alaimplementacion de politicas circulares
(como la teoria neoclasica sugiere), resulta para el
caso ecuatoriano y de los paises latinoamericanos
de fundamental importancia. Investigaciones que
analicen para la realidad de estos paises modelos
de “comportamiento cooperativo”, “pro-social” o
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“pro-ambiental” para la eficiente implementacion de
politicas publicas que estimulen la implementacion
de principios de la EC, como el de la economia de
funcionalidad seria clave, ya que han sido poco
analizados en general y no han sido analizados en el
contexto latinoamericano (Kollmuss and Agyeman,
2002; Fowler and Christakis, 2009; Steg and Vlek,
20009; Pasche, 2016).

¢ Modelos de comportamiento de los

productores

Por el lado de las firmas, los modelos de
comportamiento de los productores han sido
escasamente estudiado en el contexto de la EC a
nivel de firmas individuales como de conjuntos
eco-industriales, tanto a nivel global como a nivel
latinoamericano. Por ejemplo, para que principios
como los de la economia de la funcionalidad sean
implementados, las firmas deben encontrar los
suficientes incentivos para ofrecer determinados
bienes en alquiler y que estos sean atractivos a los
consumidores. Lamentablemente, y concretamente
para el caso ecuatoriano, el mercado de alquiler o uso
compartido de bienes como los electrodomésticos,
vehiculos o viviendas, se caracteriza por un incipiente
desarrollo.

Si bien es cierto este tipo de iniciativas para
fomentar la produccion por parte de las firmas
necesitan de una interaccion con la demanda, no
es menos cierto que la oferta resulta en algunos
casos inexistente (alquiler de electrodomésticos),
limitada (vehiculos y viviendas) y con unos niveles de
precios en algunos casos elevados (vehiculos). Para
el caso concreto de Ecuador, la oferta de alquiler
de vehiculos de gama media oscila en promedio
en $100 doélares norteamericanos al dia, siendo un
precio claramente elevado y disuasivo al momento de
pensar en esquemas de alquiler o renting de este tipo
de bienes.

Fundamentos normativos de la EC como los
esquemas de “responsabilidad extendida” para
determinados bienes (més alla del uso de bolsas de
plastico por los supermercados) necesitan de un
desarrollo de modelos de comportamiento de las
firmas que busquen canalizar adecuadamente los
incentivos y desincentivos que se pueden conjugar
para lograr los tan deseados patrones de produccion
sostenible.



El enfocar esfuerzos (incentivos) para que las
empresas realmente trabajen en el “ecodiseno” 'y
“eco-innovacion” de productos que permitan su
reparacion posterior, alarguen su vida til, terminen
con la obsolescencia programada y pongan en
valor el principio de la EC de la “cuna a la cuna”
en contraposicion con el principio “de la cuna
a la tumba” de la economia lineal (Braungart y
McDonough, 2005), solo se puede logar si las firmas
encuentran los suficientes incentivos econémicos y
sociales (presion social) que les motive a modificar
un comportamiento maximizador de beneficios en el
corto plazo y nada sostenible como el de la economia
lineal. Hay que recordar que la aparente produccion
a menor costo que ofrecen los modelos lineales de
produccidn, encierran una falta de internalizacion de
externalidades negativas evidente que la EC circular
podria ayudar a solventar con menores esfuerzos y
sacrificios econémicos que la pura imposiciéon de
impuestos verdes, estindares y normativa ambiental
pueden ofrecer.

Nuevamente, la economia del comportamiento y
el estudio de modelos de comportamiento imitativo
y satisfactorio (satisficing behavior) de las firmas, o
el analisis del impacto de las preferencias sociales en
la disponibilidad de las firmas para realizar intentos
de colusién, podrian constituirse en elementos para
mejorar el desempefio de las firmas en los mercados
(Armstrong and Huck, S. 2010; Sibony, et al., 2017).

Utilizando la perspectiva de la eco-innovacién y
aplicandola ala EC, se podria afirmar que los modelos
de negocio actuales a nivel global necesitan anadir
valor ecoldgico y social a su propuesta de generacion
de valor, cambiando las practicas de productores y
consumidores y logrando que interactien con los
productos y servicios disponibles pero con base
en los principios bésicos de la EC (economia de la
ete.)

funcionalidad, remanufactura,

(Vence and Pereira, 2019).

reparacion,

e« Alta biodiversidad: La bioeconomia
circular

El acoplamiento de los principios de la EC con
los de la bieconomia, parece un camino natural y
necesario para reforzarse mutuamente y consolidar
su trayectoria como ramas del conocimiento
consideradas sostenibles.

Estos dos planteamientos, comparten temas y
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aproximaciones comunes, ya que la bioeconomia
podria ser entendida como la aplicacion de avances
cientificos que permitan la transformaciéon de
productos biolégicos, la emulaciéon de procesos
biolbgicos y principios biologicos (Rodriguez, et
al, 2017; Rodriguez, 2018), siendo la circularidad
un fundamento relevante en estos procesos, con la
ventaja de incluir también elementos sistémicos
en el analisis tales como el de la sostenibilidad, la
reutilizacion o el reciclaje, que como es evidente,
forman parte importante de las propuestas de la EC.

Bajo esta idea de complementariedad natural
entre la EC y la bieconomia, surge un nuevo
enfoque, la “bieconomia circular”
alternativa novedosa que busca aunar los elementos

como una

sustanciales de las dos disciplinas para reforzar y
apuntalar conceptos débiles de la EC como es el de
la sostenibilidad y el analisis ecosistémico. Este
anélisis sistémico resulta, relevante dado que son
precisamente los ecosistemas y el entendimiento de
la biodiversidad que ellos albergan, los que pueden
proporcionar informacion util para determinar los
limites y la capacidad de los sistemas biologicos
para adaptarse y evolucionar siendo de esta manera
resilientes y perdurar en el futuro (D'Amato, 2017;
Giampietro, 2019; WEF, 2020).

Un modelo de bioeconomia circular podria
ofrecer en este contexto a la EC, un marco conceptual
robusto para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables, que permita gestionar
producciéon
agricolas e industriales con el objetivo de lograr un
bienestar sostenible en armonia con la naturaleza.
La bioeconomia circular, también pone su atenciéon
en los procesos de transicion energética para avanzar

sosteniblemente los sistemas de

a una economia positiva con el clima y el medio
ambiente, impulsando la transicion a la menor
producciéon y uso de productos que provengan de
fuentes de energia no renovables, fomentando la
utilizacion, en la medida de lo posible, de una nueva
gama de materiales de base biologica renovable
facilmente reciclables, reutilizables o degradables
por los ecosistemas (WEF, 2020).

Ejemplos de aplicacion de la bioeconomia circular
en el caso de la gestion de los recursos hidricos
resulta interesante, ya que los ciclos hidrolégicos
son un buen ejemplo de circularidad de un recurso
relativamente renovable como es el agua cruda. La

| 81



CiENCiA UNEMI Volumen 14, Nimero 36, Mayo-Agosto 2021, pp. 73 - 86

reutilizacién o regeneracion de aguas residuales
domésticas para usos industriales e incluso agricolas
se est4 convirtiendo en una alternativa cada vez mas
utilizada por sus evidentes ventajas en reduccion de
costos de produccion, generaciéon de electricidad,
biomasa y menores costos de oportunidad por la
liberacion de recursos escasos como es el menor uso
de aguas subterraneas (UAH, 2019; Yarnold, et al.,
2019; Bhoomika, et al., 2020).

IV. CONCLUSIONES

La EC ha generado en la actualidad una gran
expectativa dentro de diferentes espacios de opinion,
por lo que su posible implementacion como un
modelo que permita la transicion hacia una economia
sostenible se ha convertido en una idea seductora
que tiene que ser estudiada con elementos analiticos
y practicos para evitar que la misma se convierta
simplemente en una moda pasajera.

Los avances técnicos y normativos reflejados en
estrategias nacionales que se han desarrollado en
Ecuador y otros paises de la region como Colombia,
permiten avizorar que se esta por el buen camino en
la consolidacién de la EC, para que més alla de una
idea seductora, la EC se convierta en una estrategia
de desarrollo sostenible de largo aliento en los paises
latinoamericanos.

La innegable necesidad de apuntalar conceptos,
dentro la vision de la EC, como el desarrollo
sostenible, los modelos que lleven a patrones de
consumo, produccién y distribucion sostenible y el
interés por la generaciones actuales y futuras, es una
realidad que permitird precisamente consolidar a la
EC y a sus principios como elementos clave en un
modelo de desarrollo sostenible de largo plazo.

Y es precisamente en esta tarea de apuntalar y
entender de mejor manera los alcances y limitaciones
que tiene la EC, que se ha realizado una revision
bibliografica amplia, en la que se ha podido constatar
que la temética de la EC ha sido poco analizada
en los paises latinoamericanos y menos atn ha
sido investigada en temas especificos como son el
comportamiento de firmas y consumidores, modelo
productivo, desarrollo tecnolégico e innovacion
y bioeconomia circular. En este sentido, una
perspectiva latinoamericana podria ser de gran
interés, ya que permite poner de manifiesto que para
lograr la aplicabilidad de la EC en los paises de la
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region es necesario tener en cuenta las singularidades
propias de la region que han sido ejemplificadas en el
caso ecuatoriano.

Con base en la aplicacion de un método de
investigacion de tipo de deductivo y tomando en
consideracion los avances que en la tematica de la
EC se han alcanzado principalmente a nivel de paises
desarrollados, se ha realizado una caracterizacion
de los elementos clave que deben ser tenidos en
cuenta si se desea implementar la EC en paises
latinoamericanos. Es en este intento de viabilizar
su implementacién que consideraciones basadas en
sesgos conductuales de consumidores y productores,
huella ecologica y biocapacidad, eco-innovaciéon y
bioeconomia circular, deben ser incorporadas.

La EC es un modelo de desarrollo que ofrece
interesantes posibilidades para lograr crecimiento
econdmico y empleo con sostenibilidad y por lo
tanto su mejor entendimiento resulta clave para su
adecuada implementacion.
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Resumen

El objetivo de la siguiente investigacion fue analizar las reformas tributarias destinadas a la suspensién y reanudacion de la ac-
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I. INTRODUCCION

A nivel mundial con la aparicién del COVID-19
se han tenido que tomar medidas de accion
para el cobro de impuestos, dada la situacién en
Ecuador, desde el primer caso de coronavirus la
Administracion Tributaria (AT) ha tomado medidas
de acci6on por la desafiante pandemia. Segin Acosta
(2020) esta nueva crisis que involucra aspectos
sanitarios, sociales y economicos, configura sin
duda alguna, la mayor prueba para la sociedad
humana globalizada. Y para Ecuador, un pequeno
pais colgado de la cordillera de los Andes, el reto
resulta descomunal. Segtin Segura & Segura (2017)
mencionan que el sistema tributario juega un papel
importante en la economia y la sociedad. Por otro
lado, las reformas tributarias segin Zanzzi, Cordero,
& Cordero (2016) crean efectos en la recaudacion de
impuestos. Enfrentar la crisis es tomar medidas de
prevencion para mantener la estabilidad comercial
en el pais y que la sociedad pueda generar ingresos y
a la vez contribuir al pais con el pago de impuestos;
donde la recaudacién de impuestos es indispensable
para el gobierno ecuatoriano, tomando en cuenta
que la recaudacion fortalece al pais y brinda
diferentes beneficios a la sociedad, sin embargo,
la pandemia golpea a la sociedad y afecta al estado
(Correa, Izquierdo, & Garcia, 2020). Segiin Ramirez
& Carrillo (2020) menciona que la gestion tributaria
es una funciéon administrativa de vital importancia
para el Estado. Por otro lado, Quispe et al. (2019)
mencionan que el IVA es la fuente que incrementa
los ingresos del Estado.

El presidente Lenin Moreno tomé accion
inmediata ante la emergencia sanitaria. Segin King
(2020) menciona que el gobierno de Ecuador, pese
a que decretd la emergencia sanitaria de forma
temprana el 12 de marzo y el 16 del mismo mes entré
en vigor el estado de excepcion con la declaratoria
de confinamiento, el cierre de fronteras y la apertura
solo de negocios de abastecimiento de alimentos y
medicamentos, no pudo dar una respuesta efectiva
a la situaciéon pandémica. El estado de excepcidon
inicia a los cuatro dias después de conocer el primer
caso de coronavirus, la sociedad deja de hacer
comercio y la economia se paraliza, sin embargo, las
actividades econ6micas dedicadas a salud y a la venta
de alimentos, generan ingresos y pueden cubrir el
pago del impuesto, por otro lado, las actividades que
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se dedican diferente de salud y alimento, generan
gastos y nada de ingresos (Arévalo & Alvarado,
2020). Segin Yoza, Soledispa & Lucio (2020)
afirma que con la actual crisis, se evidencia una
carencia tributaria donde los ciudadanos junto con la
complejidad y limitaciones de la normativa legal en el
ambito tributario, que son elementos sobre los cuales
un segmento de los contribuyentes se ha amparado
para buscar mecanismos que permitan pagar la
menor cantidad de impuestos, no pueden realizar
sus pagos y a su vez beneficiarse de los incentivos
tributarios, lo que incide en el nivel de vida de los
ciudadanos. Las obligaciones tributarias son para
las personas que ejercen actividad econémica en el
pais y son reconocidos por el Servicios de Rentas
Internas (SRI) desde ahi las personas vienen a ser
contribuyentes con el pago de impuestos y deben
cumplir con las leyes de la AT pero con la emergencia
sanitaria gran parte de los contribuyentes dejaron de
ejercer las actividades econ6micas de tal manera que
afecta en la recaudacion de impuestos (Maldonado,
Vinueza, Oviedo, & Ramirez, 2021). Por otro lado,
Torres & Ferrel (2020) afirman que en los dltimos
afios la economia y la recaudacion fiscal venian
siendo sostenidas por el sector formal, a pesar de los
indices de informalidad que se presentaban hasta
antes de la emergencia sanitaria como resultado de
la falta de cultura tributaria en los ciudadanos. Por
esta razon, es necesario analizar la recaudacion del
IVA del afio 2020 con la del 2019 para reconocer
el impacto tributario que deja la pandemia en la
recaudacion de este impuesto y a su vez conocer la
accion que toma la AT en el pais (Vallejo, 2020).

II. MATERIALES Y METODOS

La metodologia de trabajo que se ha utilizado en la
investigacion es el anélisis tedrico pues se ha extraido
informacion importante de las reformas tributarias
que se encuentran estrictamente publicadas en los
respectivos decretos emitidos en el Ecuador. Por
otro lado, también se hace un analisis explicativo
e inductivo-cuantitativo de los datos estadisticos
que se presentan en las paginas oficiales de la
Administracion tributaria de este pais, pues de esta
manera, asi como lo menciona Paz (2017) mediante
estos andlisis se podran obtener los argumentos
necesarios que permitan avalar los resultados que se
desean demostrar en este estudio.



Seleccion de las Reformas Tributarias

El documento que se descargd contiene 54
reformas tributarias en el afio del 2020, se utiliza
la técnica de muestra no probabilistico (Otzen &
Manterola, 2017) que permite seleccionar aquellos
casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto,
fundamentado en la conveniente accesibilidad y
proximidad de los sujetos para el investigador. En
este caso se han seleccionado las reformas destinadas
a la suspension y reanudacion de la accidon de cobro
de impuestos (Aldaz, 2021).
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Presentacion de las Reformas Tributarias
Para analizar las reformas tributarias (que se
obtuvieron mediante los pasos que se encuentran en
el Anexo 1) se elabor6 un cuadro detallando la emision
que corresponde a la fecha de aprobacion, la ley en
que se basa para poner en practica lo resuelto por la
AT (Urdaneta, 2020), el estado en que se encuentra,
la reforma que indica el nimero de publicaciéon y
la aplicabilidad que sefiala la fecha en que inicia y
termina. Tal como se muestra a continuacion.

Tabla 1. Reformas tributarias-suspension y reanudacion en la accién de cobro dispuestos por el SRI

Aplica
Emision Ley Estado Reforma
Desde Hasta
Suspension
(SRI, NAC-
16/3/2020 Vigente DGERCGC20-00000022, 16-mar 31-mar
2020)
(SRI, NAC-
2/4/2020 Vigente DGERCGC20-00000026, 1-abr 12-abr
2020)
(SRI, NAC-
9/4/2020 Vigente DGERCGC20-00000028, 13-abr 30-abr
2020)
Codigo Tributario S C
Art. 86 Computo Vi G ((:é% G 1 is
29/4/2020 y Obligatoriedad igente DGER 20-00000031, -may -may
de los Plazos 2020)
(SRI, NAC-
15/5/2020 Vigente DGERCGC20-00000034, 16-may 22-may
2020)
(SRI, NAC-
22/5/2020 Vigente DGERCGC20-00000035, 23-may 31-may
2020)
(SRI, NAC-
29/5/2020 Vigente DGERCGC20-00000038, 1-jun 15-jun
2020)
Reanudacién
(SRI, NAC Retorno cantones con seméforo
) Vigente . - . amarillo o verde y para el
16/6/2020 ) COd{gO Reformada DGERCGzc()Zz%-)OOOOOOQ’ 16-jun Metropolitano de Quito hasta
Tributario Art. disposiciéon del COE
86 Computo y
Obligatoriedad Cantones cuya semaforizaciéon
de los Plazos y (SRI, NAC- implica el retorno de actividades
1/7/2020 disposiciones del Vigente DGERCGC)20-00000048 1-jul laborales presenciales en el sector
COE Nacional  Reformada 2020) ’ publico. Distrito Metropolitano
de Quito reanudo desde el 29 de
junio.
Fuente: SRI

Elaborado: Autores
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Evaluacion de las Reformas Tributarias

En la tabla se identifican 9 reformas, 7 de
suspension del Codigo Tributario Art. 86 Computo
y Obligatoriedad de los Plazos (Finder, 2018) “Los
plazos o términos establecidos, en este Codigo o
en otras leyes tributarias organicas y especiales,
se contardn a partir del dia hébil siguiente al
de la notificacion, legalmente efectuada, del
correspondiente acto administrativo, y correran
hasta la Gltima hora héabil del dia de su vencimiento”
que se aplic6 desde el 16 de marzo y tubo varias
reformas de suspension hasta el 15 de junio del 2020.
La primera reforma de reanudacion rige desde el 16
de junio de 2020 para ejercer la acciéon de cobro de
impuesto para los cantones que pasaron a semaforo
amarillo o verde y se mantiene suspendido la accién
de cobro en el distrito Metropolitano de Quito hasta
que las instituciones publicas retornen a la jornada
presencial (Lopez, Onrubia, Alonso, & Boscé, 2020).
En la segunda reforma y de acuerdo a la resoluciéon
del (COE-Nacional, 2020) que resolvi6 aprobar
la propuesta realizada por las Mesas Técnicas y
Grupos de Trabajo que integran la plenaria del COE
— Nacional, respecto a la semaforizaciéon que rige en
el pais desde el mes de julio de 2020. La AT decide
sustituir la primera reforma de reanudacion por esta

COSTA SIERRA
mIvA 2019 2.282.383.150 4.297.419.810
VA 2020 2.013.420.874 3.420672.873

altima (Garcia & Almeida, 2021).

Recaudaciéon-Antecedente

En la investigacion de Garzén, Ahmed, &
Pefiaherrera (2018) el IVA representa 40.08% en el
afio 2016 con 4 463 084 190.16 millones de doélares,
el impuesto con mayor recaudacion y fuente de
ingreso para el Estado. Por otro lado, el encargado
de recaudar el tributo es el SRI, el impuesto lo paga
el contribuyente que ejerce una actividad econémica
en el mercado y es administrado y distribuido por el
sujeto activo.

Seleccion de la recaudacién del IVA

Los documentos que se descargaron (obtenidos
mediante los pasos que se encuentran en el Anexo
2) contienen todos los grupos de impuestos que se
recaudan en Ecuador, filtramos el documento por
el grupo de nuestro interés, en este caso el IVA de
exportaciones y el IVA de operaciones internas del
afio 2029 y 2020.

Presentacion y Evaluacion de la Recaudacion-
Actual

Para la presentacion del IVA se muestra la figura 1
donde se ha dividido por region costa, sierra, oriente
e insular la recaudacion del 2019 y 2020.

ORIENTE INSULAR
88.685.762 16.449.787
62.914.676 8.961.145

Figura 1. Recaudacién del IVA 2019 y 2020 por region
Fuente: SRI

La region sierra es la que mas recauda en el
Ecuador independientemente del afo, se evidencia
que el 2019 supera al 2020 en cualquiera de las
regiones y por ultimo la region insular es la que menos
recaudacion hace he incluso se puede evidenciar que
el afio 2020 tiene la mitad de la recaudacion del IVA
en comparacion al 2019.
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III. RESULTADOS
Reformas

Con el fin de dar a conocer el impacto en la
recaudaciéon del IVA se analizan las resoluciones
emitidas por el SRI en la recaudacién del impuesto
en los tiempos de pandemia.
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Tabla 2. Reformas de suspension y reanudacién

REFORMAS TRIBUTARIAS

CANTIDAD

RESUELVE

Suspension

Suspension

Suspender la accion de cobro de impuesto

Ampliar la accion de cobro de impuesto

Reanudaciéon

Mantiene suspendido la accion del cobro en los
cantones que tengan semaforo rojo y de igual
forma para el distrito Metropolitano de Quito
hasta previa decision del COE-Nacional.

Sustituye la primera reforma de reanudacion
a partir del 1 de julio los cantones cuya
semaforizacion implica el retorno de actividades
laborales presenciales en el sector publico. Para
el distrito metropolitano de Quito las actividades
reanudaron desde el 29 de junio de acuerdo al
COE-Cantonal.

Con el inicio de la pandemia la AT suspendio
la acciéon de cobro del impuesto en el que detalla
una fecha limite, pero la emergencia sanitaria de
aislamiento no permitié ejercer comercio, de tal
manera que se ampliaron los plazos de la suspensiéon
con otras 6 reformas y llegando al mes del 15 junio
emiten la reforma de reanudacion, pero aplica en los
cantones que estén fuera del seméaforo rojo, es decir,
dejan el aislamiento y pasan al distanciamiento social
para que puedan ejercer actividades econémicas, en
cambio el distrito Metropolitano de Quito depende
de las disposiciones del COE-Cantonal. Finalmente
emiten la tltima reforma de reanudacion y sustituyen

90,00%

que desde el primero de julio los cantones cuya
semaforizaciéon implica el retorno de actividades en
el sector publico deben pagar impuesto de acuerdo
a lo que manifiesta el CT. Por otro lado, el distrito
metropolitano de Quito empez6 las actividades
presenciales el 29 de junio de acuerdo al COE-
Cantonal.

Estadisticas

Con la finalidad de comparar la recaudacion del
IVA del aho 2019 y 2020 se presenta la figura 2. Los
datos representan el porcentaje de la recaudacién a
comparacion de la region mes y ano.
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IMPUESTO AL VALOR AGREGADO

Figura 2. Porcentajes de recaudacion por regién, mes y afo
Fuente: SRI

Los porcentajes de recaudacion més estables son
enlosmeses de enero, febreroy marzo en comparaciéon
del afio anterior, desde abril, mayo junio y julio se

nota gran disminucién en la recaudaciéon de IVA
del 2020. A partir de agosto, septiembre. octubre,
noviembre y diciembre existe un crecimiento en la
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recaudacion, sin embargo, la regién mas afectada es
la del insular debido a que en el mes de abril hasta
diciembre los indices de recaudacion son bajos en
el 2020 a comparacion del 2019, para terminar,

Area del gréfico
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la region oriente tuvo avance en el altimo mes del
afio superando al afio anterior. De tal manera que a
continuacién se presenta la figura 3 para conocer el
porcentaje de disminucién o aumento.

JUN
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Figura 3. Porcentajes de disminucion y aumento en la recaudacion del IVA por regién, mes y aio
Fuente: SRI

Los porcentajes de la figura representan la
variacion existente que ha tenido la recaudacion del
IVA del ano 2020 en comparacion del 2019, de tal
manera, se puede decir que en el afio ha existido una
disminucién y los meses méas afectados son desde
abril hasta octubre debido a que en ninguna regiéon
supero la recaudacion del afio anterior. Tanto ha sido
el impacto que en el mes de menos recaudacion es el
de mayo ya que representa el mayor porcentaje de
disminucién en todas las regiones con el 69% en la
region insular, oriente un 48%, sierra el 31% y en la
costa un 26%.

IV. CONCLUSION

Se determina que la emergencia sanitaria y las
reformas tributarias sobre la suspension de accién
de cobro afecto en la recaudacion del IVA, debido
al aislamiento social y al cierre de actividades
econdmicas, por otro lado, la suspensiéon de cobro de
impuesto se activo, sin embargo, por las estadisticas
se evidencia que el contribuyente declaraba al SRI,
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pero sin acogerse al noveno digito de la cédula. En
las estadisticas se determina que el mes mas afectado
en el 2020 en lo recaudado por concepto de IVA es
mayo, ya que existe una disminuciéon del 69% en la
region insular, oriente un 48%, sierra el 31% y en la
costa un 26%. En el 2020 existe una disminucién del
9.67%, ya que la recaudacion del 2020 es de 5 505
969.567 mientras que en el 2019 es de 6 684 938.549.

La investigacion se enfoc6 en analizar la
recaudacion del Impuesto al Valor Agregado IVA,
sin embargo, para futuras investigaciones se sugiere
analizar la recaudacion del Impuesto a la Renta en
tiempo de pandemia, debido a que es otro de los
impuestos con mayor recaudacién en el Ecuador. Por
otro lado, es importante recalcar que a pesar de que
ha pasado un tiempo considerable para la ejecucion
de investigaciones respecto a temas tributarios que
se vean afectados por la crisis ocasionada por el
COVID-19, estas no se hayan realizado, ya que el
campo tributario se considera un tema de suma
relevancia dentro de la economia no solo de Ecuador



sino de todos los paises alrededor del mundo.
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(Digital Object Identifier), es la identificacién de material di-
gital, Gnico para cada libro.

Libros en linea sin DOI: Apellido, Iniciales nombre autor.
(Ano). Titulo. Recuperado de http://www.XXxxxXX. XXX

De Jestis Dominguez, J. (1887). La autonomia administrati-
va en Puerto Rico. Recuperado de http://memory.loc.gov/
Libros Con DOI: Apellido, Iniciales nombre autor. (Afo).
Titulo. doi: XX.XXXXXXXX

Montero, M. y Sonn, C. C. (Eds.). (2009). Psychology of
Liberation: Theory and applications. doi: 10.1007/ 978-0-
387-85784-8

Capitulo de un libro. Se referencia un capitulo de un libro
cuando el libro es con editor, es decir, que el libro consta de
capitulos escritos por diferentes autores: Apellido, A. A., y
Apellido, B. B. (Afio). Titulo del capitulo o la entrada. En A.
A. Apellido. (Ed.), Titulo del libro (pp. xx-xx). Ciudad, Pais:
Editorial

Molina, V. (2008). “... es que los estudiantes no leen ni escri-
ben”: El reto de la lectura y la escritura en la Pontificia Uni-
versidad Javeriana de Cali. En H. Mondragén (Ed.), Leer,
comprender, debatir, escribir. Escritura de articulos cientifi-
cos por profesores universitarios (pp. 53-62). Cali, Valle del
Cauca: Sello Editorial Javeriano.
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b. Articulos cientificos: Apellido autor, Iniciales nombre
autor, (Afio), Titulo, Nombre de la revista en cursiva, Volu-
men, Ntumero, Paginas. Por ejemplo:

Corominas, M., Ronecro, C., Bruguca, E., y Casas, M.
(2007). Sistema dopaminérgico y adicciones, Rev Mukuel,
44(1), 23-31.

REFERENCIA SEGUN EL TIPO DE ARTICULO:
Articulos con DOI:

Bezuidenhout, A. (2006). Consciousness and Langua-
ge (review). Language, 82(4), 930-934. doi: 10.1353/
lan.2006.0184

Articulo sin DOI impreso:

Fields, D. (2007). Mas alla de la teoria neuronal. Mente y
Cerebro, 13(24), 12-17.

Articulo sin DOI digital:

Mota de Cabrera, C. (2006). El rol de la escritura dentro
del curriculo de la ensefianza y aprendizaje del inglés como
segunda lengua (esl/efl): Una perspectiva historica. Accion
Pedagdgica, 15(1), 56-63. Recuperado de http://www.sa-
ber.ula.ve/accionpe/

REFERENCIA SEGUN LA CANTIDAD DE AUTORES:

Un autor:

Tarlaci, S. (2010). A Historical View of the Relation Between
Quantum Mechanics and the Brain: A Neuroquantologic
Perspective. NeuroQuantology, 8(2), 120-136.

Dos a siete autores: Se listan todos los autores separados
por coma y en el altimo se escribe “y”.

Tuszynski, J., Sataric, M., Portet, S., y Dixon, J. (2005). Phy-
sical interpretation of micro tubule self-organization in gra-
vitational fields. Physics Letters A, 340(1-4), 175-180.

Ocho o mas autores: Se listan los primeros seis autores, se
ponen puntos suspensivos y se lista el Gltimo autor.
Wolchik, S. A., West, S. G., Sandler, I. N., Tein, J.-Y.,
Coatsworth, D., Lengua, L.,...Griffin, W. A. (2000). An
experimental evaluation of theory-based mother and mo-
ther-child programs for children of divorce. Journal of Con-
sulting and Clinical Psychology, 68, 843-856.

c. Simposios, Congresos o Conferencias: Autor, A.
& Autor, A. (Fecha) del evento. Evento llevado a cabo en el
Nombre de la organizacién, Lugar. Por ejemplo:

Rojas, C., & Vera, N. (Agosto de 2013). ABMS (Automatic
BLAST for Massive Sequencing). 2° Congreso Colombiano
de Biologia Computacional y Bioinforméatica CCBCOL. Con-
greso llevado a cabo en Manizales, Colombia.

d. Informes: para citar un informe de alguna organiza-
cién, institucién gubernamental o autor corporativo se debe
seguir el siguiente formato: Nombre de la organizacion.
(Ano). Titulo del informe (Nimero de la publicacién). Recu-
perado de http: //xxx. XXXXXX. XXX/

Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas.
(2012). Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
Recuperado de: http://www.dane.gov.co

e. Trabajo de Grado o Tesis: Autor, A., & Autor, A.
(Ano). Titulo de la tesis (Tesis de pregrado, maestria o doc-
toral). Nombre de la institucion, Lugar. Por ejemplo:

Aponte, L, & Cardona, C. (2009). Educacién ambiental y
evaluacion de la densidad poblacional para la conservacion
de los condores reintroducidos en el Parque Nacional Natu-
ral Los Nevados y su zona amortiguadora (tesis de pregra-
do). Universidad de Caldas, Manizales, Colombia.

INSTRUCCIONES DE ENVIO

Para enviar un articulo es necesario que el documento
cumpla estrictamente con los lineamientos de formato y de
contenido anteriormente especificados. Los trabajos (en el
respaldo digital) deben ser entregados en la Secretaria del
Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion,
Ciencia UNEMI de la Universidad Estatal de Milagro, ubi-
cada en la Ciudadela Universitaria, km 1/2 via a la Parroquia
Virgen de Fatima; o si lo desea, enviar el articulo al email:
ciencia_unemi@unemi.edu.ec, o a través de la pagina web:
ojs.unemi.edu.ec. Para mayor informacion dirigirse a las ofi-
cinas de la Revista Ciencia UNEMI, o comunicarse por los
teléfonos +593 04 2715081, ext. 3210. En caso de requerirlo,
escribir al correo electronico antes mencionado.

PROCESO EDITORIAL

1. Recepcién de articulos. El Comité Editorial efectuara una
primera valoracion editorial consistente en comprobar la
adecuacion del articulo a los objetivos de la revista, asi como
el cumplimiento de los requisitos establecidos en las normas
de publicacion. El Comité Editorial hara las correcciones
pertinentes, sin alterar el contenido del mismo. Si encontra-
ra fallas que pudieran afectarlo, las correcciones se haran de
mutuo acuerdo con su autor. La recepcion del articulo no
supone su aceptacion.

2, Sistema de revisién por pares (peer review). Los articu-
los preseleccionados seran sometidos a un proceso de arbi-
traje. Se asignaran dos o mas revisores especializados en la
materia, que evaluaran el articulo de forma confidencial y
andénima (doble ciego), en cuanto a su contenido, aspectos
formales, pertinencia y calidad cientifica. La aceptacion de-
finitiva del manuscrito esta condicionada a que los autores
incorporen en el mismo todas las correcciones y sugerencias
de mejora propuestas por los arbitros.

3. Decisién editorial. Los criterios para la aceptacion o re-
chazo de los trabajos son los siguientes: a) Originalidad; b)
Precision en el tema; c) Solidez teérica; d) Fiabilidad y vali-
dez cientifica; e) Justificacién de los resultados; f) Impacto;
g) Perspectivas/aportes futuros; h) Calidad de la escritura; i)
Presentacion de las tablas y figuras; y €) Referencias. Finali-
zado el proceso de evaluacion, se notificara al autor principal
la aceptacion o rechazo del trabajo.

Los autores del articulo recibirdn una constancia de su acep-
tacion para publicarlo. Una vez publicado el articulo se les
enviaran tres (3) ejemplares de la Revista respectiva y un
certificado de haber publicado. Los trabajos no aceptados
seran devueltos a sus autores indicdndoles los motivos de
tal decision.
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Tabla. Parametros de Evaluacion

=]
=] -
. > =
CARACTERISTICA | N° CRITERIO = [L:’
& [ 2
1. | Las ideas planteadas son nuevas SI SI
Innovacién /
Originalidad del 2. | Las ideas planteadas son interesantes SI SI
articulo
3. | Las ideas planteadas pueden aportar un nuevo enfoque para tratar un viejo problema | SI SI
Precisién en el tema | 4. | Se especifica de forma clara el tipo de articulo del que se trata SI SI
/ coherencia con los
objetivos 5. | Se especifica de forma clara el fin u objetivo que persigue el articulo. SI SI
6. | La estructura del articulo es la adecuada. SI SI
Solidez teérica 7. | Existe orden, coherencia y sistematicidad en las ideas expuestas. SI SI
y calidad de los 3 Las ideas planteadas se basan en argumentos solidos, ya demostrados por otros SI SI
argumentos | autores o en estudios anteriores.
9. | Los argumentos presentados estan actualizados (a partir del 2004 en adelante). SI SI
10. | La metodologia empleada es la adecuada, tiene calidad y garantias cientificas NO SI
En el articulo se describe de forma suficiente el método y procedimiento para que un
11. . . NO SI
lector interesado pueda reproducirlo
Nivel cientifico 12. | Las hipotesis o las preguntas de investigacion se han planteado adecuadamente. NO SI
b
disefio experimental, . - .
metodologia 13. | Se ha definido claramente el disefio experimental. NO SI
14 Los instrumentos de medicion y experimentacion utilizados tienen calidad y garantias NO SI
" | cientificas
15 Se consigue integrar en un marco nuevo y mas simple de resultados que antes NO SI
" | implicaban un marco mas complejo
16. | El articulo aporta resultados de importancia tedrica o practica. SI SI
17. | Los datos presentados son validos SI SI
Presentacién y 18. | Los datos y resultados son claramente expuestos mediante formulas, tablas y figuras | SI SI
justificacion de - - - - N
yustr ! El tratamiento de datos va encaminado hacia la comprobacion de las hipotesis o las
los resultados / 19. . L NO SI
conclusiones preguntas de investigacion.
20. | La interpretacion que se hace de los resultados es inequivoca. SI SI
21. | Las conclusiones se basan en los argumentos planteados o resultados obtenidos. SI SI
22. | Las conclusiones van en concordancia con el objetivo planteado. SI SI
Impacto del tema 23. | Las conclusiones presentadas son de interés para la comunidad académica SI SI
presentado en el El contenido del articulo se constituye en un aporte significativo al conocimiento
articulo 24. ; ; SI SI
anteriormente desarrollado en su area.
Perspectivas / futuros | 25. | Elarticulo es relevante para la discusion de problemas en su édrea. SI SI
trabajos 26. | El articulo abre posibilidades para realizar investigaciones futuras SI SI
Callda‘d dela 27. | Laredaccion del articulo es clara y entendible SI SI
escritura
Legibilidad de 8 Las figuras y tablas se encuentran correctamente enumeradas y con su respectivo SI SI
figuras y tablas | titulo
29. | El articulo contiene al menos 30 citas bibliograficas. SI NO
Bibliografia - - . -
30. | El articulo contiene citas bibliograficas claramente definidas SI SI
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CARTA DE CESION DE DERECHOS PARA AUTORES

Ciudad, fecha........ccoouveeeeeveeeeeennnns 20....

DIRECTOR DE LA REVISTA CIENCIA UNEMI
Universidad Estatal de Milagro

Milagro, Ecuador

Presente.

Por medio del presente documento y fundamentado en lo dispuesto en la Ley de Derecho de Autor el

(T I 16 o o T € [Nombres y apellidos de autor (es)]

he (hemos) remitido para su publicaciéon en la Revista Ciencia UNEMI, editada por la Universidad Esta-

tal de Milagro, el trabajo intitulado (titulo COMPIETO)...ccccoiriiiiiiririiiiiiiirirecec e

para que de forma exclusiva reproduzca, publique, edite, fije, comunique y transmita puablicamen-

te en cualquier forma o medio impreso o electréonico inclusive internet e incluir en indices naciona-
les e internacionales o bases de datos en caso de ser aprobado el articulo de mi (nuestra) autoria.

Por lo tanto el (los) autor (es) firmante (s) DECLARA (MOS):

*  Que el trabajo de investigacién entregado es un trabajo original.

e Que no ha sido publicado previamente por ningiin medio.

*  Que no ha sido remitido simultidneamente a otras publicaciones impresas o digitales, ni esta pendiente de
valoracibn, para su publicaciéon, en ningin otro medio, en ningtn formato.

*  Que en caso de ser publicado el articulo, transfieren todos los derechos de autor ala REVISTA CIENCIA
UNEMI de la Universidad Estatal de Milagro, sin cuyo permiso expreso no podran reproducirse ninguno
de los materiales publicado en la misma.

*  Que el trabajo presentado no contiene material escandaloso, calumnia, difamacién, obscenidad, fraude o
cualquier otro material ilegal; y ni el trabajo, ni el titulo vulnera ningtn derecho de autor, derecho litera-
rio, marca o derecho de propiedad de terceras personas. Asumo (asumimos) la total responsabilidad de
todos los extremos y opiniones contenidos en el trabajo remitido.

En virtud de lo anterior, manifiesto (manifestamos) expresamente que no me (nos) reservo (reserva-

mos) ningin derecho en contra de la REVISTA CIENCIA UNEMI de la Universidad Estatal de Milagro.

Atentamente

Nombres y firma de autor (es)
Enviar por correo electronico o entregar en las oficinas de la Revista Ciencia UNEMI, de la Universidad Esta-

tal de Milagro.
Correos: ciencia_unemi@unemi.edu.ec
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