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M Editorial @K

La virtualizacién de la educacion
como consecuencia de la pandemia

as comunidades educativas del mundo en época de pandemia no se encuentran en condiciones similares

para acceder a la educacion virtual, cuyos factores como la ubicacién geogréafica, recursos econémicos,

tecnologia, personal capacitado y con experiencia en el manejo de las nuevas tecnologias de informaciéon
y comunicacion, entre otras. Generaron muchas dificultades en el normal desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje durante el 2020 con la llegada del coronavirus (COVID-19).
La pandemia gener6 una crisis general en todos los ambitos. La educacion no fue la excepcidn, esta provoco el
cierre masivo de las actividades presenciales en los establecimientos educativos, segiin La Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) esto se ejecut6 en més de 190 paises con
la finalidad de evitar la propagacion acelerada del virus y amenorar su impacto. A mediados de mayo de 2020
algo mas de 1200 millones de estudiantes de los diferentes niveles de ensehanza a nivel mundial dejaron de
asistir a sus planteles. De ellos, méas de 170 millones eran de América Latina y el caribe.
En el proceso de suspension de las clases presenciales, mantener la continuidad de los aprendizajes era la
necesidad general, esto ha generado desafios a los paises que han propuesto alternativas y soluciones
relacionadas con las planificaciones escolares y creacion del curriculo, a través de la ejecucion de acciones
presenciales priorizando la adaptacion y ajuste. Para llevar acabo lo anterior se necesita considerar los tipos de
curriculos nacionales, los recursos y potenciales del pais para ejecutar los procesos de educacion a distancia y
virtuales.
Es importante implementar acciones que permitan tomar decisiones y contar con recursos que generen un reto
para los sistemas escolares, los centros educativos y su claustro docente. Estos ajustes como la actualizacion
curricular y la estandarizacion para lograr alcanzar la pertinencia de materiales a la crisis que atravesamos, a
partir de la unién de diversos criterios lograr un consenso general de los participantes. Es valioso priorizar las
modificaciones en competencias y valores como: la solidaridad, el aprendizaje auténomo, el cuidado personal,
las competencias socioemocionales, la salud y la resiliencia, entre otros.
En el &mbito del desarrollo tecnoldgico, un alto porcentaje de las instituciones no cuentan con el equipamiento
necesario para efectivizar un proceso virtual, asi como también existen algunas que ya venian desarrollando
e implementando las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién lo cual facilitaria la virtualizacion
en el contexto educativo. En Latinoamérica segtin la Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe
(CEPAL) 2020, se identifican los siguientes desafios: la desigualdad en infraestructura tecnolégica, la falta de
instrumentos de evaluacion o acreditacion del conocimiento del estudiante en un contexto aprendizaje virtual,
escaso numero de docentes capacitados para la teleeducacion y el efecto psicologico del confinamiento que
impacta la capacidad de aprendizaje de los estudiantes. Todo esto implica un cimulo de esfuerzos por parte
de las comunidades académicas y diferentes gobiernos para apalancar y sostener el proceso educativo bajo esta
nueva moalidad, que inicialmente fue forzada, pero que ahora es una realidad que debemos fortalecer y mejorar
para formar profesionales de calidad.

Lic. Fernando Pachecho Olea
Coordinador Soporte a la Investigacion
Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion UNEMI
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Analisis de cobertura de medicina prepagada en
Pichincha (2019-2020)

Oyuki Ortiz - Culcay', Carlos Fernandez - Garcia®, Cristina Pérez - Rico?

Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo determinar las empresas sanitarias que se encuentran establecidas y certificadas en
la provincia de Pichincha, y analizar la salud prepagada de la zona mencionada. Para ello se examinan los organismos reguladores
de la medicina de pago anticipado, clasificAndoles en funcion de su volumen de ingresos y beneficios. A través de este estudio cua-
litativo se sintetiza el perfil de cobertura sanitaria y su consecuente sostenibilidad econémica en relacion con su coste-beneficio. El
sistema privado tiene un mercado particular con enfoque farmaeconémico que implica una cierta inversién para el cliente con un
resultado incierto. En el afio 2019 en Ecuador se gast6 en salud prepagada 581 millones de ddlares que represent6 aproximada-
mente un 12% del gasto total en salud. El 80% corresponde a la facturaciéon de la medicina prepagada y el 20% a las primas de las
aseguradoras. Estos recursos afectan a la eficiencia del sistema de salud y a la calidad de vida de una parte de la poblacién que busca
una mayor utilidad con el minimo coste posible. Invertir en sanidad es apostar por el desarrollo, en un pais con un crecimiento
econdmico casi nulo estos dos ultimos afios.

Palabras clave: Cobertura sanitaria, Medicina prepagada, Pichincha, Farmaeconomia.

Analysis of prepaid medicine coverage in Pichincha
(2019-2020)

Abstract

The present research aims to determine the health companies that are established and certified in the province of Pichincha, and
to analyze prepaid health in the area. For this purpose, the regulatory bodies of prepaid medicine are examined, classifying them
according to their volume of revenues and profits. Through this qualitative study, the health coverage profile, and its consequent
economic sustainability in relation to its cost-benefit is synthesized. The private system has a particular market with a pharma-eco-
nomic approach that implies a certain investment for the client with an uncertain outcome. In 2019 in Ecuador, US$ 581 million
was spent on prepaid healthcare, which represented approximately 12% of total healthcare spending. 80% corresponds to prepaid
medicine billing and 20% to insurers' premiums. These resources affect the efficiency of the health system and the quality of life of
a part of the population that seeks greater utility at the lowest possible cost. Investing in healthcare is a bet on development, in a
country with almost zero economic growth in the last two years.

Keywords: Health coverage, Prepaid medicine, Pichincha, Pharma-economic.

Recibido: 28 de septiembre de 2021
Aceptado: 16 de diciembre de 2021

! Médico, Hospital Privado, Médico Residente Asistencial en Funciones Hospitalarias, Ecuador. Direccion: Bakker I - Humberto Marin
Oe 2-53. Teléfono: 0998930922; oyu.dayta22@gmail.com; https://orcid.org/0000-0002-9512-6604

! Doctor Internacional en Marco Institucional y Crecimiento Economico; Docente e Investigador, Escuela de Negocios. Universidad de
las Américas. Redondel del ciclista, antigua Via Nayon, Quito, Ecuador; carlos.fernandez.garcia@udla.edu.ec; https://orcid.org/0000-
0003-0943-756X

! Doctora Internacional en Auditoria y Contabilidad Superior; Docente e investigadora. Departamento de Economia de la Empresa,
Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas, Universidad Rey Juan Carlos. Paseo de los Artilleros s/n, Madrid (Espafia); cristina.perezr@
urjc.es; https://orcid.org/0000-0002-4154-5483

“Autor para correspondencia

| 1




CiENCiA UNEMI Volumen 15, Ntmero 38, Enero-Abril 2022, pp. 1 - 13

I. INTRODUCCION

La inversion en el sector de la salud es
fundamental en el desarrollo socioecon6mico de
un pais (Garcia-Rodriguez, 2017). Invertir en salud
de forma global se resume en concientizar, educar,
innovar, fortalecer la rehabilitacion, mejorar la
tecnologia y apostar por la investigacion en los
mejores tratamientos que otorgue mayor eficiencia
al sistema. Enlaactualidad, el 33% del gasto publico
corriente del 2019 se destiné al pago de sueldos y
salarios del personal sanitario (mayoritariamente
presupuesto dirigido a la salud y educacion), el 10%
al pago de intereses o prestaciones de la Seguridad
Social y el 15% a la compra de bienes y servicios
(Banco Central de Ecuador, 2020).

La medicina prepagada surgi6 en Ecuador hace
mas de 40 anios (Meneses, 2015) como un mercado
con poca competencia formado por empresas como
Salud, BMI, Ecuasanitas y Humana. El producto
ofrecido por estas compafiias es un seguro con
determinadas coberturas que ofrece servicios
médicos particulares cuyos afiliados pagan a través
de cuotas mensuales, trimestrales, semestrales o
anuales. La provincia de Pichincha abarca el 12,1%
del total de establecimientos de salud del pais. De
estos 507 establecimientos de Pichincha, el 72%
forman parte del sector publico, el 22,6% del sector
privado con fines de lucro (63 con internacién y
52 establecimientos sin internacién) y el 5,1% del
sector privado sin fines de lucro (INEC, 2018).

En pleno siglo XXI en Ecuador el tema de
seguros sigue siendo un elemento que no genera
confianza, por tal razén no existe la cultura de
aseguramiento por parte de un nimero importante
de poblacion de Pichincha. En esta provincia la
poblacion de usuarios de medicina prepagada es
de solo 484.235 usuarios que representan el 15%
de toda la masa poblacional. Por esta razon, es

necesario socializar los beneficios de la medicina
prepagada por parte de los diferentes agentes
socioecondémicos y culturales; el Estado se puede
beneficiar de una situacién imprevista de una
fuerte demanda de servicios sanitarios como puede
ser una pandemia, catastrofe natural, ataque
terrorista o simple derivacion del sistema publico
por falta de personal o recursos.

La ley que regula el funcionamiento de las
empresas privadas de salud y medicina prepagada
se encuentra en el Registro Oficial Numero 12, en
el Articulo 1:

Las empresas de salud y medicina
prepagada, son sociedades constituidas en el
territorio nacional y que, en virtud del pago
de cotizaciones o aportaciones individuales,
otorgan a sus afiliados el financiamiento
para el servicio de salud y atenci6on médica
en general (De la Pared Coloma, 2017).

El organismo que certifica la
funcionalidad de este tipo de compaiias de

regulador

servicios integrales de salud prepagada es la
Agencia de Aseguramiento de la Calidad de los
Servicios de Salud y Medicina Prepagada (ACESS)
y la Superintendencia de Companias, Valores
y Seguros (SUPERCIAS). En Ecuador existen
diecinueve empresas de medicina prepagada de
las que diecisiete operan en la provincia capitalina
(Direcciéon Nacional de Estudios de Mercado;
Intendencia de Abogacia de la Competencia, 2016).

El concepto de optimizacién en la asistencia
médica prepagada abarca todas las intervenciones
adecuadas y oportunas que aseguran una cartera
de servicios en el caso de la salud preventiva,
enfermedad, accidentes, discapacidad, obstetricia
y otras eventualidades. En el contexto universal del
campo de prestacion de servicios médicos existen
diferentes tipos de modalidades de servicios
privados:



Ortiz. Anilisis de cobertura de medicina prepagada

* Consiste en la gestion de fondos por una persona, habitualmente )
Servicios el patrono o una asociacion, con el objetivo de cubrir los gastos
administrados por médicos en que puedan incurrir terceros como una poéliza de
un tercero asistencia médica. El creador del fondo debe reponer el mismo
una vez que éste disminuye. )
. )
» Conformado por los aportes efectuados, sea de manera conjunta o
Fondos de salud individual, por el patrono, en los cuales se distribuyen los riesgos
entre los participantes. )
. . * Los recursos consignados al pago de primas de hospitalizacion A
Planes de servicios L ns1g pag P P >
médicos cirugia y maternidad son administrados por la empresa, como una
e inversion de los recursos, prevencion de riesgos y liquidacion de
autoadministrado . o . . ;
0 autosesuro siniestros. Los beneficiarios contribuyen con cantidades infimas
g en relacion con el monto total. )
N
Medicina * A través de un abono mensual se garantiza la atencioén en salud a
prepagada partir de su incorporacion, cumpliendo las normas del contrato.
J
N
* A través de una cuota mensual se otorga un servicio que garantiza
Seguro de . .
asistencia médica la devolucion de los gastos de salud surgidos durante su
afiliacion, cumpliendo el convenio de afiliacion.
J

Tabla I. Modalidades de servicios privados.
Fuente y autor: propias.

El articulo 20 de la ley octava explica la
cobertura en razéon de los usuarios segin los
planes y programas, ya sean como asegurados,
beneficiarios o dependientes, para recibir a cambio
de una cotizacidon ya sea aportaciéon individual o
prima, cuyo monto dependeré del plan contratado,
las asistencias, beneficios oportunos y de calidad
otorgados por servicios, bienes y servidores
(Asamblea Nacional Reptblica del
Ecuador, 2016). Las prestaciones ofertadas por
las compafiias de medicina prepagada y las de

sanitarios

seguros que ofrecen atencién médica en sus planes
y contratos deberan estar alineadas al Modelo de
Atencion Integral de Salud (MAIS).

II. Origenes y regulaciéon del sistema de

salud ecuatoriano

Fundamentos del sistema de salud ptublica
La nocion de seguridad social a nivel mundial

naci6é con el Imperio Aleman con el canciller Otto

Von Bismarck, al impulsar la Ley del Seguro de
Enfermedad en el afio 1883 (Naranjo, 2012).
A inicios del afio 1900 se desarrollaron los
primeros planes de seguros de hospitalizacion
e incapacidad y en el ano 1910 se crearon los
planes para tratamientos médicos. Seis anos
después se expandieron los
cuidado de enfermeras como un modelo basal en
Latinoamérica (De la Pared Coloma, 2017).

En Ecuador, la Seguridad Social se inici6 el 8
de marzo del ano 1928 por Decreto Ejecutivo N°18

beneficios por

dictado por el gobierno de Isidro Ayora y publicado
en el Registro Oficial N° 590 del 13 de marzo del
mismo afo con “la caja de pensiones” (Giedion,
Villar & Avila, 2010). El 2 de julio de 1970, la Caja
Nacional se transformo6 en el Instituto Ecuatoriano
de Seguridad Social, con la misién y obligacion de
brindar proteccién y asistencia social al trabajador
ecuatoriano (Pantoja, 2020). A continuacion, se
presentan los acontecimientos mas importantes
del sistema ecuatoriano de salud:
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1887 Junta de Beneficencia de Guayaquil.

1928 Seguridad Social.

1951 Sociedad de la Lucha Contra el Cancer (SOLCA).

1967 Ministerio de la Salud Publica (MSP).

1970 Caja Nacional se transform¢ en el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.

1980 Consejo Nacional de Salud (CONASA).

1994 Ley de Maternidad Gratuita y Atencion a la infancia

1997 Ley de Descentralizacion del Estado y Participacion Social

1998 Reforma Constitucional: nueva seccion especifica sobre salud.

2001 Ley de Seguridad Social.

2002 Ley Organica del Sistema Nacional de Salud

2005 Ley de Medicamentos Genéricos de Uso Humano

2006 Programa de Aseguramiento Universal de Salud. Ley Orgéanica de Salud. Decreto 1832

2007 Modelo de Atencion Integral de Salud (MAIS)

2008 Reforma Constitucion, Articulos 32, 358, 359, 360, 361, 363,

2009 Establecimiento del SOAT

2012 Agencia Nacional de Regulacion, Control y Vigilancia Sanitaria (ARCSA)

2015 Tipologia para homologar establecimientos de salud por niveles.
2013-2017 Plan Nacional del Buen Vivir

2015 Agencia de Aseguramiento de la Calidad de los Servicios de Salud y Medicina Prepagada (ACESS)
2017-2021 Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021

Tabla Il. Hitos del sistema ecuatoriano de salud.
Fuente y autor: propias.

Ecuador, a partir de la de la Constitucién en
2008, realiz6 una reforma profunda, que plante6
un nuevo escenario para la gestion de las relaciones
internacionales en materia de salud en el pais. El
Ministerio de Salud Publica (MSP) implementd
procesos de
fin de disponer de los recursos necesarios para

reestructuraciéon institucional a
responder al nuevo marco normativo (Luna, 2017).
Sin embargo, los cambios generados por la nueva
Constitucion de la Republica, en la salud ptblica
y el acceso a la atencidon de salud no han sido casi
evaluados y documentados (Mena, Canizares &
Barquet, 2019). La gestion del gasto sanitario
se deberia de analizar a través de la recogida de
informacién de los usuarios a través de encuestas
de opinién organizadas en una base de datos
publica para medir la evolucion del financiamiento,
los costos de atenciéon hospitalaria y de atencién
primaria, y la calidad del gasto ptblico (Canizares,
2016) y privado.

Dentro de los objetivos nacionales de desarrollo
del Plan de Desarrollo 2017-2021 se pretende
impulsar y fortalecer el sistema de salud publica

4 |

universal a través del Eje 1: Derechos para Todos
Durante Toda la Vida. Sin embargo, en el afo
2019 se produjo un gasto sanitario de 39 millones
de procedente de la desvinculacion
del personal sanitario que se tradujo en una
contraccion de los recursos y su alcance del
sistema sanitario publico, superando la cifra de

doélares

inversion en equipamiento sanitario de ese mismo
ano (Baez, 2020). Esto tuvo como consecuencia
el debilitamiento del sistema sanitario del pais
que tuvo graves consecuencias en la gestion de la
emergencia sanitaria del COVID-19.

En la actualidad estd tomando cada vez mas
importancia las entidades intermediarias o
administradores de fondos de salud como son las
sociedades de medicina prepagada (De la Pared
Coloma, 2017). La medicina prepagada es un
mercado que ofrece una respuesta de libre eleccién
del mercado sanitario privado con un escenario
de oferta y demanda que obliga a las empresas
a incrementar la eficiencia y la calidad de los
servicios prestados bajo una cuota preestablecida

que oferta una cobertura limitada anicamente por



el contrato a escoger (Sebastian, 2014).

Regulacion

La Agencia de Aseguramiento de la Calidad
de los Servicios de Salud y Medicina Prepagada
(ACESS) es la encargada de ejercer la regulacion
practica, el control técnico y la vigilancia sanitaria
de la calidad de los servicios de salud publicos,
privados y comunitarios, con o sin fines de lucro,
de las empresas de salud y de medicina prepagada
y del personal sanitario.

El organismo encargado del control y
regularizacion de las companias de medicina
prepagada es la Superintendencia de Compaifias,
Valores y Seguros (SUPERCIAS) entidad que
opera desde el afio 1998, bajo el siguiente marco
normativo:

« Los bienes que ofertan las empresas
de medicina prepagada deberan ser
suministrados por sociedades andénimas,
nacionales o extranjeras constituidas en
territorio nacional, que, en base al pago
de aportaciones individuales dependientes
de sistemas contratados, otorgaran a sus
usuarios el financiamiento para servicios
sanitarios. Estos planes pueden serabiertos,
cerrados o mixtos, con la condicionante de
adhesion, es decir, el cliente debe firmar
un formulario aprobado por el ministerio
de salud con clausulas preestablecidas y sin
opcion a modificaciones.

Registro Oficial — Ley 8 Regulacion
de Empresas y Medicina
Prepagada.

«  Enrelacién alos planes de salud y medicina
prepagada como sistemas legales, por
los cuales el afiliado como titular, que en

Privadas

calidad de dependientes reciben a cambio
de una cotizacién o aportaciéon individual,
cuyo monto dependera del plan o sistema
contratado, las prestaciones y beneficios y
de calidad en centros de atencién médica y
de laboratorios anexos o no al sistema, asi
como de abastecimiento de farmacos.
Articulo 3 (Asamblea Nacional Repiblica
del Ecuador, 2016). Regulacion
de Empresas Privadas y Medicina
Prepagada).
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»  Se considera que las empresas privadas de
salud y medicina prepagada pueden prestar
sus servicios de financiamiento, a través de
planes abiertos, cerrados o mixtos. Y frente
a una urgencia o emergencia médica de sus
beneficiarios, éstos podran elegir el centro
de atenciéon médico al cual acudir, con el
reembolso respectivo de los valores, de
acuerdo a lo estipulado en el contrato.
Articulos 5 y 6 (Asamblea Nacional de la
Republica del Ecuador, 2016). Regulacion
de Empresas Privadas y Medicina
Prepagada.

« La finalizacion del contrato de las
empresas de medicina prepagada dentro
del primer afio de cobertura al encontrarse
cubriendo una contingencia de salud, el
Gnico acépite de anulacién sin los casos de
incumplimiento por parte del usuario de
las obligaciones contractuales.

Asamblea Reptiblica  del
Ecuador, 2016. Regulacién de Empresas
Privadas y Medicina Prepagada.

« En relaciéon a la duracion y término del

contrato, la normativa determina que no

Nacional

puede darse por terminado en el primer
afio de cobertura o al cubrir un problema/
contingencia de salud a menos que el
cliente incurra en el incumplimiento de sus
obligaciones estipuladas.

Disposicion General Quinta de la Ley,
octubre del 2016.

El Estado debe garantizar el derecho a la
salud y a la Seguridad Social a través de entidades
estatales, privadas, autbnomas y complementarias
que ofrecen servicios de calidad y calidez con
politicas publicas que las clasifiquen dentro del
sistema nacional de salud. Las prestaciones de
atenci6on sanitaria son primarias, secundarias
y terciarias con cuatro niveles de prevencion
entre ambulatorios, hospitalarios, especialidad y
subespecialidad (Pérez Bustamate & Ponce, 2017).

II1. Problema y analisis planteado

El principal problema nacional es la ineficiencia
en parte del sector de la salud manejada por el area
publica (Santoro Lamelas, 2015). Este problema
se evidenci6 durante la pandemia viral por SARS
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COV-2, en la que se satur6 el acceso a servicios
sanitarios (Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo, 2020), y por lo tanto se produjo un
descenso de la eficiencia y la calidad del sistema. En
el Foro de la Salud Publica del Ecuador del 2018,
Mauricio Espinel mencion6 que el problema més
grave en el modelo de salud es la insatisfaccion,
producido por el incumplimiento de la demanda
de los usuarios generando inequidad, ya sea por
barreras econdmicas, geograficas o culturales
que impiden un tratamiento igual a los iguales, y
diferente a los desiguales segtin sus necesidades.

Ademas, el sistema de salud esta fragmentado,
descoordinado y tiene gastos innecesarios que
labran una ineficiencia en la cobertura (Unién de
las Universidades de América Latina y el Caribe,
2021). Todo ello genera una brecha en la proteccion
social y sanitaria (Espinel, 2018) que incrementa
las desigualdades. Si se analiza el indice de Gini
a nivel nacional en el mes de junio de 2019 se
ubico en el 0,478, siendo mayor la desigualdad en
el area urbana con 0,462 que en el area rural con
0,432 (Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y
Subempleo, 2019).

Esta provincia es uno de los principales
contribuyentes al PIB de Ecuador, y por ello tiene
la mayor tasa de escolaridad en el pais, con 10,6
afios promedio (INEC), y una elevada demanda
laboral en comparaciéon con otras provincias, que
se mantiene en 908.000 trabajadores desde el
2016. Es por ello por lo que, dentro de la industria
de las empresas de salud privada, Pichincha ofrece
grandes posibilidades de negocio. En el afio 2019

existian 17 empresas de medicina prepagada
registradas, autorizadas y reguladas.

IV. Objetivos

El objetivo general es evaluar el rol de la
medicina prepagada en la poblacién de la provincia
de Pichincha desde enero 2019 a enero 2020. Los
objetivos especificos son conocer las empresas que
operan con medicina prepagada y la proporcion
de usuarios que emplean la medicina prepagada
de manera voluntaria con un enfoque de inversi6on
sanitaria. Ademas, se analiza el prototipo de
medicina prepagada que oferta el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) y la
cobertura que dispone la poblacién de la provincia
de Pichincha.

V. Resultado e interpretacion sobre los
indicadores
Indicadores demograficos

La ponderaciéon y proyeccion poblacional
total en Ecuador segln el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) es de 17.510.643
millones de habitantes de los cuales el 18.4%
se encuentran en la provincia de Pichincha
distribuidos en 8 cantones. Esta provincia es la de
mayor poblacién del pais con 3.228.233 habitantes
y una superficie de 9.535,91 kilometros cuadrados
representando el 3,36% del total (INEC, Censo de
poblacion y vivienda referencia 2010). Estos datos
revelan el gran potencial de la medicina prepagada
debido al aumento de la poblacién en la provincia
y en el pais.

2015 2016 2017 2018 2019 2020
ECUADOR 16.278.844 16.528.730 16.776.977 17.023.408 17.267.986 17.510.643
PICHINCHA 2.947.627 3.003.799 3.059.971 3.116.111 3.172.200 3.228.233

Tabla Ill. Poblacion total en Pichincha.
Fuente: INEC - Proyeccion Poblacional en Pichincha.

Enelano 2020 Pichincha tiene la tasa de empleo
adecuadodel 33.2%, unatasa de desempleodel 5.7%
y una tasa de pobreza multidimensional del 40.2%
(INEC, 2020). Estos datos demuestran la dificultad
de obtener servicios de la medicina prepagada por
parte de algunos habitantes de Pichincha debido a
las dificultades socioeconémicas para poder pagar
una cuota periodica.
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En la provincia de Pichincha la proyeccion
por género de la poblacion se distribuye en una
proporcién mayoritaria del género femenino, con
un porcentaje del 51% para el aflo 2020. Durante
cinco afios se ha mantenido una relaciéon mayor del
género femenino que de masculino en menos de
dos puntos porcentuales (INEC, 2020).
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GENERO 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019 2.020
MASCULINO 1.437.965 1.465.452 1.492.938 1.520.397 1.547.824 1.575.219
FEMENINA 1.509.662 1.538.347 1.567.033 1.595.714 1.624.376 1.653.014

Tabla IV. Proyeccion poblacional masculina y femenina en Pichincha.
Fuente: INEC - Proyeccion Poblacional en Pichincha.

No se disponen de datos exactos sobre el
uso por género de las companias de medicina
prepagada particulares, no obstante, segin las
cifras registradas de afiliados al sistema del IESS,
la poblacion cubierta es en su mayoria hombres,
correspondiente al 58% y 42% de mujeres, con un
acépite especial al mencionar a la tercera edad que
corresponde al 38.8%.

La  poblaciéon
corresponde a 1.309.182 individuos (Instituto

econdmicamente activa

1.200.000
1.080.000
960.000
840.000
720.000
600.000
480.000
360.000
240.000

120.000

Lactante  Preescolar Escolar

mN°personas  57.062 226.357 279.785

Adolescente

276.785

Nacional de Estadisticas y Censos, s.f.).

Se considera que la mayoria de la poblacion
econémicamente activa en la actualidad es de
género femenino, con un auge en requisitos de
servicios comomedicina preventiva, dermatologica,
cosmética, maternidad y otros particulares, donde
los servicios de medicina prepagada han hecho
mayor hincapié en el aumento de servicios para
mujeres.

Adulto
Joven

552.101

Adulto
maduro

1.069.389

Andulto
mayor
203.206

Anciano

48.435

Figura I. Proyeccion poblacional por grupos de edad en Pichincha.
Fuente: INEC.

No se disponen de datos exactos sobre el
uso por género de las compaifias de medicina
prepagada particulares, no obstante, segin las
cifras registradas de afiliados al sistema del IESS,
la poblacion cubierta es en su mayoria hombres,
correspondiente al 58% y 42% de mujeres, con un
acépite especial al mencionar a la tercera edad que
corresponde al 38.8%.

La  poblacion  econ6micamente
corresponde a 1.309.182 individuos (Instituto

activa

Nacional de Estadisticas y Censos, s.f.).

Se considera que la mayoria de la poblacion
econémicamente activa en la actualidad es de
género femenino, con un auge en requisitos de
servicios como medicina preventiva, dermatologica,
cosmética, maternidad y otros particulares, donde
los servicios de medicina prepagada han hecho
mayor hincapié en el aumento de servicios para
mujeres.
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Figura Il. Esperanza de vida dependiendo el afio de nacimiento.
Fuente: INEC, Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 1950 -2025, SIISE.

Sistema de Salud en el Ecuador

Como mencionaba Alfred Mashall sobre la
economia de la salud “la salud y la fortaleza fisica,
espiritual y moral son la base de la riqueza social
(bienestar), al mismo tiempo, la importancia
fundamental de la riqueza material radica en que,
si se administra sabiamente, aumenta la salud
y la fortaleza fisica, espiritual y moral de género
humano” (Marshall, 2006). Esto significa que un
aumento del presupuesto en salud en Ecuador no
implica necesariamente un aumento en la calidad
de los servicios.

La economia es un determinante de la salud

de la poblacion,
otras variables de la poblaciébn que se muestran
reflejados en derechos sociaculturales, sanitarios,
nutricién, educacién, ambientales, poblacionales
y del mercado (Caiiizares, Mena & Barquet, 2019)
. La eficiencia entra dentro de la innovacién en

al tener dependiencia con

conocimiento que mejora la calidad de la salud,
disminuye el coste integral, y la mediciéon de los
beneficios ocasionados calculados como calidad de
vida e impactos salubres.

La forma mas ortodoxa para evaluar la
economia de la salud y su eficiencia se describe
bajo los siguientes anélisis.

~N
Estudios de costo- * Los costos como los efectos de las opciones comparadas se miden
beneficio en unidades monetarias.
J
* Los efectos de las diversas opciones en unidades clinicas. Por
Estudios de costo- ejemplo, los afios de vida ganados, el numero de ingresos
efectividad hospitalarios y casos ambulatorios prevenidos, las vidas salvadas
y las complicaciones evitadas. )
N
Estudios de costo- . p .
utilidad Valoran la vida ganada en niimeros y calidad.
J/

Figura VI. Modalidades de servicios privados.
Fuente y autor: propias.

En el ano 2017, Ecuador estaba en el puesto
52 del mundo en la inversiéon en sanidad respecto
al presupuesto gubernamental (gasto publico) en
el que gastd un 6% respecto al PIB (Expansion/
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Datosmacro.com, 2020). El pais ha emprendido
importantes en btsqueda de
universalidad y equidad, sin embargo, el sistema
contintia fragmentado y no garantiza el acceso

reformas la



universal (Chang, 2017). El sistema de salud esta
compuesto por dos macrosectores, por un lado, el
sector publico que comprende a su vez al Ministerio
de Salud Puablica (MSP) como organismo rector
que ofrece servicios de salud a toda la poblacion. El
Ministerio de Inclusiéon Econémicay Social (MIES),
los servicios sanitarios de las municipalidades,
Instituto de Seguridad Social de las Fuerzas
Armadas (ISSFA) y el Instituto de Seguridad Social
de la Policia Nacional (ISSPOL) quienes brindan
atencion alos sectores poblacionales no asegurados.
Finalmente, el Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social (IESS) que cubren a la poblacién afiliada
estatal (Lucio, Villacrés, & Henriquez, 2011). El
IESS es la entidad que protege a los trabajadores

Ortiz. Analisis de cobertura de medicina prepagada

dependientes de afiliacién como el Seguro Social
Campesino, Seguro General Obligatorio y Seguro
Voluntario. El sector de la medicina prepagada es
el quinto pilar del sistema nacional de salud, lo que
implica que mantenga un menor impacto con sus
tacitas contribuciones de promocion y una opcién
ala hora de usar el sistema sanitario.

El sector privado comprende empresas de la
medicina prepagada, aseguradoras, entidades con
fines de lucro y organizaciones no lucrativas de la
sociedad civil y de servicio social. Excepto la tltima,
todas ellas cubren a la poblacién con capacidad de
pago (Direcciéon Nacional de Estudios de Mercado;
Intendencia de Abogacia de la Competencia, 2016).

Sistema de Salud I
Sector L
1 1
Fondo Contribucio Contribucion o
nes del es de los Contribuci Hogares Externos
Gobierno trabajadores ones de los
empleador
es |
Administradores MSP ISSFA ¢ | 4 Seguros Medicina
MIES ISSPOL Privados Prepagada
Municipali
dades
SEE—
Proveedores Hospitales Establecimien Hospitales y Provedores
P tos de sanidad dispensarios privados con
estab}l,ecim militar y de la Publicos y sin fines de
ientos policia Lucro
ambulator (SOLCA)
ios —
Trabajador Poblacion 1
Miemb es del capzzlildad
Usuarios lembro sector s
Poblacion s de las formal y de pago Poblac1f:in sm
sin fuerzas campesino segurl la
recursos armadas, socia
policia 'y
familias —_—

Figura lll. Sistema de Salud en Ecuador.
Fuente: Superintendencia de Control del Poder de Mercado. Estructura del Sistema Privado de Salud en Ecuador.

La Asociacion Nacional de Clinicas y Hospitales
Privados de Ecuador (ACHPE) explica que el
sector privado es un socio estratégico del sistema
nacional, con un total de 762 establecimientos, de
los cuales el 75% se concentra en la atencion de alta
complejidad con requerimiento de internacion, un
total de 573 establecimientos aproximadamente y
el 25% de ellas brindan atencién ambulatoria, que
corresponde a 189 entidades. En relacién a sus

Afo 2016.

buffet, aproximadamente 12.320 profesionales son
parte del sistema privado. De forma general, este
sector aporta el 37% de las camas disponibles para
suuso (ACHPE, s.f.).
Indicadores Econdémicos: de
Medicina Prepagada

Existen nueve tipos de seguros de salud que

Empresas

se clasifican en IESS Seguro General (entorno el
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23%), IESS Seguro General Voluntario (entorno
1,45%), IESS Seguro Campesino (6,3%), ISFFA y
ISSPOL (1,1%), Seguro Privado con Hospitalizacion
(0,35%),
(0,1%), AUS (0,1%), Seguros Municipales, Seguro
del MSP (7%) (INEC-Encuesta Nacional de
Empleo, Subempleo y Desempleo).

En la provincia de Pichincha hay diecisiete
companias de medicina prepagada registradas,
autorizadas y reguladas, incluyendo el IESS que,

Seguro Privado sin Hospitalizacion

aunque se trata de un organismo publico, solo
atiende a los que aportan a este sistema como los
seguros privados, pero con la diferencia que no

tiene &nimo de lucro por ser un organismo estatal.
Los dieciséis establecimientos puramente privados
(excluyendo al IESS) han ingresado 581 millones
de dolares entre los anos 2019 y 2020.

En la provincia de Pichincha operan la mayoria
de las entidades de medicina prepagada, que
actualmente dan cobertura al 15% de la poblacion
ingresos Estos operadores
econémicos se regulan bajo la “Clasificacion
Nacional de Actividades de Econémicas K6512.02”
(Superintendencia de Compaiias,

con medio altos.

Valores y
Seguros, s.f.). Las tres entidades con mayor cartera
de clientes son Salud, BMI y Mediecuador-Humana
con el 62% de beneficiarios totales.

ENTIDAD INGRESOS § (2019) BENEFICIARIOS gg;%%qgllj]élc Ali{h;lg; ADO
IESS 27.720.663.461 1.074.039 33,27%
Salud S.A. 177.021.000 130.743 27,00%
BMI S.A. 124.614.747 106.531 22,00%
Mediecuador — Humana 82.500.745 58.108 12,00%
Ecuasanitas 65.040.050 62.950 13,00%
Best Doctors 42.944.071 14.527 3,00%
Confiamed 28.421.655 33.896 7,00%
Cruz Blanca 13.827.574 7.263 1,50%
Asisken Asistencia Médica 11.157.701 24212 5,00%
Compaiiia Inmedical 10.544.908 9.684 2,00%
MED - EC 7.585.274 14.527 3,00%
Plan Vital VitalPlan 6.480.329 6.295 1,30%
Latina Salud 4.016.140 4.842 1,00%
Vumilatina 20.320 5.326 1,10%
Primepre 3.304.823 3.875 0,80%
Plus Medical Services 2.440.424,02 968 0,20%
Bluecard Ecuador 3.617.302 484 0,10%
1.558.274 133,27%

Tabla VI. Niamero de usuarios por empresa en Pichincha.
Fuente: Superintendencia de Companias, Valores y Seguros.

El IESS es la institucion con mas ingresos de
todas las entidades de medicina prepragada con
cercade 27.720 millones de délares. Esta institucion
tiene mas de un millon de beneficiarios lo que
significa que casi tres de cada diez beneficiarios
tienen el seguro en el Instituto Ecuatoriano de la
Seguridad Social (IESS). Los usuarios del IESS son
poco mas del doble que los de la medicina privada,
pero sin embargo esta instituciéon necesita una
mejor planificacién organizacional (Betanzos &
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Paz, 2011).

El indice de Herfindahl - Hirschman de las
empresas de medicina prepagada corresponde
a 1.628,84 lo que implica que es un mercado
moderadamente concentrado. La demanda de
medicina privada es baja con menos de 500.000
usuarios en la provincia de Pichincha. El mercado
estd formado por 17 compaifiias de medicina
prepagada con una representaciéon del 31,08% de
las empresas privadas sobre el total de usuarios de
medicina prepagada.
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GESTION SUBTOTAL USUARIOS REPRESENTACION %
IESS 1.074.039 68,92%

Medicina Prepagada 484.235 31,08%

Total 1.558.274 100%

Tabla VII. Nimero de usuarios del Sistema de Salud de medicina prepagada.
Fuente: Gestion Publica y Privada de la salud en la provincia de Pichincha.

En Ecuador tienen acceso a los seguros de salud
social y privados solo el 39,8% de las mujeres
y el 42,1% de los hombres. Existe casi el doble
de acceso en la poblacion que vive en un medio
urbano que en uno rural, la mayor proporcidon
tienen acceso al IESS, después al MSP, IESS
Seguro General Voluntario, ISFFA e ISSPOL, IESS
del seguro campesino, y de forma residual en torno
a 1% al seguro privado (INEC — Anuario de Egresos
Hospitarios, 2011). El 26,6% de los egresos en
las mujeres es por causas relacionadas con el
embarazo.

Los resultados finales demuestran que de cada
100 habitantes 48 tienen acceso a un seguro de
servicios de atencion médica, y de estos 48 usuarios,
15 beneficiarios son de medicina prepagada. Por
otro lado, de cada 100 quitefios, 52 no tienen
seguro de ningan tipo por lo cual deben acceder
al MSP o municipalidades en primera instancia o
a fundaciones sin 4nimo de lucro como SOLCA,
Fundaciéon Diabetes Ecuador, ASONIC, Vista para
Todos, entre otras.

VI. Conclusiones

En la provincia de Pichincha el 51,8% de la
poblacion no disponen de seguro de medicina
prepagada por carecer de recursos suficientes para
ello, lo que implica que uno de cada dos habitantes
utiliza los servicios del Ministerio de Salud Publica
u otras instituciones de las municipalidades o
de beneficiencia para ser atendidos. Es por ello,
por lo que se precisa realizar un mayor esfuerzo
de inversion ptblica en medicina universal, que
facilite este servicio basico a la poblacién del pais
contribuyendo al desarrollo.

En el afio 2019 la poblacién de la provincia de
Pichincha ascendi6 a 3.228.233 habitantes, de los
que 1.074.039 son usuarios del IESS y 484.235 de
medicina privada prepagada (15% sobre el total de
habitantes).

Existe un oligopolio sobre la oferta porque

solo tres entidades, Salud, BMI y Mediecuador-
Humana recogen el 62% del total de beneficiarios,
generando una gran concentracién del mercado
sanitario. Estas tres aseguradoras representan el
66,1% de los ingresos totales, reafirmado por el
Indice de Concentraciéon de Herfindahl.

La piramide poblacional de Pichincha se esta
invirtiendo, lo que tiene como consecuencia la
aparicion de nuevas necesidades médicas del
adulto mayor, asi como una mayor dificultad de
sostenibilidad del sistema de salud publica y de
salud prepagada del IESS.

La sanidad privada complementa los servicios
de salud ptiblica, pero no la sustituye. La saturaciéon
de las unidades médicas de atencién publica y los
fallos en la demanda han permitido el incremento
de compaiias privadas de medicina prepagada. A
veces optar por un sistema privado maés eficiente
que el resto supone un mayor coste de oportunidad,
pero genera un mayor nivel de bienestar. En
definitiva, el sistema de la medicina prepagada se
debe de considerar como una inversiéon y no como
un servicio, que permite disponer de recursos
médicos en caso de necesidad, ademas de responder
a. las necesidades de una parte de la poblacion que
busque un servicio més exclusivo. No obstante, el
desarrollo de esta industria debe ir aparejado de
una inversioén publica para que en la préctica no
se produzca un incremento de la desigualdad y
un descenso de la calidad de vida de la poblacidon.
Ademas, un sistema de salud publica eficiente y de
calidad incrementa la competitividad del sector
obligando a las empresas de medicina privada
prepagada a ofrecer precios mas competitivos y
servicios més eficientes para captar clientes.
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I. INTRODUCTION

La pandemia causada por COVID-19 provoc una
interrupcion importante en la educacion superior, de
modo que hubo una transicion abrupta a la ensehanza
y el aprendizaje virtuales. En este contexto, se requirié
que las instituciones de educaciéon superior se
desarrollaran para satisfacer las necesidades educativas
de su comunidad de estudiantes y brindarles la mejor
educacion posible hasta que se reanuden las actividades
presenciales (Buckley, 2020; Mulla et al., 2020; Gobmez
y Suérez, 2021).

En una revision sistematica de la literatura,
que analiza el aprendizaje flexible, reemplazando
el tiempo de clase por un entorno de aprendizaje
en linea, Muller y Mildenberger (2021) sefialan que
la digitalizacion de la sociedad implica que, para
satisfacer las demandas de un aprendizaje a distancia,
Se espera que las instituciones educativas brinden una
mayor flexibilidad e individualizacion para que los
estudiantes puedan tener la oportunidad de adaptar
el proceso de aprendizaje a sus propias necesidades y
etapas especificas de la vida. En este contexto, a medida
que la educacion superior pasa del aprendizaje pasivo
a una mayor autonomia del estudiante y estrategias
activas, crea mas oportunidades de aprendizaje
centradas en el estudiante, de una manera que permite
que los estudiantes se conviertan en aprendices mas
responsables y auténomos (Chan y Lee, 2021). Sin
embargo, DeVaney et al. (2020) destacan que esta
transicion ha sido, en particular, desafiante para los
docentes que nunca han trabajado de forma remota,
de tal manera que desafia a los profesionales de la
educacion a desarrollarse profesionalmente y buscar
alternativas (recursos, plataformas, capacitacion,
materiales, entre otros) para atender los emergentes.
demanda (Delgado et al., 2021).

Ademas, (2018)
indican que la actividad de ensefanza-aprendizaje
en linea se muestra como un area de investigaciéon en
continuo crecimiento en la formacién del profesorado.
Mientras tanto, el desarrollo profesional en la ensefianza
a distancia para docentes ofrece nuevas oportunidades
de colaboracion a distancia (Lay et al., 2020), de
manera que las tecnologias de la informacién y la

Lantz-Andersson et al.

comunicacion traen consigo nuevas oportunidades de
desarrollo profesional entre los docentes. En cualquier
caso, los programas de aprendizaje en linea ofrecen
nuevos espacios para que los docentes reflexionen,
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compartan, interactiien y colaboren en sus procesos
de desarrollo (Dille y Rokenes, 2021; Philipsen et al.,
2019). En esta linea, se manifiesta la importancia de
discutir el proceso de ensenanza aprendizaje a distancia,
especialmente durante la pandemia COVID-19, de tal
manera que surjan desafios contemporaneos para que
la educacion superior pueda garantizar el desarrollo
profesional de docentes y estudiantes, adaptandose a la
realidad socioeconémica de los actores involucrados en
este proceso. Nesse meandro, conhecer esses desafios
e como estes contribuem para o aprimoramento do
ensino aprendizagem, viabiliza a aplicagio da educacio
superior en linea em maior escala.

A partir de lo anterior, este trabajo busca
analizar las publicaciones realizadas en 2021 sobre
educacion superior en linea, con motivo de la pandemia
COVID-19, revisando los desafios emergentes. Para la
realizacion del estudio se utiliza una revision sisteméatica
combinada con el método PRISMA. Ademas, los
estudios revisados fueron los indexados en la base de
datos especializada Elsevier / Science-direct.

II. METODOLOGIA

Este trabajo se realizO mediante una btsqueda
de articulos cientificos en la base de datos Elsevier
/ Science-direct, que califica para incluir revistas
que cumplen con un austero proceso de arbitraje y
con una gran diversidad de opiniones especializadas
de todo el mundo, brindando un panorama global
de trabajos académico-cientificos. Los términos de
busqueda fueron en idioma inglés, cuando se utilizaron
cuatro palabras clave y sus combinaciones, a saber:
educaciéon superior, en linea, desafios, COVID-19.
Ademés, estos términos se buscaron en las categorias
de titulo, resumen y palabras clave. Los criterios de
inclusion fueron los siguientes: articulos publicados en
2021; articulos cientificos con acceso abierto completo
(acceso abierto); y articulos de revision cientifica
publicados en el campo de las ciencias sociales. Por otro
lado, los criterios de exclusion fueron: articulos que no
tenian al menos uno de los términos de bisqueda en su
titulo, resumen y palabras clave; articulos cientificos en
los que no se aborda la educacion superior; y articulos
donde no se considera la COVID-19.

La revision sistematica se combiné con el método
PRISMA (Hutton et al, 2016). La busqueda de
informacion en la base de datos especializada Elsevier
/ Science-direct tuvo lugar en julio de 2021, cuando los
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primeros resultados arrojaron un total de 2909 articulos
cientificos publicados en ese afio. En el primer cribado
de la investigacion se obtuvo un total de 325 articulos,
que fueron articulos de revision. Posteriormente,
los demaés criterios de inclusion fueron llevados al
espectro de la investigacion, de manera que surgieron
10 articulos, los cuales tuvieron pleno acceso al texto,
y fueron articulos de revision en el area de las ciencias
sociales. Luego, con base en los criterios de exclusion,
se realiz6 un anélisis, de manera que los articulos que
tengan en su titulo, resumen y / o palabras clave al
menos uno de los términos de busqueda de este trabajo
fueron seleccionados para esta revision sistematica

(elegibilidad), totalizando cinco articulos.

Los cinco articulos fueron tratados en el programa
NVivo y luego a partir de la escala de calidad de
las guias SQUIRE 2.0 (Ogrinc et al., 2015), fueron
revisados individualmente con el fin de determinar su
respectiva calidad a la luz del estudio aqui propuesto,
especialmente en lo que se refiere al enfoque en la
educacion superior. Comparando los
de inclusion y exclusion considerando el enfoque
en la educacion superior, para que los articulos
seleccionados sean elegidos o descartados para esta
revision sistematica (sintesis cualitativa), se eligieron

resultados

cuatro articulos para la revision sistematica - Figura 1.

Registros identificados al buscar en la base de datos
(N=2909)
h 4 - - : .
, . Material no incluido (articulos de
Articulo de revision . - . .
investigacion, capitulos de libros, entre
(N=325)
otros)
4
Articulos con acceso abierto Articulo “no open acess”
(N=98) (N=227)
v H
Articulos publicados en el Articulos publicados en otras areas de
area de Ciencias Sociales investigacion
(N=10) (N=88)

Articulos completos
evaluados para elegibilidad
(N=5)

Articulos descartados por elegibilidad
(N=5)

Articulos elegidos para revision sistematica basados en sintesis cualitativa
(N=4)

Figura 1: Diagrama de flujo para la seleccién de articulos de revision sobre
educacion superior en linea en COVID-19.

III. RESULTADOS Y DISCUSION
La Tabla 1 presenta los principales resultados de
los cuatro estudios de revisién publicados en 2021 que

trabajan con la educacion superior con un enfoque en
linea durante la pandemia de COVID-19.
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Tabla 1. Estudios de revision publicados en 2021 que se centran en la educacion

superior en linea durante la pandemia COVID-19.

ACEPTABILIDAD RESULTADOS
ESTUDIO MUESTRA Y VIABILIDAD PRINCIPALES

Propone una estructura

Revision de la multinivel (sociocultural,

literatura con institucional, maestro,

el objetivo de estudiante) para

proporcionar una conceptualizar los desafios

vision general de para los estudiantes

los desafios de universitarios para lograr

estimular la reflexion  una reflexion profunda,

en la educacion enfatizando la interconexion

superior a través entre macro (sociocultural;

de una perspectiva institucional) y micro

multinivel. (maestros; estudiantes) dentro
de la educacion superior.
Existe una relacion reciproca
entre las barreras que se
producen a nivel macro y
micro. La alfabetizacion de
la reflexion se requiere en

Anlisis de 66 articulos todos los niveles para superar
Chan'y Lee (2021) empiricos y 1o estas barreras. La estructura

empiricos.

Los factores de
aprendizaje de

los estudiantes,

los maestros-
pedagbgicos,
institucionales y
socioculturales
pueden obstaculizar
las iniciativas para
promover la reflexion
de los estudiantes en
las universidades.

multinivel se propone como
un modelo para coordinar los
esfuerzos institucionales ante
los desafios de la reflexion

y en los que los principales
interesados pueden desarrollar
un discurso compartido en

la promocioén de la practica
reflexiva en la educacion
superior.

Muchos desafios se

agrupan a los niveles
pedagdgicos (maestro) y
aprendizaje (estudiante). Los
desafios institucionales y
socioculturales no son menos
significativos. Se requieren
mas busquedas para explorar
las interacciones entre factores
macro y micro nivelados.
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Dille y Rokenes (2021)

Mapeo y sintesis de

52 estudios empiricos.
Centrarse en los
estudios que se llevaron
a cabo entre 2015 y
2019.

Examina la literatura
sobre comunidades
de profesores en
linea organizados
formalmente,
enfatizando el
desarrollo profesional
en linea de los
maestros.

Mapa y sintetiza

una amplia gama

de estudios en linea
donde se representan
programas.

Los factores internos de los
maestros fueron cruciales
en sus interacciones
dinamicas con contenido,
facilitadores y colegas. Se
revelaron cuatro conceptos
como fundamentales para
el desarrollo profesional de
los maestros: maestros, su
contexto, el programa en
linea y la facilitacion de un
entendimiento compartido.

El principal descubrimiento
del estudio fue la importancia
de facilitar un entendimiento
compartido como crucial para
mejorar el objetivo o resultado
comun. El trabajo general

del profesor facilitador

es reducir las brechas

entre los participantes y el
contenido, asi como entre los
participantes.

Los factores contextuales
afectan la actividad. El
aprendizaje comienza con
procesos externos que se
transforman en procesos
internos. La actividad

y la relevancia estan
estrechamente vinculadas.
Las actividades relevantes
relacionadas con el trabajo
son altamente valoradas. Esto
indica la importancia del
contenido de los programas
en linea para estar bien
elaborados, capturando los
intereses y necesidades de los
maestros.
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Gomez y Suaréz (2021)

Revision del alcance
con mapeo de la
literatura

publicado en

comunidades de practica

en educacion superior
entre 1991 y 2021
(marzo).

Coleccion, sintetiza
y mapea la evidencia
existente sobre

el impacto de

las comunidades

de practica en la
educacion superior.

La revision guiada
por una estructura
conceptual incorpora
seis elementos
subyacentes al
proposito y los
resultados esperados
de las comunidades
de practica: Los
recursos y la
capacidad de
movilizarlos, las
actividades de gestion
del conocimiento

y la expansion del
conocimiento, los
cambios de politica
y las practicas

e impacto en la
educacion superior.

La evidencia sugiere que

las comunidades de practica
pueden proporcionar
oportunidades importantes
para el desarrollo profesional
y el apoyo a los miembros
de la facultad que nunca han
disefiado o ministrado cursos
en linea y esto, a su vez,
puede traducirse en mejores
resultados en términos de
aprendizaje y estudiantes.

Si esta respaldado por datos
empiricos, esta evidencia
puede proporcionar a los
administradores colegios y

a los responsables politicos
un repertorio mas amplio

de herramientas efectivas
para enfrentar algunos de
los desafios asociados con el
trabajo y el estudio remotos.

Muller y Mildenberger (2021)

Revision sistematica
con metaanalisis. 21
articulos incluidos.
Estudios publicados
desde 2008 en francés,
aleman o inglés.

Revision sistematica
con el objetivo de
investigar el impacto
de reemplazar el
tiempo de clase

con un entorno de
aprendizaje en linea.

Investigacion
primaria realizada
en un contexto

de educacion
superior formal con
una duracion de
intervencion de al
menos un periodo.

El aprendizaje combinado
con la reduccion del tiempo
en el aula no es mas ni menos
efectivo que el aprendizaje en
el aula convencional. No es el
formato de aprendizaje lo que
es decisivo para el éxito del
aprendizaje. La ensefanza y el
aprendizaje son fuertemente
circunstanciales y dependen
del contexto.

Aunque se encontrd una
eficacia equivalente en
promedio, aproximadamente
la mitad de los estudios
informaron resultados
positivos y la mitad negativos.
Esto implica que reemplazar
el tiempo de clase con el
aprendizaje en linea no
siempre conduce a un
resultado neutral o positivo.

Las instituciones educativas
pueden ofrecer formatos

de estudio con un tiempo
reducido del aula sin
comprometer la calidad de
la ensenanza. La adaptacion
de los programas de

estudio para proporcionar
mayor flexibilidad e
individualizacion permite
que mas personas con
responsabilidades
profesionales o domésticas
accedan a la educacion
superior.
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De la revision sistematica en cuestion se desprende
que no es el formato del proceso de ensefianza-
aprendizaje lo que es decisivo para su éxito, la ensefianza
y el aprendizaje son fuertemente circunstanciales y
dependientes del contexto (Gillett-Swan, 2017; Nortvig
et al., 2018). El desarrollo profesional de los docentes,
incluida la formacién y la conciencia para compartir, es
tan importante como fomentar el sentido de la reflexién
y la capacidad de lidiar con el contexto remoto de los
estudiantes.

A partir de la revision sistemética en cuestion, es
posible establecer cuatro inferencias fundamentales,
a saber: (1) los desafios para la educacion superior
en linea residen, en particular, en los niveles
pedagogico (docentes) y de aprendizaje (estudiante),
sin embargo, sociocultural también se deben
considerar factores e institucionales; (2) el desarrollo
profesional del profesorado para lograr el proceso de
educacion superior en linea debe estar sujeto a una
mejora constante, de manera que factores como la
trascendencia y la relevancia son fundamentales; (3) las
comunidades de practica (redes profesionales) pueden
proporcionar valiosas oportunidades de desarrollo
profesional y apoyo para los miembros de la facultad;
(4) 1as clases presenciales pueden ser reemplazadas por
el aprendizaje en linea hasta cierto punto, la reduccion
del tiempo en el aula no es sistematicamente méas o
menos efectivo que el aprendizaje convencional, no es
el formato de aprendizaje el que es fundamental para el
éxito del aprendizaje, la ensefnanza y el aprendizaje es
muy circunstancial y depende del contexto.

En todo caso, en el ambito de los estudios sacados
alaluz en esta revision sistematica, es indiscutible que
las politicas educativas, sustentadas en tecnologias
divorciadas del contexto en el que se insertan, no
son capaces de producir un proceso de ensefanza y
aprendizaje de calidad, de modo que la tecnologia
educativa empleada en la educacion superior en linea
solo tiene sentido en la medida en que nosotros le
damos sentido. Las tecnologias educativas deben estar
disponibles de manera que los maestros comprendan
cuén practicable se les da la ensefianza que requieren.
En este razonamiento, Dias-Trindade et al. (2021)
destacan que la mejora de la calidad de la ensehanza
y el aprendizaje estd directamente vinculada al uso
pedagogico de la tecnologia, por lo que se utiliza en un
entorno académico y contribuye de manera efectiva a
que los estudiantes aprendan mas y mejor.
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Asi, todos los estudios elegidos para esta revision
sistematica, como Fletcher y Bullock (2015), estén al
unisono en darse cuenta de que los entornos remotos
pueden obstaculizar las
positivas entre el docente y sus alumnos, lo que se
considera fundamental para un proceso -eficiente
de ensefianza y aprendiendo. En este mismo sesgo,
Oliveira et al. (2021) destacan que crear intimidad
con las clases en linea es un desafio para los maestros.

asincronicos relaciones

Temas relacionados con la diccién, la didactica, la
interaccion y la facilidad frente a la pantalla emergen
como elementos clave en este proceso.

En cualquier caso, es posible inferir, de la base
de datos estudiada, que en 2021 los estudios de
revision sobre educacion superior en linea, en el area
de ciencias sociales, indican que los desafios estan
mas concentrados en el ambito del profesorado. Sin
embargo, también se deben considerar los factores que
giran en torno al alumnado asi como los relacionados
con las tecnologias de la informacién (software,
programas, contenidos, entre otros).

También se observa que solo dos de los estudios
elegidos para esta investigacion (50%) cuentan con
herramientas capaces de contribuir a la mejora de
la educacion superior en linea frente a la pandemia
COVID-19. Chan y Lee (2021) proponen una estructura
multinivel (sociocultural, institucional, pedagdgico-
docente, alumno-aprendizaje) para conceptualizar
los desafios para que los estudiantes universitarios
alcancen una reflexion profunda, delineando los
desafios para llegar a una reflexion critica e intencional
que brinda una visién estructurada, enfatizando la
interconexién entre los niveles macro (sociocultural;
institucional) y micro (docentes; estudiantes) dentro de
la educacion superior. Por otro lado, Gémez y Suaréz
(2021) plantean Comunidades de Préctica como una
alternativa para brindar importantes oportunidades
de desarrollo profesional y apoyo a los docentes que
nunca han disenado o impartido cursos en linea, y
esto, a su vez, puede traducirse en mejores resultados.
en términos de aprendizaje y rendimiento de los
estudiantes.

De este estudio se desprende que la formacion de
profesores para ensefiar a distancia es un desafio a
superar por la gestion escolar actual. A su vez, Irala y
Bihain (2021) sefialan que la formacion del profesorado
y las metodologias de ensefianza, asociadas o no a
las tecnologias educativas, son dignas de atencion



y merecen atencion, especialmente en el escenario
pospandémico. En cualquier caso, facilitar 1a ensefianza
y el aprendizaje en un entorno online presenta una
serie de retos tanto para los educadores como para
los estudiantes, por lo que es fundamental adaptarse
a practicas que eventualmente se consideren efectivas
para un entorno online (Mills, 2015).

Los hallazgos de esta investigacién sugieren que
muchos de los desafios de la educaciéon superior en
linea se agrupan en los niveles pedagogicos de los
docentes y de los estudiantes, lo que de ninguna
manera sugiere que los desafios institucionales y
socioculturales sean menos significativos. Las partes
interesadas deben negociar activamente estos desafios
y hacer concesiones cuando sea necesario. Es necesario
reconocer la necesidad de esfuerzos concertados de
todas las partes interesadas para lograr el objetivo de
involucrar a profesores y estudiantes en el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Esto permitira a los
responsables de la formulacién de politicas ajustar las
directrices pertinentes.

IV. CONCLUSIONES

De cualquier manera, la pandemia de COVID-19
estd poniendo a prueba la capacidad y la capacidad
de todo el sistema educativo para ofrecer las mejores
oportunidades de aprendizaje para cientos de millones
de estudiantes. Los investigadores, los profesionales
de la educacion y los formuladores de politicas deben
reconocer su obligacion de encontrar, basadas en la
evidencia cientifica, soluciones innovadoras y rentables
a los desafios educativos que enfrentan los docentes
y estudiantes durante este periodo de aprendizaje a
distancia (Gémez y Suaréz, 2021).

El impulso para esta revision surgi6 de la imperiosa
necesidad de encontrar soluciones innovadoras y
basadas en la evidencia para abordar los desafios
educativos que enfrentan los estudiantes y docentes
debido a la pandemia causada por COVID-19,
particularmente en la educacion superior. Asi,
durante este estudio, surgen herramientas ftiles,
basadas en evidencia cientifica, para la atencion de
los profesionales de la educaciéon y los formuladores
de politicas ptblicas y privadas para mejorar la
ensefianza y el aprendizaje en la educacién superior,
proporciondndoles los conocimientos adecuados para
tomar mejores decisiones.

Una de las principales limitaciones de este estudio

Gontijo. Revision Sistemaética sobre los desafios de la educacién superior en linea

es que no brinda una conceptualizacion integral de
los constructos propuestos: educacion superior y
aprendizaje a distancia. Otras limitaciones de esta
revision incluyen la exclusion de articulos cuantitativos
y / o cualitativos, que pueden ser una fuente importante
de informaci6n sobre el tema en estudio, jugando un
papel importante en el proceso de toma de decisiones.
En cualquier caso, a pesar de las posibles limitaciones,
sintetizando, mapeando y verificando la literatura
estudiada a partir de la evidencia de la educacion
superior en linea y sus desafios, la revision sisteméatica
proporciona informacién til a los profesionales de la
educacion y a los responsables de la formulacion de
politicas basados en la evidencia, con el fin de contribuir
a la mejora continua de la calidad de la educaciéon
superior. Ademaés, este articulo proporciona a las
instituciones, profesores y estudiantes conocimientos
que pueden guiarlos hacia una mejor comprensiéon de
las complejidades del tema abordado.

La revisién también demuestra que muchos de los
desafios se agrupan en los niveles pedagdgico de los
docentes y de aprendizaje de los estudiantes, lo que de
ninguna manera sugiere que los desafios institucionales
y socioculturales sean menos significativos. Mas
bien, se necesita mas investigacion para explorar las
interacciones entre factores en todos los niveles, de
modo que debemos examinar los muchos factores que
influyen en la ensefianza y el aprendizaje en diferentes
formatos y contextos.

El aprendizaje superior en linea debe promover la
coherencia entre las actividades y practicas relacionadas
con el campus, asi como entre los estudiantes, el
profesorado y el contenido. Asi, futuros trabajos
pueden seguir profundizando en este tema, como
una revision de la literatura en areas mas especificas,
en determinadas disciplinas, desde la perspectiva de
una determinada clase de docentes y / o estudiantes,
o incluso bajo la perspectiva de las tecnologias de la
informacioén.

En conclusién, se abstrae que la revision
sistematica confirma que existen desafios intensos
(como, entre muchos otros, el desarrollo profesional
de los docentes y la implicacién de los estudiantes)
e intereses de investigacion en el campo de la
investigacion educativa. Comprender qué factores
influyen en el resultado del proceso de aprendizaje de
la ensefianza en linea y la satisfaccion de los estudiantes
en este proceso en la educaciéon superior requiere mas

| 21



CiENCiA UNEMI Volumen 15, NGmero 38, Enero-Abril 2022, pp. 14 - 23

investigacion, de manera que estos son necesarios
para una mejor comprension de lo que influye positiva
y / o negativamente en las variables de esta area de
investigacion.
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Resumen

En el Ecuador, los gobiernos autbnomos descentralizados municipales tienen la competencia de la gestion integral de los desechos
solidos desde la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los desechos sélidos, dentro de los planes de desarrollo
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Abstract

In Ecuador, the municipal decentralized autonomous governments have the competence of the integral management of solid waste
from the collection, transport, treatment and final disposal of solid waste, within the development plans and territorial ordering,
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waste in the final disposal cells, and to characterize the leachates through the physical, biological and chemical analysis to establish
treatment system design alternatives. There are several alternatives which can be categorized according to various characteristics
either by the levels of treatment that are given in each of them or by the type of contamination they can treat, it must be taken into
account that leachates have a load high pollutant one of them is pathogenic, by transformation of organic matter and toxic substances.
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I. INTRODUCCION

El crecimiento poblacional acelerado en las
areas urbanas ha dado lugar a la generacion de
grandes cantidades de desechos s6lidos. “A pesar de
que la reutilizacion y el reciclaje toman fuerza dia
con dia como medidas de reduccidon de desechos,
los vertederos y rellenos sanitarios siguen siendo
el método mas dominante para la eliminaciéon de
remanentes en muchos paises” (Orozco, 2018, p.
15). La inadecuada gestion de los residuos so6lidos
urbanos “afecta directamente la salud de los
habitantes en los puntos de generacion, recoleccion,
transporte y disposicion final, y los recursos
naturales alli existentes” (Zafra M. et. al., 2019, p.
10bjetivoob27).

En el Ecuador, los gobiernos auténomos
descentralizados municipales tienen la competencia
de la gestion integral de los desechos sélidos desde
la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final de los desechos sélidos, dentro de los planes
de desarrollo y ordenamiento territorial, incluyen
proyectos encaminados a la eliminacién de fuentes
contaminantes. Desde la creacion del Programa
Nacional de Gestion Integral de los Desechos Soélidos,
cuyo proposito es el disefio y la implementacion del
plan nacional de gestion integral de los desechos
solidos a través del fortalecimiento de los servicios.
Desde el afio 2009, esta entidad adscrita al Ministerio
del Ambiente, ha realizado proyectos encaminados
a eliminar los botaderos de basura y a notificar a
los gobiernos municipales para realizar mejoras a
la disposicion final. Segiin Amaguay E, (2019) “La
legislacion tanto a nivel local como nacional, tienden
a definir lineamientos para evitar que los lixivados
contaminen los suelos y los cuerpos de agua” (p. 35).

Los rellenos sanitarios comprende una de las
précticas més utilizada en el pais para la disposicion
final de los desechos y residuos sé6lidos. Ocampo,
M. et. al., (2016) sostiene que uno de los problemas
ambientales mas frecuente y significativo es la
producciéon de los lixiviados originados por la
descomposicion de los desechos y residuos soélidos,
cuya composicion es compleja debido a la cantidad
de humedad sobrepasando la capacidad de campo
presente en el terreno, dandose una infiltraciéon en
el suelo y con ello dafios ambientales por su elevada
carga contaminante. “Ante estos problemas, para
poder hacer y plantear estrategias de proteccion
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primero es necesario saber la cantidad de lixiviados
o biogés que se genera” (Martinez A., 2019, pag. 17).
De acuerdo al anélisis planteado por Abunama, T.
et. al., (2017) los lixiviados comprenden una de las
principales fuentes de contaminacion de las fuentes
hidricas por lo que ha sido un area polémica dentro
de la gestiéon integral de los desechos solidos no
peligrosos. Estos comprenden el resultado de la
“interaccion entre el proceso de biodegradaciéon de
la fraccion organica de estos residuos y la filtracion
de aguas pluviales que solubilizan componentes
organicos e inorganicos” (Cunha, 2013, p. 12). Tener
conocimiento acerca del origen, generacion y los
tipos de desechos so6lidos que ingresan al relleno
sanitario, asi como tambien los datos acerca de la
composicion, comprenden parte béasica considerable
para la toa de decisiones para el disefio de sistemas
de tratamiento.

(Altabella, et. al., 2015) manifiestan que “uno
de los problemas relacionados con los vertederos es
el riesgo de contaminacion de aguas subterraneas
y la consecuente influencia en la calidad de las
aguas superficiales” (p. 1348). La calidad y cantidad
de las aguas percoladas de los desechos soélidos
en descomposicion alcanzan fuentes de agua
superficiales.

El  Gobierno Descentralizado
Municipal del canton Gonzalo Pizarro, dando

Auténomo

cumplimiento a sus competencias establecidas en
el articulo 230 del Cédigo Organico Ambiental,
provee de “infraestructura técnica de acuerdo a la
implementacion de modelos de gestion integral de
residuos sélidos no peligrosos, de conformidad con
los lineamientos y normas técnicas que se dicten
para el efecto”. En la presente investigacion dada
la notabilidad de la contaminacién de las fuentes
de agua dentro de las actividades de prevencién y
mitigacion de impactos ambientales el principal
objetivo de la investigaciéon fue desarrollar una
metodologia de calculo de lixiviados generados en
el relleno sanitario del cantéon Gonzalo Pizarro, a
través de la evaluacion del balance hidrico de los
residuos sdlidos en las celdas de disposicién final, y
caracterizar los lixiviados a través del anélisis fisico,
bioldgico y quimico para establecer alternativas de
disefio de sistemas de tratamiento. Como primer
paso de identifica los diferentes factores generadores
de lixiviado, posteriormente se analiza la interaccién
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de los factores y por tltimo el volumen de lixiviado
generado.

El relleno sanitario tiene un comportamiento
como un biorreactor, donde se da la descomposiciéon
de la mayoria de los desechos s6lidos, especialmente
los fermentables que sirven de sustrato para los
microorganismos existentes dentro del sitio.

Este comportamiento del relleno sanitario tiene
cinco etapas las cuales son:

Fase I (Anaerodbica)
Comprende rapida donde
componentes fermentables ingresan al relleno

una fase los
sanitario donde por las condiciones normales del

ambiente sufre reacciones quimicas.

Fases II (Transicion

En esta fase de degradacion donde disminuye
la cantidad de oxigeno e inicia las condiciones
anaerobicas, originindose la fermentacién donde
no es posible la producciéon de lixiviado, aqui el
pH disminuye por la generacién de acidos grasos
volatiles y por el incremento de la temperatura
generandose CO, dentro del proceso.

Fase III (Acida)
Se incrementa la velocidad de reacciéon debido a

la actividad microbiana donde se da la generacion
de lixiviados donde el pH es menor o igual a 5,
por lo que se generan mayor cantidad de acidos
y las concentraciones de diéxido de carbono;
la conductividad aumenta; se incrementa la

concentracion de DBO y DQO.

Fase IV (Metanogénica)

En esta fase se da origen al gas metano y
di6xido de carbono debido a las reacciones entre
acidos grasos volatiles, aqui varian las condiciones
del lixiviado donde la carga organica es menor de
compuestos organicos de alta velocidad de reaccion;
se incrementa la concentracion de amoniaco; el pH
incrementa su valor oscilandose en el rango de 6,8
a 8, debido a la transformacion de los acidos grasos
a dioxido de carbono y gas metano, disminuye la
conductividad; la concentracion de metales es baja.

Fase de V (Maduracion)

Aca el comportamiento del lixiviado es de baja
actividad reactiva en cuanto a la produccion de gases,
la velocidad de reaccion que da origen a metano
y diéxido de carbono debido a la disminucién de
sustratos y nutrientes que se encuentran en fase
sblida con una actividad lenta.

Grafico 1: Caracteristicas de gas y lixiviado en un relleno sanitario

Fase

Composicion del gas,
% en volumen

Composicion del lixiviado

Fuente: (Sanchez, 2019)



La composicion del lixiviado varia dependiendo
del tipo y cantidad de desechos que ingresen al
relleno sanitario, acompafiado de las reacciones
bioquimicas que se produzcan debido a las
condiciones climaticas, las condiciones en las
cuales se tiene el manejo de los lixiviados y la edad
del relleno sanitario, este Gltimo es un factor muy
considerable en la composicién quimica ya que en
este tiempo se estabiliza con el pasar del tiempo se va
disminuyendo la concentracion de los componentes.

Las caracteristicas del lixiviado también pueden
variar dentro del relleno sanitario debido a que se dan
diferentes etapas de biodegradacion se puede medir
el grado del mismo mediante la relacion DBO5/DQO
denominado indice de biodegradabilidad, el cual
muestra la reaccion quimica originada en el relleno
sanitario de ahi que la fase acidogénica tiene valores
mayores a 0,4; la Metanogénica son menores a 0,1

2. MATERIAL Y METODOS
Para determinar el comportamiento hidrolbgico

Morales. Analisis hidrologico del lixiviado generado en el relleno sanitario

de los lixiviados originados por la descomposiciéon
de los desechos sdlidos en el relleno sanitario se
realizé con base al método propuesto por (Theisen,
1994), donde se realiza un balance de masa que
se inicia desde el calculo del volumen de la celda
de disposicion final y la cantidad de material de
cobertura.

Entrada: Se considera en el ingreso la fase
liquida de los desechos solidos, la precipitacion
fluvial y la humedad del material de cobertura.

Salida: La cantidad de liquido convertido en
vapor de agua y biogas en el relleno sanitario.

La cantidad de agua que no se sale por
evapotranspiracion y la remanente de la reacciéon
anaerobica que se conduce por el sistema de
filtracion da como resultado el lixiviado. “Los
desechos soélidos y el material de cobertura, ambos
son capaces de retener agua. La cantidad de agua
que se puede retener en contra de la gravedad, se
denomina capacidad de campo (CC)” (Armas y
Yaselga, 2005, p. 20)

llustracion 1: Esquema de definicién para el balance hidrico utilizado para calcular la
cantidad de lixiviado de un relleno sanitario

Entrada de agua
por origen pluvial

Area unitaria

Residuos
Agua de residuos w3 F
Agualde lodos -
residuales

Agua en material de
cobertura

1

Salida de agua por
evapotranspiracion

Material de
cobertura

Agua consumidaen la
formacién de gas del
relleno sanitario

Lixiviado
Fuente: (Armas y Yaselga, 2005)

Los términos que componen al balance hidrico
segun (Theisen, 1994), se describen bajo la siguiente

ecuacion:

ASps = Wgrs + Wpr + Wy + Wy — Wey — W — Wy,
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Donde:
ASps Variacion de la cantidad de agua almacenada en los desechos sdlidos
(Kg/m3)
Wgs Humedad de los residuos sélidos (Kg/m3)
Wr  Humedad de los lodos de plantas de tratamiento de aguas depositadas
(Kg/m3)
Wy Humedad del material de cobertura (Kg/m3)
Wy Agua filtrada superiormente (precipitacion pluvial) (Kg/m3)
Wsy  Agua perdida en la formacion de gas (Kg/m3)
Wy Agua perdida debido a evapotranspiracién (Kg/m3)
Wg(,y Lixiviado que se descarga (Kg/m3)

Humedad de los residuos sé6lidos

La humedad contenida de los residuos sélidos
que ingresan al relleno sanitario es uno de los
parametros mas importantes y se lo calcula con la
siguiente ecuacion:

W —d
M=(7)x100
w

Donde

M  Porcentaje de humedad de los desechos sélidos
w  Peso de la muestra de desechos solidos
d Peso de la muestra totalmente seco a 105°C

La cantidad de humedad de los desechos sblidos
se encuentra en el rango de 20 al 40% del peso total
de acuerdo alo manifestado por (Theisen, 1994), esta
humedad puede variar ya que se incrementa en época
lluviosa y disminuye en verano, considerandose la
siguiente ecuacion para el calculo del contenido de
humadad:

WRS =W, * 0,2

Donde:
w_ Cantidad de desechos sdlidos que ingresan
a la celda de disposicion final en el relleno sanitario

(Kg)
Humedad presente en el material de

cobertura
El material de cobertura utilizado para el manejo
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de los desechos en la celda de disposicion final y la
época del afio en la que nos encontremos son los
factores determinantes para determinar el contenido
de humedad, como manifiesta (Theisen, 1994) la
humedad es funcién de la capacidad de campo y
depende mucho de la porosidad del material de
cobertura.

La ecuaci6on para el contenido de humedad
del material de cobertura tomando en cuenta la
capacidad de campo queda determinado de la
siguiente manera segtn (Theisen, 1994):

Wye = Wi * CCpyc

Donde

w__ Cantidad de material de cobertura

CC,,.Capacidad de campo del material de
cobertura

Agua procedente de la precipitacion fluvial
Comprende el agua producto de |la

precipitacion atmosférica, ingresa a través del

material de cobertura y los desechos sélidos

Vapor de agua

“Es el vapor de agua que escapa a la
atmdésfera junto al gas del relleno sanitario”
(Theisen, 1994, p. 12); conocido también como
evapotranspiracidn, la misma que se calcula
con la siguiente ecuacion:

ETy = 0,0023(tpmeq + 17,78) * Ry * (tmax — tmin)™°
Donde
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ET, Evapotranspiracion potencial diaria, mm/dia
tmeq Temperatura media diaria, °C

R, Radiacion solar extraterrestre, en mm/dia
tmaz Temperatura maxima
tmin Temperatura minima

Tabla 3: Tabla de radiacion solar extraterrestre en mm/dia

HEMISFERIO NORTE HEMISFERIO SUR
Latitud| Ene |Feb Mar  Abr | May Jun | Jul | Ago | Sep Oct |Nov| Dic | | Ene | Feb  Mar Abr| May |Jun| Jul | Ago Sep Oct | Nov | Dic
70 | 00 |11 42 54 | 144 173 | 161 | 114 | 61 20 |00 00 | (169 117 | 64 20 01 | 00| 00 | 09 |44 96 | 152 | 185
68 | 00 |15 45 98 144 171 | 159 | 117 | 66 24 |03 00 | |167 120 | 69 (24| 03 | 00| 00 | 13 |49 100 | 153 | 182
66 | 02 |20 53 101 145 169 | 155 | 120 | 71 | 29 |06 00 | |167 122 | 74 29| 06 | 00| 02 | 17 |53 104 | 153 | 180
64 | 06 24 58 105 147 1685 | 158 | 122 | 75 35 |10 02 | |167 126 79 34| 10 (02| 05 | 22 | 59 107 | 155 | 179
6 | 09 2963 109 148 165 | 159 | 125 | 80 | 40 |14 05 | |168 129 | 83 39| 14 | 05| 08 | 26 | 63 111 | 156 | 179

13 |34 68| 112 149 168 | 160 128 84 44 18 O0s /169 132 88 44| 18 |08 | 12 31 |68| 115 | 158 | 179
18 |39 |72 116 | 151 | 169 | 161 | 131 | 89 49 |22 | 13 1170 135 | 92 |49 | 22 |12 | 16 36 |73 118 | 160 | 180

22 (4477|119 | 153 | 169 | 162 | 133 9.3 54 (27| 17 171 138 | 96 54 | 27 |16 | 20 40 |78 122 | 161 | 180
27 |49 |82 | 122 | 154 169 | 162 | 136 | 97 59 [32]| 21 1172 | 140 | 100 59| 31 | 20| 24 | 45 82 125 163 181
31 |54 86| 126 | 156 170 | 164 | 138 101 64 | 37 26 1173 143 104 64 36 |24 29 5.0 |87 128 | 164 | 181
| 36 | 59|91 129 | 157 170 | 164 | 140 | 105 69 |42 31 /174 | 145 | 109 68| 41 |29 33 55|91 131 | 166 182
41 | 64|95 | 131 | 138 171 | 165 | 142 | 109 74 |47 36 175 148 112 73 45 |33 | 38 60 | 95 134 | 167 | 182

461 | 69 | 99 | 134 | 160 17.1 | 166 | 144 112 78 |51 40 /176 150 | 116 78| 50 |38 | 42 64 |99 137 | 168 | 182
51 |73 |103| 137 | 160 171 | 166 | 147 | 116 83 |57 as 1176 152 | 120 82| 55 |43 | 47 69 (103 138 | 169 | 182
56 |78 |107| 139 | 161 171 | 167 | 148 @ 119 87 |62 51 /177 154 | 123 87| 60 |47 | 52 | 73 |107 142 | 170 182
61 | 83111 3142 | 162 | 171 | 167 | 150 | 122 92 |67 56 1177 | 156 | 126 |91 | 64 (52| 57 78 |111 144 | 171 | 182
66 | 88 |115| 144 | 163 171 | 167 | 151 | 125 96 | 71| 60 17.7 | 157 | 129 | 95| 69 |57 | 62 82 (114 146 171 | 182
71 |92 |118| 146 | 163 170 | 167 | 153 | 129 100 |76 | 66 | |17.7| 159 | 132 |99 | 74 |62 | 66 87 (118 143 171 | 181

| 76 |97 122|147 | 163 170 167 | 153 | 131 | 104 |81 | 71 | |17.7| 160 | 135 103| 78 |66 71 | 91 |121 150 | 171 | 181
| 81 |101/125| 145 | 163 165 | 166 | 155 | 134 | 109 |86 7.6 | |17.7| 161 | 138 107 83 |71 76 | 95 124 151 | 171 | 180

86 |105 128 150 | 163 168 166 155 136 113 |91 &1 176 162 | 140 111 87 |76 | 80 | 99 127 153 | 171 179
| 91 |109/131| 151 | 163 167 | 165 | 156 | 138 | 116 |95 86 | |176| 162 142 115| 92 |80 | 84 | 103|130 154 | 171 | 178
| 96 |1213/134| 153 | 163 166 164 | 156 | 141 | 120 [100 91 175 163 | 144 118 96 |85 89 | 107 133 155 | 171 177

| 200 (118 137 153 | 162 164 | 163 | 156 | 142 123 (104| 95 | 173 163 146 122| 100 |89 | 93 | 111 (135 156 170 | 176
| 205 (121139 154 | 161 163 | 162 | 157 | 144 | 127 (109 100 | |17.2] 164 | 148 125 104 |94 | 98 | 115|138 157 | 169 | 174
| 109 |125/142| 155 | 160 161 | 160 | 156 | 146 | 130 (113 104 | 171 163 | 149 128 109 |98 102 | 118 140 158 168 | 172
| 114 (129144 155 | 159 160 | 159 | 156 | 147 | 133 (117 109 | | 169 163 | 151 131 112 102 106 | 122 142 158 | 167 | 170
| 118 (132146 156 158 158 | 157 | 156 | 149 | 136 (121 114 | 168 163 | 152 134 116 107 110 | 125 144 158 166 168
122 135|147 156 | 157 156 | 156 | 155 | 150 138 (125 118 | |166| 162 | 153 136 120 111| 114 | 128 145 158 | 164 | 16§
126 138|149 155 155 153 | 153 | 154 | 151 141 129 122 | |164| 162 154 139 123 115 118 |131 147 158 | 162 | 163
130 (141151 155 | 153 151 | 151 | 153 | 151 | 143 (132 127 | [161| 160 | 154 141| 127 [119| 122 | 134 148 157 | 160 | 161
| 134 [184]152| 154 | 151 148 | 149 | 152 | 152 | 145 136 131 | | 159 159 | 155 (143 13.0 [122] 125 | 136 149 157 | 158 | 158
| 138 [146(153] 153 | 149 186 | 147 | 151 | 152 | 147 [139] 134 | | 156 158 | 155 145 133 (126 129 | 139 (150 156 | 156 | 155
141 [189[153] 153 | 147 183 | 144 | 149 | 152 | 149 |142| 138 | 153 156 | 155  147| 136 |130| 132 | 141|151 155 | 153 | 152
| 244 151 154 151 | 144 1240 | 141 | 247 | 152 151 |145| 142 | 151 155 155 149| 139 133 135 144 (151 154 151 | 149
148 [153[155] 150 | 142 136 | 138 | 146 | 152 153 |148| 145 | |148| 153 | 155 150| 142 |136| 138 | 146 (152 153 | 148 | 1S

onve e BN R EERNRERERREEERRARBNRERS

Fuente: (Allen, Rereira, & Smith, 2019)

Agua perdida en la formacion de gas de compuestos orgénicos volatiles, y la reacciéon
Comprende el agua consumida al realizarse la  quimica la describimos de la siguiente manera:
reaccion anaerobica para dar origen a la formacién

MO = H,0 + Nutrientes — Células nuevas + MONB + CH, + CO, + NH; + H,S + Calor

Donde:
MO  Materia orgénica
MONB Materia organica no biodegradable

La representacion estequeométrica de la reaccion quimica de los desechos sélidos:

4a—b—-2c+3d
4

4a+b—-2c-3d
8

4a—b+2c+3d

CHyON, | £

Donde:

|m0- | Jca, - | |co, + anH,

C,H,O.N; Representacion quimica de la materia organica
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La velocidad de reaccién con la que se degradan
los desechos sdlidos pueden ser rapida o lenta,
(Orozco, 2018) en su investigacion manifiesta que
dentro de los primeros 10 ahos las reacciones son
violentas y su velocidad comienza a disminuir de
manera gradual conforme pasa el tiempo, de ahi que
la cantidad de gases generados en los primeros afios
es mayor y disminuye en funcién del tiempo de ahi
que la cantidad de agua consumida para la reaccién
quimica se la determina mediante la siguiente
ecuacion:

Velocidad de reaccion rapida

WGV - GP * 0,165
Velocidad de reaccion lenta

WGV - GP * 0,347
Donde:

WG 4

Gp

Agua consumida en la reaccién quimica (Kg/m3)
Cantidad de gas generado en le reaccion quimica
Capacidad de campo del relleno sanitario

La capacidad de campo comprende la cantidad de
agua retenida por los desechos so6lidos y el material

de cobertura y la misma se determina mediante la
siguiente ecuacion:

CC = FC * W,
Donde:
CC Capacidad de campo del relleno sanitario
FC Factor de la capacidad de campo

Wers

Factor de la capacidad de campo
Se lo determina con la siguiente ecuaciéon

Desechos sdlidos completamente seco

Fe=a-s[ M ]
4 c+ W,

Donde:
FC Factor de la capacidad de campo
Wi, Peso de sobrecarga calculado a una altura media

de los residuos en el nivel en cuestion (Kg)
Valores constantes

a=0,6

b=0,5

c=4536

a,b,c

Peso de sobrecarga a una altura media
W, = Wy + 0,5(Wers + Wogr)

Donde:

Wy Peso total del nivel (Kg)
Ws,s Peso seco de los residuos depositados en el relleno sanitario (Kg)
W,ar Peso del agua almacenada en los residuos (Kg)

Wie  Peso del material de cobertura (Kg)

Cantidad de lixiviado

La cantidad de lixiviado generado en el relleno
sanitario comprende la diferencia entre la cantidad
de agua remanente y la capacidad de campo, y se
obtiene de acuerdo a la siguiente ecuacion:

L == ASRS - CC
Donde:

L Lixiviados
ASps Cantidad de agua remanente de los desechos sélido
que ingresan al rellano sanitario

CC Capacidad de campo del relleno sanitario

RESULTADOS

Tomando en cuenta la tasa de crecimiento del
1,2% vy la poblaciéon del afio 2019 que es de 9599
habitantes se obtiene los siguientes resultados de la
proyeccion hasta el afio 2025.
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Tabla 6. Produccién per capita

ASOS  Deseripeion  Poblacn QT SO s eiita
Unidades Hab Kg/dia Kg/ano Kg/Hab/dia
2019 1 9599 3.000,00 1.095.000,00 0,31
2020 2 9714 3.105,00 1.133.325,00 0,32
2021 3 9949 3.326,15 1.214.046,07 0,33
2022 4 10311 3.687,77 1.346.034,58 0,36
2023 5 10815 4.231,80 1.544.605,64 0,39
2024 6 11480 5.026,05 1.834.506,97 0,44
2025 7 12332 6.178,29 2.255.077,46 0,50

Fuente: (Morales, 2019)

En la tabla 6 se realiza una proyeccion de la  dia, hasta el afio 2025, cabe indicar que dentro de
produccién de lixiviados tomando en cuenta el la cantidad de desechos no se tomé en cuenta los
crecimiento poblacional donde la produccion per desechos provenientes delas empresas HIDROALTO
capita de desechos sdlidos se incrementa de 0.31 Kg/ y COCA CODO SINCLAIR, que es variable y puede
Hab/dia en el ano 2019, hasta 0,50 0.31 Kg/Hab/ cambiar considerablemente los resultados.

Tabla 7: Cantidad de desechos sélidos confinados en el Relleno Sanitario del cantén Gonzalo Pizarro (2012 - 2019)

, Cantidadde ~_olumen
CELDA Largo Ancho Area Profundidad Volumen desechos ocupado por
los desechos
(m) (m) (m2) (m) (m3) Kg (m3)

1 45,00 35,00 1.575,00 2 3.150,00 1.890.000,00 7.440,94

2 47,00 32,00 1.504,00 2 3.008,00 1.804.800,00 7.105,51

3 42,00 27,00 1.134,00 2 2.268,00 1.360.800,00 5.357,48

4 45,00 35,00 1.575,00 2 3.150,00 1.890.000,00 7.440,94

TOTAL 11.576,00 6.945.600,00 27.344,88

Fuente: (Morales, 2019)
En la tabla 7 se muestra los lixiviados generados  m?, de desechos almacenados
en las diferentes celdas dando un total de 27.344,88
Tabla 8: Evapotranspiracion calculada en el afio 2019

Mes 2019 T max T min T media Ro Eto
°C °C °C Kg
Enero 6949 29,9 20 24,4 14,8 4,5
Febrero 511,5 28,6 19,9 23,7 15,3 43
Marzo 692,7 29,1 19,6 23,8 15,5 4,6
Abril 649.,9 29,1 19,4 23,8 15 4,5
Mayo 428,8 28,7 19,8 23,7 14,2 4,0
Junio 429,6 28,1 19 23,3 15,6 44
Julio 366,2 27,9 18,9 23 13,8 3,9
Agosto 241,7 28,4 19,1 23,1 14,8 4,2
Septiembre 235,6 29,5 19,1 24,1 15,2 4,7
Octubre 203,2 30,1 19,7 24,3 15,3 4,8
Noviembre 339,1 29,5 18,7 24,1 14,8 4,7
Diciembre 631,0 29 19,5 23,8 14,5 43
TOTAL 5424,2 3479 232,7 285,1 178,8 52,9

Fuente: (Morales, 2019)
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En la tabla 8 se puede evidenciar la cantidad
de desechos so6lidos que ingresan a la celda de

disposicion final y el calculo de la evapotranspiracion
la cual se mantienen en un valor promedio de 4,5 Kg.

Tabla 9: Resumen de calculo de cantidad de lixiviado generado

CELDA Unidades 1 2 3 4
Desechos solidos almacenados Kg 1.890.000,00  1804800,00 1.360.800,00  1.890.000,00
;ﬁi‘:;;"’“te“ida en los desechos Ke 378000 360960 272160 378000
Material de cobertura Arena Arena Arena Arena
Capacidad de Campo 12,00 12,00 12,00 12,00
Peso del material de cobertura Kg 680.400,00 649.728,00 489.888,00 680.400,00
f;‘:(‘;‘:f:n‘:;i":g'c’;?r Ke 52,93 55,58 58,36 61,27
Cantidad de metano generado Kg 516.537,00 493.251,84 371.906,64 516.537,00
Agua perdida en la forma de gas Kg 655.830,00 626.265,60 472.197,60 655.830,00
Factor de Capacidad de Campo 0,10 0,10 0,10 0,10
:;”:l‘i’;“:rig)ad de Campo del relleno Kg 188.547,49  180.027,54  135.627.91  188.547,49
Cantidad de agua generada Kg 402.517,07 384.366,82 289.792,04 402.508,73
Cantidad de lixiviado generado Kg 213.969,58 204.339,29 154.164,14 213.961,24
Total de lixiviados generado Kg 786.434,25 232,7 285,1 52,9

Fuente: (Morales, 2019)

En la tabla 9 se muestra la cantidad total de
lixiviados donde se toma en cuenta la cantidad
generada por las celdas de disposicion final, el
material de cobertura, la cantidad de agua perdida
en forma de vapor, la cantidad de agua generada, la
cantidad de lixiviado generado, dando una cantidad
total de 786.434,25 Kg.

DISCUSIONES

Si bien es cierto la cantidad de lixiviado generado
calculado es de 786.434,25 Kg, no se ha realizado un
andlisis para determinar si todo el lixiviado generado
ingresa al sistema de tratamiento, a la vez no se toma
en consideracion las pérdidas debido al sistema de
conduccidn.

No se ha realizado un balance en masa donde se
determine el caudal con el que ingresan los lixiviados
al sistema de tratamiento y el caudal a la salida, a la
vez no se ha evidenciado si existe aguas de pantanos
que se pueden infiltrar al sistema de conducciéon
alterando la concentracion de a carga contaminante
y aumentar la cantidad de lixiviado.

CONCLUSIONES

1997),
conocidas las principales caracteristicas del lixiviado

(Eugenio, manifiesta que una vez

se debe considerar el tratamiento tomando en
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cuenta la tecnologia para el mismo. Existen varias
alternativas las cuales se las puede categorizar de
acuerdo a varias caracteristicas ya sea por los niveles
de tratamiento que se den en cada una de ellas o
por el tipo de contaminaciéon que puedan tratar, hay
que tomar en cuenta que los lixiviados tienen una
carga contaminante alta uno de ellos es patdgeno,
por transformaciéon de materia organica y sustancias
toxicas.

Si bien es cierto en el Codigo Organico Ambiental
en su articulo 231 en su numeral 1, describe las
responsabilidades de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales con respecto al
manejo de los desechos s6lidos no peligrosos, obliga
a fomentar alternativas de tratamiento, basados en
la investigacién y la generaciéon de tecnologias que
eviten la contaminacién de los recursos agua, suelo
y aires, en tal sentido la presente investigacion
es un insumo referencial para la implantacion de
un nuevo sistema de tratamiento de lixiviados,
eficiente, efectivo y econémico por lo que es de vital
importancia tener en cuenta el comportamiento
hidrolégico.

No es exagerado decir que todas las tecnologias
conocidas para el tratamiento de los lixiviados de
rellenos sanitarios. Existe una extensa literatura

técnica sobre las aplicaciones de las diferentes



tecnologias para el tratamiento de lixiviados. Una
revision detallada de cada tema esta mas alla de los
alcances del presente documento. A continuacion,
se hace un resumen de las principales tecnologias
que se tienen actualmente. No se hace una discusiéon
de la opcion de tratar los lixiviados en plantas
de tratamiento de aguas residuales municipales
mezclando el lixiviado con el resto del agua residual
de la ciudad, ya que en la mayoria de los casos estas
son inexistentes en los paises en desarrollo y por
lo tanto no es una opciéon viable. Sin embargo, la
experiencia muestra que cuando esta es una opcion,
usualmente es una opcion eficiente en costos.

En el ano 2015, el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del cantén Gonzalo
Pizarro, nos contratd para una consultoria para
el diseno de un nuevo sistema de tratamiento de
lixiviados el mismo que debido a las condiciones
fisico — quimicas del mismo donde no existia el
ingreso de desechos peligrosos, ni el de organicos
infecciosos ayud6 menormente al sistema de
tratamiento, disminuyendo la carga contaminante,
este sistema para el afio 2019, se satur6 debido a la
rotura de uno de las celdas de disposicion final con
lo que se saturd y colapso.

El  Gobierno
Municipal del cantén Gonzalo Pizarro, preocupado
por el problema que en parte se torn6 social ya que
se afect6 a los moradores del sector aguas abajo a 6
kilémetros del relleno sanitario, decidié declarar en

Auténomo  Descentralizado

estado de emergencia' , realizando la construccién
de una nueva planta para el tratamiento fisico —
quimica de los lixiviados, no se ha identificado ni
cuantificado la dosificacion necesaria de los insumos
quimicos para realizar bien el tratamiento y cumplir
con los limites permisibles establecidos en la
normativa ambiental vigente, de ahi la necesidad de
la realizacion del presente documento.

‘Estado de emergencia. - Este estado de emergencia se dicta, generalmente,
en caso de perturbacion de la paz o del orden interno de un Estado, ya sea
a consecuencia de catastrofes, brotes de enfermedades contagiosas, graves
circunstancias politicas o civiles que afectan e impiden la vida normal de una

comunidad, region o pais.
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Resumen

Los rendimientos del algodon en el Ecuador son bajos, una de las causas es la falta de material genético y de tecnologias de produc-
cion. Por esta razon, el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias del Ecuador introdujo desde Brasil la variedad BRS-
336. En este experimento de campo se probo el rendimiento de esta nueva variedad bajo manejo agronémico local. Los factores
evaluados fueron la densidad de plantas (62 500 y 50 000 plantas ha™), variedades de algodon (DP-Acala 90 y BRS-336) y pro-
gramas de manejo de cultivos (tecnologia INIAP y tecnologia convencional), dispuestos en un Disefio de Parcela Subdividida, con
cuatro repeticiones. Las variables evaluadas fueron: incidencia de artropodos plaga y presencia de enemigos naturales, incidencia
de enfermedades, porcentaje de germinacion, altura de planta y longitud de los entrenudos (cm), ntimero de ramas productivas
por planta, dias para la apertura de la primera flor y bellota, nimero de bellotas por planta, peso y rendimiento del algodén en
rama (kg ha). La variedad introducida BRS-336, se comport6 de manera similar en aspectos agronoémicos y de productividad, a la
variedad local DP-Acala 90. La utilizacion del programa de manejo de cultivos con la tecnologia del INIAP fue determinante para
aumentar el rendimiento.

Palabras claves: adaptabilidad, densidad de siembra, manejo de cultivos, regulacion del crecimiento.

Response of cotton variety BRS-336 to a cotton
a management scheme under the conditions of

Manabi-Ecuador
Abstract

Cotton yields in Ecuador are low, one of the causes is the lack of genetic material and production technology, for this reason the Natio-
nal Institute of Agriculture Research of Ecuador introduced from Brazil the variety BRS-336. In this field experiment it was tested the
performance of this new variety under local agronomic management. Factors evaluated were seedling rate (62 500 and 50 000 plants
ha™), cotton varieties (DP-Acala 90 and BRS-336) and crop management programs (INIAP technology and conventional technology),
deployed in a Split-Split Plot Design, with four blocks. Variables evaluated were: occurrence of pests and natural enemies, incidence
of diseases, percentage of germination, plant height, length of internodes (cm), number of productive branches/plant, days to the
opening of the first flower and the first cotton boll, number of bolls per plant and cotton yield in branch (kg ha). The variety BRS-336,
behaved in a very similar way in agronomic and productivity aspects, to the local variety DP-Acala 90. Use of the INIAP technology
crop management program was determinant for yield increasing.
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I. INTRODUCCION

El algod6én (Gossypium hirsutum L.), es una
planta de cultivo multipropésito, de alto valor
comercial y sembrada en més de 100 paises,
siendo los de mayor superficie China, India,
Estados Unidos, Pakistdn, Brasil y Uzbekistan,
que aportan con el 80% de la produccién mundial;
es una excelente fuente de fibra natural y se usa
ampliamente como materia prima para diversas
aplicacionesindustriales (FAOyICAC, 2015). Segiin
Li et al. (2009) citado por Zhao et al. (2019), la
semilla de algod6n proporciona la fuente potencial
méas grande de proteina vegetal y produccion de
aceite en el mundo, con un contenido de proteinas
del 40-50% del peso seco de la semillay 30 a 40%
de contenido de aceite. Para América Latina y el
Caribe tiene una importante relevancia social, ya
que, mas del 80% de las unidades productivas
de algoddn se tipifican como agricultura familiar
(FAO, 2018).

El rendimiento y calidad de fibra del algodon,
estd influenciada por diversos factores bidticos
y abidticos, que pueden afectar negativamente
el crecimiento y rendimiento de la planta,
ocasionando pérdidas econémicas al productor
(Prem Kumar et al., 2016).

En Ecuador, el algodon ha sido tradicionalmente
cultivado en la regién Litoral, siendo las décadas de
los setenta a los noventa, las de mayor desarrollo
del cultivo, convirtiéndose en un importante rubro
generador de empleos e ingreso de divisas. Sin
embargo, por la caida de la demanda internacional
de fibra de algodon, el pais pasé de cultivar 36.000
ha en 1974 a < 1000 ha en 2018 (FAO, 2018).
En el altimo reporte realizado por el Sistema de
Informacion Ptblica Agropecuaria (SIPA), en 2019,
en Guayas se registraron 62.55 ha de algodo6n, y en
Manabi 135.7 ha (SIPA, 2019).

Esta fibra se cultiva en zonas tropicales y
subtropicales del mundo, en altitudes desde los
0 hasta 1200 msnm; obteniéndose los mejores
rendimientos con 600 mm de precipitacion, 28
°Cy 650 horas de luz durante su ciclo (CONABIO,
2005; Roman, 2012). La produccion algodonera
en Ecuador es de fibra media, con un rendimiento
promedio 1.940 Kg ha" de algodén rama (SICA,
2010; SIPA, 2019).

En la actualidad, se busca una produccion

de algoddén sostenible, basada en la adopcion
de las mejores practicas en la gestién y mejora
de la eficiencia en el uso de agua, fertilizantes,
pesticidas, la reduccion de la huella de carbono,
resistencia al cambio climatico y entre otras
practicas agronbmicas, la correcta aplicaciéon de
reguladores del crecimiento de plantas (Noreen et
al., 2020) y establecer programas de fertilizaci6on
para que asi el cultivo de algodén disponga de
suficientes macro y micro nutrientes esenciales
para un buen desarrollo y rendimiento del cultivo
(Ahmed et al., 2020).

Segin Zhao et al. (2019), el rendimiento de la
fibra y la calidad de semilla, se determinan en la
etapa de floracién y formacion de cipsulas, estas
caracteristicas estan influenciados por la genética,
condiciones ambientales y manejo del cultivo;
siendo la densidad de plantas y la aplicacion
de cloruro de mepiquat (CM), estrategias mas
determinantes, que alteran el equilibrio y regulan
el crecimiento del algodén. Al respecto, se
menciona que una alta densidad de plantas podria
aumentar la competencia por la luz y los nutrientes
(Mao et al., 2014) y asi conducir a un crecimiento
vegetativo excesivo y sombreado mutuo. Ren et al.
(2013), afirman que la alta densidad de la planta
disminuy6 el rendimiento de la fibra, el peso
de la capsula y ntmero de capsulas por planta,
debido al bajo porcentaje de fijacién de capsulas
en la planta. La densidad 6ptima de la planta,
aument6 el rendimiento de fibra al incrementarse
el nimero de capsulas por area. Con respecto a
las interacciones entre la densidad de plantas y
la aplicacion de CM, la mayoria de los estudios
se centraron en la arquitectura de la planta de
algodon, el rendimiento del algodon y la calidad de
la fibra (Zhao et al., 2019).

La falta de semilla certificada de buena calidad
ha sido uno de los factores mas importantes que
ha influido en los bajos rendimientos obtenidos
por los algodoneros ecuatorianos, por esta razén
el INIAP introdujo el algodén brasileno EMBRAPA
variedad BRS-336 que tiene las siguientes
caracteristicas: fibra media-larga, altura de 1,15 a
1,25 m con regulaciéon de crecimiento y cosecha a
los 170 - 180 dias con un rendimiento promedio
de 3851 kg ha de algoddn en rama. Este material
reporta resistencia a importantes enfermedades
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del algodén, asi como a nematodos (Morello et al.,
2011). Esta variedad introducida se compard con la
variedad adaptada DP-Acala 9o, la cual presenta
en condiciones de manejo adecuadas, una altura
de 1.19 m, baja incidencia de plagas de insectos,
tiempo de cosecha entre 141y 169 dias después de
la siembra y un rendimiento potencial de 3 028 kg
ha (Canarte et al., 2020). Este material presenta
fibra de longitud media y buen comportamiento
frente a enfermedades como Fusarium spp. y
Ramularia spp. (COTTON GEN, 2010, Lima et al,
2010, Texas A&M AgriLife Research, 2010).

Con estos antecedentes, se plante6 esta
investigacion que tuvo como objetivo determinar
la capacidad adaptativa de la variedad de algodon
BRS-336, introducida por INIAP desde EMBRAPA-
Brasil en 2018 y su respuesta a un programa
de tecnologia, adaptado a las condiciones de
produccién del Litoral ecuatoriano.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se la realizd durante el
periodo febrero a septiembre de 2019, en la
Estacion Experimental Portoviejo del INIAP-
Ecuador, ubicada enlaparroquia Lodana del canton
Santa Ana-Manabi (01°09°51”S, 80°23"24”W, 60
m.s.n.m.) y (26.4 °C, 81% de HR, 851.57 mm) con
topografia plana y suelo franco-arcilloso.

Descripcién del experimento

Seevaluaron dos poblaciones de siembra (62500
y 50000 plantas ha™), dos programas de manejo
(tecnologia INIAP y tecnologia convencional) y
dos variedades comerciales de algodon (BRS-336
introducida de EMBRAPA y DP-Acala 9o cultivada
localmente).

La combinaciéon de los factores dio como
resultado la obtencion de ocho tratamientos:
1. 62500 pl ha-1 con tecnologia INIAP y la
variedad BRS-336; 2. 62500 pl ha con tecnologia
convencional y variedad BRS-336; 3. 62500 pl
ha con tecnologia INIAP y la variedad DP-Acala
90; 4. 62500 pl ha con tecnologia convencional
y variedad DP-Acala 9o0; 5. 50000 pl ha* con
tecnologia INTAP y la variedad BRS-336; 6. 50000
pl ha?® con tecnologia convencional y variedad
BRS-336; 7. 50000 pl ha* con tecnologia INIAP
y la variedad DP-Acala 90; 8. 50000 pl ha*con
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tecnologia convencional y variedad DP-Acala
90. Los factores en estudio se distribuyeron
en el
(densidad), sub-parcela (programa) y sub-sub-
parcela (variedad). Las unidades de observacion
fueron parcelas experimentales de 28.8 y 30 m2,
respectivamente, donde se registraron las variables
en estudio, a partir de los siete dias después de la
siembra (dds).

El programa con tecnologia INIAP, consistié

siguiente esquema: parcela principal

en la aplicacion de estrategias como: seleccion
de semilla, tratamiento de semilla con thiodicarb
+ imidacloprid (25mL/kg de semilla); uso de
herbicidas en pre-emergencia (pendimentalina
4 L ha?') y post-emergencia (Verdict 0.6 L
ha') + una deshierba manual; aplicaciéon de
insecticida en “drench” (thiametoxam 400 mL
ha™); fertilizaciéon basado en andlisis de suelo,
a los 15 dias después de la siembra (dds) Urea
(191 kg ha') y a los 45 dds (mezcla de 37 kg ha*
de Urea+YaraMilla 162 kg ha™); aplicacion de
moléculas plaguicidas especificas para el control
de plagas
Neem, abamectina, cypermethrin+clicoexanone,
Bacillus thuringiensis); aplicaciéon del regulador
de crecimiento Cloruro de Mepiquat, a los 40
(200 mL ha), 60 (600 mL ha™) y 70 dds (800 mL
ha™), realizando un gasto de agua de 400 L ha?,
utilizando una aspersora de mochila motorizada.
El programa con tecnologia convencional
consistioé en tratamiento a la semilla con thiodicarb
+ imidacloprid (25 mL/kg de semilla); uso de
herbicida no selectivo de contacto (paraquat) +
cuatro deshierbas manuales; no se aplico “drench”;

(lanmbda cihalotrina+thiametoxam,

la fertilizacion se efectu6 con urea (280 kg ha* alos
15y 45 dds), las aplicaciones de plaguicidas fueron
calendarizadas con sustancias de amplio espectro y
no se utilizé regulador de crecimiento.

Se realizd la preparacion mecanizada del
terreno. El material genético de siembra, que
se prob6 fue la variedad de algodéon BRS-336
introducida por INIAP-Ecuador desde EMBRAPA-
Brasil en noviembre de 2018, que presenta las
siguientes caracteristicas: fibra de longitud media-
larga, porte de 1.15 a 1.25 m de altura, utilizando
altitudes
proximas a los 700 m.s.n.m., el surgimiento de la

reguladores de crecimiento. En

primera flor ocurre de 60 a 65 dias después de la



emergencia (dde) de las plantas y la apertura de
la primera bellota se produce entre 110 y 120 dde.
La cosecha se la realiza a partir de los 170 a 180
dde. Se reporta un rendimiento de 3851 kg ha* de
algodon en rama. Este material reporta resistencia
a importantes enfermedades del algodén, asi como
a nematodos (Morello et al., 2011). Mientras que
el material control correspondié a la variedad
comercial DP-Acala 90, ampliamente adaptada
a las condiciones locales, cuya semilla se obtuvo
artesanalmente en el 4rea experimental de algodon
del INIAP en la campafia 2018.

La siembra se realiz6 manualmente colocando
tres semillas por sitio, dejando al raleo una planta
a los 15 dds, obteniendo segin el tratamiento
las 62500 y 50000 pl ha'. Se efectuaron dos
riegos complementarios durante el desarrollo
del experimento, que representdé al -cultivo
aproximadamente 100 mm de agua.

La cosecha se realizd con el 50% de capullos
maduros y secos. Se efectuaron dos pases de
cosecha hasta los 180 dds. Inmediatamente de la
cosecha, el rastrojo fue retirado y quemado en un
area fuera del cultivo, lo cual busca destruir los
sitios de cria o sobrevivencias de las plagas tipicas
del algodonero, entre ellas la polilla.

Levantamiento de la informacion

Se realizaron
quincenales de las
agron6émicas y productivas con la siguiente
metodologia:

A los 7y 15 dds, se registro en el area tutil de
cada parcela, el porcentaje de dano de insectos
trozadores de los géneros Agrotis sp. y Spodoptera
sp. Para el resto de los artrépodos, se utilizd
el método de muestreo absoluto por planta,
etiquetando aleatoriamente en cada parcela 1til,
cinco plantas, en las cuales se realiz6 el registro
de artrépodos-plaga en tallo, hojas, flores y frutos,
ademas de la fauna benéfica.

A los 6 y 8 dds, se registr6 el porcentaje

evaluaciones semanales y

variables fitosanitarias,

de germinacidon en cada parcela atil. La altura
de planta se evalu6 previo a la aplicacion de
regulador de crecimiento (43, 57, 68 y 122 dds),
en cinco plantas marcadas en cada parcela 1til, se
determind la altura (m), desde el cuello hasta el
apice de la planta, utilizando una regla graduada.
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A los 122 dds se determind la longitud (cm) de los
cinco entrenudos terminales en las cinco plantas
marcadas.

Se registro la fecha de aparicion de la primera
flor abierta en la parcela util. Un dia antes de la
cosecha, se cont6 el nimero de ramas productivas
en las cinco plantas marcadas, considerandose
rama productiva a la que poseia al menos un
capullo maduro abierto, apto para la cosecha.
Paralelamente, se contabiliz6 también el nimero
de bellotas presentes en las cinco plantas marcadas
en cada parcela. Una vez concluida la cosecha se
acumul6 la produccion y se determind el peso de
algodon en rama en kg parcela-1, que luego se
transformo6 en rendimiento en kg ha.

Los datos de escalas de dafio resultantes de
las evaluaciones que se registraron del muestreo
absoluto por planta de los artropodos plaga, fueron
transformadas a porcentaje de dafio con la férmula
de Townsend y Heuberger (1943):

FnX v
p=nX¥)
i

x 100

Siendo:

P= Severidad (%)

n= ntmero de plantas de cada categoria
v= valor numérico de cada categoria

i = valor mas alto de la categoria

N= namero total de plantas

Analisis estadistico

Las variables de respuestas fueron sometidas
a un anélisis de varianza utilizando un Disefio de
Parcelas Subdivididas (DPSd) 2x2x2, con cuatro
repeticiones. Antes de analizar los datos, se
comprobd el supuesto de normalidad mediante
la prueba de Shapiro-Wilk y de homogeneidad de
varianzas con la prueba de Bartlett. En aquellas
variables que tuvieron normalidad, se realiz6
comparaciones de medias, empleando la prueba de
Fisher (p <0.05), en aquellas variables que no hubo
normalidad, se aplico la prueba no paramétrica de
Friedman (p <0.05). Para el analisis se empled
el Software estadistico R Studio versiéon 3.6
(Gentleman y Thaka, 2019).

RESULTADOS Y DISCUSION
Incidencia de gusanos trozadores: Cuando
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se analiz6 los resultados del porcentaje de
plantas trozadas por acciéon de insectos de los
géneros Agrotis y Spodoptera a los 6 y 8 dds, no
se determind significacion estadistica (p>0,05)
en ninguno de los factores e interacciones en
estudio. Esto se debi6 posiblemente, a que toda
la semilla recibi6 el mismo tratamiento con
thiodicarb+imidacloprid previo a la siembra. Algo
que, si fue observado, es el incremento notable
de plantas trozadas de los 6 a los 8 dds en todos
los factores en estudio. No obstante, la variedad
introducida BRS-336, present6 siempre en las
dos fechas de evaluacion una menor afectacion
de plantas trozadas con valores de 0.98% (6 dds)
a 5.38% (8 dds), en comparacion con la variedad
DP-Acala 90 que registr6 3.11% a los 6 dds
incrementandose a 12.44% a los 8 dds. Al respecto,
en algunos trabajos se manifiesta que varias
son las plagas que ocasionan dafos al cultivo de
algodon desde la etapa de plantula, entre ellos, los
trozadores Agrotis spp., Spodoptera exigua (ICAR,
2010), que son manejados con tratamiento a la
semilla, aplicaciones tempranas de plaguicidas, asi
como la accién de enemigos naturales (Rajendran
et al., 2018).
Incidenciadeartréopodos-plaga: Fueregistrada
la incidencia de una diversidad de artrépodos-
plaga como hormigas Atta spp. (Hymenoptera:
Formicidae), mosca blanca Bemisia tabaci
(Hemiptera: Aleyrodidae), trips Frankliniella spp.
(Thysanoptera: Thripidae), pulga saltona Epitrix
spp. (Coleoptera: Chrysomelidae), mariquitas
defoliadoras  Diabrotica  spp. (Coleoptera:
Chrysomelidae); pulgén Aphis gossypii
(Hemiptera: Aphididae), chicharritas Sibovia
spp. (Hemiptera: Cicadellidae), chinche de encaje
Gargaphia sp. (Hemiptera: Tingidae); minador del
algodonero Bucculatrix thurberiella (Lepidoptera:
Lyonetiidae), picudo del algodonero Anthonomus
vestitus (Coleoptera: Curculionidae),
manchador de la fibra Dysdercus sp. (Hemiptera:
Pyrrhocoridae); aranita roja Tetranychus spp.
(Acari: Tetranychidae) y gusano defoliador del
algodon Alabama argillacea (Lepidoptera:
Noctuidae).

En la Tabla 1, se presentan los valores
acumulados de tres evaluaciones, de poblaciones
de artropodos-plaga, donde la prueba de Friedman

chinche
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(p<0.05), encontro estadistica.
Para las poblaciones de trips Frankliniella spp,

significacion

se observo diferencias significativas (p<0.05) en
el factor densidad, presentandose las menores
poblaciones de trips en la densidad de 62500 pl
ha", mientras que para los factores programa de
manejo, variedad y sus interacciones, la prueba
de Friedman (p<o0.05), no registr6 diferencias
Las poblaciones del pulgon A.
presentaron

significativas.
gossypii
(p<0.05), en el factor variedad, reportdndose
una menor poblacion acumulada de individuos
en la variedad introducida BRS-336 (Tabla 1), no
ocurriendo lo mismo para los factores densidad,
programa de manejo y sus interacciones. Las
poblacionales de Spp.
presentaron diferencias significativas (p<o0.05),

diferencias estadisticas

chicharritas Sibovia
para el factor programa de manejo, observandose
con la tecnologia INIAP, una menor incidencia
de esta plaga (Tabla 1). En los factores densidad,
variedad y sus interacciones, no se encontraron
diferencias significativas.

Cuando se analiz6 con la prueba de Friedman
(p=o0.05),
algodonero B. thurberiella se encontr6 diferencias
significativas para los factores programa de manejo
(p=<0.05) y variedad (p<0,05), observandose con
la tecnologia INIAP una menor severidad (%)
de esta plaga, mientras que fue la variedad DP-
Acala 90, aquella que se destac6 por su menor

la severidad (%) de minador del

severidad (Tabla 1). No se encontré diferencias
significativas para el factor densidad poblacional
y las interacciones en estudio. Es importante
mencionar que no hubo respuesta significativa a
los factores en estudio, sobre las poblaciones de
las otras especies de artropodos-plaga reportadas
en esta investigacion. Al respecto de las plagas,
Omer et al. (2020), mencionan que, en altas
poblaciones, especies como Frankliniella spp.
B. tabaci, Empoasca sp., Dysdercus spp. y una
diversidad de lepidopteros, reportados también en
nuestra investigacion, pueden llegar a disminuir la
producciéon y rentabilidad del cultivo de algodon,
reportandose en algunos estudios, pérdidas del 40-
50% en la cosecha. En experimentos realizados por
Sodiya et al. (2010), citado por Omer et al. (2020),
la variaciéon de la densidad poblacional, factor
estudiado en nuestra investigacion, puede alterar el



comportamiento de los insectos-plaga, reduciendo
los sitios de posturas de huevos, lo que permite un
mejor crecimiento de las plantas y menor riesgo
de brotes de enfermedades. Al respecto, se conoce
que el cultivo de algodon en hileras estrechas o en
hileras ultra estrechas, es utilizado para la evasion
de insectos y enfermedades dafiinas.

La literatura cita, que poblaciones de B. tabact
y Empoasca spp. se han registrado en mayor
namero, cuando la separacion entre plantas
disminuye (23 cm), mientras que en espaciamiento
méas amplios (30 ¢cm), las poblaciones disminuyen.
Segiin Ahmed et al. (2020), esta disminuci6on
de las poblaciones de insectos-plaga en bajas
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densidades de plantas, se debe a una adecuada
aireaci6on entre las plantas, que disminuye la
infestaciéon de estos insectos, asi como también
favorece al crecimiento vigoroso de la planta que
facilita fuertes mecanismos de resistencia para
tolerar, escapar o prevenir el ataque de plagas.
Estos resultados son discordantes con aquellos
reportados en nuestra investigacion, ya que, para
el caso de Frankliniella spp. contrariamente, las
poblaciones disminuyeron al incrementarse la
densidad de plantas, mientras que el restante de
especies de artropodos registrados en este estudio
no lleg6 incluso a mostrar significacion estadistica.

Tabla 1: Resultado de la poblacion acumulada y porcentaje de severidad de los
artrépodos-plaga entre los factores en estudio.

Poblacién acumulada de artrépodos plaga Sev(i;:;l ad
Factores en estudio
Frankliniella Aphis“ Sibovia spp. Buccula‘trix
spp-. gossypii thurberiella
Densidad
1 (62500) 151.26 b 21.56 3.94 3.75
2 (50000) 171.06a 19.81 438 438
P 0.045 * ns ns ns
Programa de manejo de cultivo
1 (Tecnologia INIAP) 173.88 24.44 3.06b 2.50b
2 (Tecnologia convencional) 148.81 16.94 525a 5.62a
P ns ns 0.045 * 0.05 *
Variedad
1 (BRS-336) 157.50 1531b 4.50 593 a
2 (DP-Acala 90) 165.19 26.06 a 3.81 2.18b
P ns 0.045 * ns 0.05 *
CvV 11.10 28.00 128.10 93.48

Valores con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Presencia de artropodos-benéficos: Se
registr6 la ocurrencia de una diversidad de
importantes artrépodos-benéficos en el cultivo
de algodén: aranas, mosca verde Condylostylus
sp. (Diptera: Dolichopodidae), chinche Orius spp.
(Hemiptera: Anthocoridae), trips Franklinothrips
vespiformis  (thysanoptera:  Aeolothripidae),
mariquitas Cheilomenes sp., Cycloneda
sanguinea, Hippodamia convergens (Coleoptera:
Coccinellidae), Zelus sp. (Hemiptera: Reduviidae)
y Chrysoperla sp. (Neuroptera: Chrysopidae). Se
destaca una mayor ocurrencia de varias especies de
arafias depredadoras, sin embargo, ninguna de las

especies evaluadas report6 diferencias estadisticas
significativas (p<0.05) entre los factores densidad
poblacional, programa de manejo, variedad e
interacciones. Es posible destacar que, pese a
su reciente introduccion, la variedad BRS-336
comparte la misma fauna benéfica de la variedad
adaptada DP-Acala 90. Nuestros resultados son
coherentes con aquellos de por Ahmad et al. (2020),
quienes en trabajos similares, mencionan que el
cultivo de algodé6n alberga una diversa comunidad
de enemigos naturales, que desempefian un papel
fundamental como controladores biolégicos de
plagas en el algodonero.
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Por otro lado, Ahmad et al. (2020), citan que
en los ultimos afos, los enemigos naturales, han
sido muy afectados por el uso indiscriminado de
plaguicidas en el cultivo de algodon; los programas
de MIP han jugado un rol valioso en la reduccion
del uso de plaguicidas, ademas, de la adaptacion de
tacticas de manejo adecuadas, que fue objetivo de
nuestra investigacion. Estos organismos precisan
de practicas de conservados enmarcadas en los
programas MIP, que fomente el incremento de sus
poblaciones y de ser necesario su cria y liberacion.
En este sentido Sithanantham et al. (2005), citados
por Ahmed et al. (2020), reportan que China
trabaja en varios proyectos de cria y liberacion
en masa de enemigos naturales para el control de
gusano bellotero y gusano rosado en algodon. India
estudia como el aumentar en campos de algodon, la
densidad poblacional de controladores bioldgicos,
principalmente Trichogramma spp. y C. carnea.
Estos mismos autores senalan que la resistencia
a insecticidas en pulgbén se superd con éxito en
algoddn, a través, de los enemigos naturales, que
permitié reducir las aplicaciones para control de
gusano bellotero y rosado del algodonero.
esta

Enfermedades. En investigacion fue

registrada, la presencia de enfermedades foliares

provocadasporloshongosdelosgéneros Ramularia
sp. y Alternaria sp. Mientras que a nivel de bellotas
se determinaron los hongos Lasiodiplodia sp.,
Fusarium spp.y Colletrotrichum spp. Enla Tabla 2,
se presentan los valores promedios del porcentaje
de plantas con manchas foliares, bellotas sanas
y bellotas enfermas, analizados con la prueba de
Friedman (p<0.05). Para las enfermedades foliares
el analisis determiné diferencias
significativas en el factor densidad (p<0.05) y
programa de manejo (p<0,05), presentandose
significativamente, menor incidencia de estas
enfermedades con 50000 pl hay con la tecnologia
INIAP, respectivamente. No hubo respuesta
significativa para el factor variedad, ni para las

estadisticas

interacciones. Para las enfermedades que afectan
a la bellota, sblo se observo diferencias estadisticas
significativas en el factor variedad, tanto para
las variables bellotas sanas (p<0,05) y bellotas
enfermas (p<0,05), sobresaliendo estadisticamente
la variedad BRS-336 de reciente introduccion, al
presentar menor promedio de bellotas enfermas,
que repercuti6 significativamente en un mayor
porcentaje de bellotas sanas (Tabla 2). No hubo
respuesta significativa para los factores densidad
poblacional y programa de manejo, ademas, de las
interacciones en estudio.

Tabla 2: Valores promedio del porcentaje de manchas foliares, bellotas sanas y
bellotas enfermas a los 110 dds observado entre los factores en estudio.

Enfermedades registradas

Factores en estudio

Manchas foliares

Bellotas sanas Bellotas enfermas

Densidad

1 (62500) 21.88a 67.25 32.75
2 (50000) 16.56 b 69.04 30.96
P 0.01* ns ns
Programa de manejo de cultivo

1 (Tecnologia INIAP) 12.19b 67.97 32.03
2 (Tecnologia convencional) 26.25a 68.32 31.68
P 0.01* ns ns
Variedad

1 (BRS-336) 21.88 76.46 a 23.54b
2 (DP-Acala 90) 16.56 59.83 b 40.17 a
P 0.01 * 0.01*
(0\% 34.7 26.1 55.9

dds = dias después de la siembra
Valores con una letra comun no son significativamente diferentes (p < 0,05)



Numerosas enfermedades han sido reportadas
en el cultivo de algodén, entre ellas la mancha
enfermedad
del enrollamiento de la hoja, tizon bacteriano
provocado por Xanthomonas campestris pv.
malvacearum, siendo esta ultima, la enfermedad
bacteriana significativa del algodon,
convirtiéndose en ocasiones, en limitantes para la
produccion de fibra de buena calidad de algodén
(Chohan et al., 2020). Al respecto de la variedad
BRS-336, Morello et al. (2012), la reporta como un
material resistente a algunas enfermedades como
tizén bacteriano causado por Xanthomonas citri
subsp. malvacearum, moderadamente susceptible
al moho falso causada por Colletotrichum
gossypii var. cephalosporioides y susceptible
a Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum y al

foliar, pudricién de la capsula,

mas

complejo de Meloidogyne incognita. Es posible
que estas caracteristicas de la variedad BRS-336,
hayan influenciado en la menor incidencia de
enfermedades presentadas por este material en
nuestro estudio.

Variables agronomicas y productivas

No hubo respuesta significativa (p<0,05) de la
germinacion del algodén a ninguno de los tres
factores en estudio. Sin embargo, se observo que la
variedad BRS-336 alcanz6 una mayor germinacién
en las dos fechas de evaluacion, en comparaciéon
con la variedad DP-Acala 90. Es posible que la
ausencia de linter de la semilla del BRS-336, haya
favorecido a su mayor germinacion, a diferencia
de la variedad DP-Acala 90 que presenta linter.
Estos resultados serian coincidentes con aquellos
de Rivero y Lopez-Medina (2016),
demostraron que la reduccion del vigor y del poder

quienes

germinativo de G. hirsutum se debe a la presencia
de linter, el cual afecta la calidad biologica de las
semillas, que debe ser precautelada para mantener
la energia germinativa, que en el caso del algoddn,
es definida como de buen comportamiento

(Aristizdbal y Alvarez, 2006). También se
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determindé en nuestro estudio, que la germinaciéon
no se incremento significativamente entre los 6 a
8 dds.

Cuando se analiz6 los valores promedios de la
altura de planta (m) a los 122 dds, el ADEVA, sélo
estableci6é diferencias estadisticas significativas
para el factor programa de manejo (p<0,05),
sobresaliendo segiin la prueba de Fisher (p<0.05),
el tratamiento con tecnologia INIAP, al presentar
una menor altura de planta, que representdé una
reduccion del 34% de la altura de planta con
relacion al tratamiento con tecnologia convencional
(Figura 1). No hubo diferencias significaciéon para
los factores densidad, variedad y sus respectivas
interacciones. La variedad BRS-336 de reciente
introduccion al Ecuador, present6 un promedio
de altura similar a la variedad DP-Acala 90, con
varios afnos de registro en el pais (Figura 1).

La reducciéon del 34% de la altura de planta de
algoddn, experimentada en nuestro estudio con
el tratamiento tecnologia INIAP, en relacion a la
tecnologia convencional, es directamente atribuida
a el efecto del regulador de crecimiento Cloruro
de Mepiquat (CM), aplicado en estas parcelas en
tres momentos del cultivo, ya que como menciona
Ren et al. (2013), esta sustancia es un retardador
del crecimiento usado en algodén, que controla
el excesivo crecimiento vegetativo y promueve
el rendimiento y la calidad del algodén, al ser
aplicados oportunamente en las etapas vegetativa,
floracion y formacién de capsulas, lo cual se cumplié
en nuestra investigacion. Otros autores mencionan
un efecto significativo de la densidad de plantas y
la aplicacion de regulador de crecimiento, sobre la
altura de las plantas, maximizando el rendimiento
y calidad de fibra (Fu et al., 2015; Chen et al., 2018;
Zhao et al., 2019), no obstante, esto no sucedidé en
nuestra investigaciéon, ya que como fue descrito
anteriormente, no hubo respuesta de la planta
a las densidades estudiadas, asi como tampoco a
su interaccion con la aplicacion de regulador de
crecimiento.
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Figura 1. Valores promedio de altura de plantas (m) registrado entre los factores de estudio a los 122 dds Los
tratamientos con la misma letra no son diferentes segun el test de Fisher (p< 0.05).

Segiin el ADEVA, hubo respuesta estadistica
significativa de la longitud de entrenudos (cm) al
factor programa de manejo a los 122 dds (p <0.05).
Segun la prueba de Fisher (p <0.05), la tecnologia
INTIAP, se diferenci6 de la tecnologia convencional
al presentar una menor longitud promedio de
Mientras que para los factores
densidad, variedad y sus respectivas interacciones,

entrenudos.

no se encontraron diferencias de significacion
(Figura 2).

Al igual que en la altura de planta, las aplicaciones
de Cloruro de Mepiquat contempladas en el
tratamiento tecnologia INIAP, provocaron el
acortamiento significativo de entrenudos de estas
plantas, debido a una inhibicién del alargamiento
celular. Estos resultados son corroborados por
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Roberts y Srivastava, (2003), quienes en varios
trabajos citan que el Cloruro de Mepiquat, inhibe
la biosintesis del &cido giberélico (GA) para
disminuir el alargamiento celular. Esto da como
resultado una inhibicion en la altura de planta,
didmetro del tallo, menor area de la hoja de
algoddén y entrenudos més cortos (Wang et al.,
2014). Adicionalmente, las plantas tratadas con
regulador presentaron en nuestro estudio, un
aspecto compacto y precocidad en la madurez de
la bellota. Asi mismo, Siebert y Stewart, (2006),
Wang et al., (2014), explican también, que el CM,
inhibi6 el crecimiento celular de los entrenudos,
reduciendo los GA bioactivos que conducen a una
disminucion de la expresion de GhEXP y GhXTHz2.
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Figura 2. Valores promedios de las variables longitud de entrenudos (cm) registrada entre los factores en estudio
(122 dds). Los tratamientos con la misma letra no son diferentes segun el test de Fisher (p< 0.05).
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Cuando se analiz6 los valores promedios de los
dias transcurridos a la apertura de la primera flor,
el ADEVA, no establecié diferencias estadisticas
significativas (p<0,05), para ninguno de los
tres factores en estudio y sus interacciones. No
obstante, cabe destacar que la variedad introducida
BRS-336, registr6 la primera flor a los 53.13 dias,
tiempo muy similar a la variedad muy adaptada
DP-Acala 90 (53.31 dias). Estos resultados, son
similares a aquellos encontrados por Sierra et al.
(2010), quienes, al estudiar varias densidades de
siembra, no encontraron diferencias significativas
en la floracion, registrando la emision de flores, en
un promedio en 54 dds.

En referencia a los dias transcurridos para la
aparicion de la primera bellota, el ADEVA, sélo
mostré una respuesta estadistica significativa
(p<o,05) al densidad de
diferencidndose segun la prueba de Fisher (p
<0.05), ladensidad de 50000 pl ha, al presentar la
primera bellota en un menor tiempo. Los factores

factor plantas,

programa de manejo, variedad e interacciones,
no mostraron diferencias significativas. Resulta
interesante, que no obstante la variedad BRS-336,
sea de reciente introduccidon, present6 en promedio
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tiempos similares a la aparicion de la primera
bellota en comparacién con la variedad DP-Acala
90 (Figura 3).

La precocidad en el inicio de formacién de bellota,
observada con la menor densidad probada en esta
investigacion (50000 pl ha?), sugieren un efecto
de la poblacién de plantas, sobre la formacion de
la bellota, favorecido muy posiblemente, por una
mayor eficiencia en la captacién de luz por parte de
estas plantas cultivadas a mayor distanciamiento.
Al respecto de la fenologia del algodén, Navarro et
al. (2009), describen que la apariciéon del primer
botén floral se da 33 dds y aproximadamente 20
dias después, abre la primera flor, marcando
el inicio de la floraciéon entre los 50 y 55 dds, lo
cual es coherente con los encontrado en nuestra
investigacion. Mientras que la fase de formacion
de bellotas comienza desde la polinizacion de
las flores, cuando éstas se abren en horas de la
mafiana, cambiando su color de amarillo-crema
a rosado y finalmente rojo, una vez fecundadas.
Dos o tres dias después, se marchitan y se caen,
quedando expuesta la bellota hasta la maduracion,
que se alcanza 20 a 25 dias después, esto es 70 a 80
dds, muy diferente a los 45 dias que se alcanz6 en
nuestro estudio.

66
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Factores en estudio (Densidad de siembra, Tecnologias y Variedades)

Figura 3. Valores promedios de la variable dias a la primera bellota entre los factores en estudio. Los tratamientos
con la misma letra no son diferentes segun el test de Fisher (p> 0,05).

El ADEVA, determin6é respuesta estadistica
significativa del nimero promedio de bellotas/
planta, para los factores densidad de plantas
(p<0.05) y programa de manejo (p<0.05). La
densidad de 50000 pl ha?, asi como el tratamiento

con tecnologia INIAP, se diferenciaron segin la

prueba de Fisher (p<0.05), con el mayor nimero
de bellotas/planta (Tabla 3). La reduccion del
numero de bellotas/planta experimentada con
la mayor densidad de siembra en este estudio, se
debié a una menor fijacion de bellotas y pérdidas
de estas estructuras productivas en el estrato
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inferior de las plantas, con menos capacidad de
captacion de luz. Estos resultados concuerdan con
aquellos de Palomo Gil et al. (2001) y Ren et al.
(2013), quienes manifiestan que la alta densidad
de plantas, el nimero de bellotas/planta tiende
a reducirse. Con relaciéon al factor variedad y las
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interacciones en estudio, no hubo diferencias
estadisticas significativas. No obstante, la variedad
introducida BRS-336 presentd un promedio de
bellotas/planta, similar estadisticamente a la
variedad adaptada DP-Acala 9o.
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Figura 4. Valores promedios de las variables nimero de bellotas/planta entre los factores en estudio. Los
tratamientos con la misma letra no son diferentes segun el test de Fisher (p< 0.05).

Cuando se analiz6 el rendimiento de algodén en
rama (kg ha?) entre los factores en estudio, se
encontré diferencias
(p<o0.05), para el factor programa, alcanzandose

estadistica significativas
los mejores rendimientos con la tecnologia INIAP,
que involucr6 la aplicaciéon de un programa de
fertilizacion y el uso programada de regulador de
crecimiento, con lo que se obtuvo en promedio
4508 kg ha?, muy superior a los 3998 kg ha
registrados con la tecnologia convencional (Figura
5). Esto es coherente con lo manifestado por Zhao
et al. (2019), quienes manifiestan que practicas de
manejo, entre las que se destaca el uso de regulador
de crecimiento, son estrategias determinantes en
el rendimiento y calidad de fibra; permitiéndole a
la planta reasignar recursos, hacia las estructuras
reproductivas, al obtenerse una planta maés
compacta, de menor altura, con ramas mas cortas,
que permiten mayor captura de luz, ,lo cual se ve
reflejado en un incremento del rendimiento (Ren
et al., 2013; Zhao et al., 2019). No hubo respuesta
significativa a los factores densidad, variedad y en
las respectivas interacciones.

La falta de respuesta en el rendimiento de algodon,
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al factor densidad de siembra, registrado en nuestra
investigacion, se contradice con aquello reportado
por Ramirez Seafiez et al. (2012), quienes sostienen
que, al aumentar la densidad poblacional, se
incrementan los drganos vegetativos y fructiferos/
panta, repercutiendo en un mejor rendimiento
unitarios de algodén. Por otro lado, la variedad
introducida BRS-336, present6 rendimientos muy
similares a la variedad adaptada DP-Acala 9o,
lo cual puede ser prometedor, si consideramos
que este representa su primer ciclo de prueba en
su fase de adaptacion. Finalmente, Zhao et al.
(2019), manifiestan que el rendimiento de la fibra
de algodon estéd influenciado por la genética, las
condiciones ambientales y el manejo. Mientras que
Kilby et al. (2012) y Constable y Bange, (2015),
sostienen que los componentes del rendimiento de
algodon son principalmente el namero de capsulas
por unidad de area, la masa de fibra en cada
capsula, la cantidad de fibra, cantidad semillas y la
retencion de capsulas/planta, ademas del control
del crecimiento; elementos que se dieron en el
tratamiento con tecnologia INIAP, probado en
nuestra investigacion.



Sotelo. Respuesta de la variedad de algodon BRS-336 a un programa de manejo

4508 a
4500
4400
4311 4306

o 4300
© 4195 4200
< 4200
o
X
2 4100
@ 3998 b
& 4000

3900

3800

3700

62500 pl/ha-1 50000 pl/ha-1 Tecnologia Tecnologia BRS-336 DP-Acala 90

INIAP

convencional

Factores en estudio

Figura 5. Rendimiento (kg/ha') de algodén en rama alcanzado entre los factores en estudio.
Los tratamientos con la misma letra no son diferentes segun el test de Fisher (p< 0.05).

CONCLUSIONES

El comportamiento de la variedad introducida BRS-
336 fue similar a la DP-Acala 90 local en aspectos
fitosanitarios, agronémicos y de rendimiento,
lo que significa cierto nivel de adaptabilidad a
las condiciones de bosque seco de la provincia
de Manabi. Para ambos materiales, el uso de la
tecnologia INIAP fue clave para incrementar
el rendimiento, siendo el plan de fertilizacion,
manejo fitosanitario, y particularmente el uso de
reguladores de crecimiento, muy influyente en los
resultados obtenidos con este programa de manejo
de cultivos.

AGRADECIMIENTOS

Los autores dejan constancia de su agradecimiento
al proyecto de Cooperacion Sur-Sur Trilateral
GCP/RLA/199/BRA “Fortalecimiento del Sector
Algodonero por medio de la Cooperacion Sur-Sur”,
también denominado Proyecto +Algoddn, firmado
entre el gobierno de Brasil, por intermedio de la
Agencia Brasileia de Cooperaciéon del Ministerio
de Relaciones Exteriores (ABC/MRE), el Instituto
Brasilefio del Algodon (IBA) y la Oficina Regional
de FAO para América Latina y el Caribe (FAO RLC),
por su cooperacion en el desarrollo de este estudio,
que forma parte del proyecto pais “Fortalecimiento
del Sector Algodonero en Ecuador por medio de la
Cooperacion Sur-Sur, para fomento de los sistemas
de agricultura familiar”.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Ahmad, M., Muhammad, W., y Sajjad, A. (2020).

Ecological Management of Cotton Insect Pests.
En S. Ahmad y M. Hasanuzzaman (Eds.), Cotton
Production and Uses: Agronomy, Crop Protection,
and Postharvest Technologies (pp. 213-238).
https://doi.org/10.1007/978-981-15-1472-2_12

Ahmed, N., Ali, M. A,, Danish, S., Chaudhry, U. K,
Hussain, S., Hassan, W., Ali, N. (2020). Role of
Macronutrients in Cotton Production BT . En
S. Ahmad y M. Hasanuzzaman, (Eds.). Cotton
Production and Uses: Agronomy, Crop Protection,
and Postharvest Technologies (pp 81-104). https://
doi.org/10.1007/978-981-15-1472-2_6

Aristizabal, M., y Alvarez, L. P. (2006). Efectos del
deterioro de la semilla sobre el vigor, crecimiento y
produccion del maiz, Agronomia, 14(1), 17—-24.

Canarte-Bermudez, E., Sotelo-Proafo, R., Navarrete-
Cedefio, B. (2020). Generacion de tecnologias para
incrementarla productividad del algodén Gossypium
hirsutum L. en Manabi, Ecuador, Revista Ciencia
UNEMI, 13 (33), 85-95.

Chen, X., Zhang, M., Wang, M., Tan, G., Zhang, M.,
Hou, Y. X,, ... Li, Z. (2018). The effects of mepiquat
chloride on the lateral root initiation of cotton
seedlings are associated with auxin and auxin-
conjugate homeostasis. BMC Plant Biology, 18(1),
1—-14. https://doi.org/10.1186/512870-018-1599-4

Chohan, S., Perveen, R., Abid, M., Tahir, M. N., y Sajid,
M. (2020). Cotton Diseases and Their Management.

| 45



CiENCiA UNEMI Volumen 15, Ntimero 38, Enero-Abril 2022, pp. 34 - 48

En S. Ahmad y M. Hasanuzzaman (Eds.), Cotton
Production and Uses: Agronomy, Crop Protection,
and Postharvest Technologies (pp. 239—270).
https://doi.org/10.1007/978-981-15-1472-2_13

CONABIO. (2005). Algodon Gossypium hirsutum
INFORMACION TAXONOMICA. 1—16. Recuperado
de http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/
bioseguridad/pdf/20829_ sg7.pdf

Constable, G. A.,y Bange, M. P. (2015). The yield potential
of cotton (Gossypium hirsutum L.). Field Crops
Research, 182, 98-106. https://doi.org/10.1016/j.
fer.2015.07.017

COTTON GEN. (2010). Deltapine-9o. Recuperado de
Mainlab at Washington State University website:
https://www.cottongen.org/stock/Gossypium/
hirsutum/TBD/Deltapine-9o?pane=alias

FAO. (2018). Protocolo para el manejo de unidades

técnicas demostrativas de algodon en Ecuador.
+Algodén,
Fortalecimiento del sector algodonero por medio de
la cooperacién Sur-Sur. 1-16.

Guia técnica, Proyecto Regional

FAO, y ICAC. (2015). Measuring sustainability in cotton
farming systems. Retrieved from http://www.fao.
org/3/a-i4170e.pdf

Fu, W.,, Su, X,, y Qu, Y. (2015). Effects of Planting
Density on Seed Yield and Quality in Conventional
Cotton Breeding Farm. Acta Agriculturae Boreali-
Occidentalis Sinica, 24(2), 79-83. https://doi.
org/10. 7606/j.issn.1004-1389.2015.02.014.

Gentleman, R., y Thaka, R. (2019). R Project for Statistical
Computing. Recuperado de https://www.r-project.

org/

ICAR. (2010). INSTITUTE, CENTRAL RESEARCH,
COTTON. Recuperado de Integrated Pest, Disease
and Nematode Management website: http://www.
cicr.org.in/

Kilby, C., Tan, D., y Duggan, B. (2012). Yield components

of high-yielding Australian cotton cultivars. Cotton
Res. J, 5(2), 2005—2008. Retrieved from http://

46 |

agronomyaustraliaproceedings.org/images/
sampledata/2012/7943_5_kilby.pdf

Li, W., Zhou, Z., Meng, Y., Xu, N., y Fok, M. (2009).
Modeling boll maturation period, seed growth,
protein, and oil content of cotton (Gossypium
hirsutum L.) in China. Field Crops Research,
112(2—-3), 131-140. https://doi.org/10.1016/j.
fer.2009.02.009

Lima, L. L. de, Barreto, M., y Scaloppi, E. A. G. (2010).
Reac@odecultivaresdealgodoeiroa Ramulariaareola.
Summa Phytopathologica, 36(1), 57—60. https://
doi.org/10.1590/s0100-5405201000010001

Mao, L., Zhang, L., Zhao, X., Liu, S., van der Werf,
W., Zhang, S., ... Li, Z. (2014). Crop growth, light
utilization and yield of relay intercropped cotton
as affected by plant density and a plant growth
regulator. Field Crops Research, 155, 67—76. https://
doi.org/10.1016/j.fcr.2013.09.021

Morello, C.deL.,Pedrosa, M. B., Chitarra, L. G., Suassuna,
N.D,, Filho, J. L.daS., Freire, E. C., ... Godinho, V. de
P. (2011). BRS-336. Embrapa Algoddo. Recuperado
de https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/
infoteca/bitstream/doc/895352/1/FolderBRS336.
pdf

Morello, C. de L., Pedrosa, M. B., Suassuna, N. D,
Lamas, F. M., Chitarra, L. G., Silva Filho, J. L,
... Lanza, M. A. (2012). BRS 336: a high-quality
fiber upland cotton cultivar for Brazilian savanna
and semi-arid conditions. Crop Breeding and
Applied Biotechnology, 12(1), 92—95. https://doi.
0rg/10.1590/s1984-70332012000100012

Navarro, R., Gutiérrez, M., Alfonzo, N., y Pifiango, L. E.
(2009). Cultivo del algodén en zonas de vega del
rio orinoco y sus afluentes. Recuperado de https://
www.researchgate.net/publication/230676173_
Ministerio_del_Poder_Popular_para_la_
Agricultura_y_Tierras_Instituto_Nacional_de_
Investigaciones_Agricolas

Noreen, S., Mahmood, S., Faiz, S., y Akhter, S. (2020).
Plant Growth Regulators for Cotton Production
in Changing Environment BT En S. Ahmad y



M. Hasanuzzaman, Eds. - Cotton Production
and Uses: Agronomy, Crop Protection, and
Postharvest Technologies, pp. 119-144. https://doi.
org/10.1007/978-981-15-1472-2_8

Omer, F., Khuram, M., Azhar, A. K., y Shakeel, A.
(2020). Sowing Methods for Cotton Production.
En S. Ahmad y M. Hasanuzzaman, Eds. - Cotton
Production and Uses: Agronomy, Crop Protection,
and Postharvest Technologies (p. 650). https://doi.
0rg/10.1002/14356007.a22

Palomo Gil, A., Gaytan Mascorro, A., vy Godoy Avila,
S. (2001). Effect of postplanting irrigation and
population density on cotton yield and fiber quality.
Terra Latinoamericana, 19(3), 265—271.

Prem Kumar, G., Sivakumar, S., Siva, G., Vigneswaran,
M., Senthil Kumar, T., y Jayabalan, N. (2016). Silver
nitrate promotes high-frequency multiple shoot
regeneration in cotton (Gossypium hirsutum L.)
by inhibiting ethylene production and phenolic
secretion. In Vitro Cellular and Developmental
Biology - Plant, 52(4), 408-418. https://doi.
0rg/10.1007/s11627-016-9782-5

Rajendran, T., Birah, A., y Burange, P. S. (2018). Insect
Pests of Cotton. In Pests and Their Management
(pp. 1—1078). https://doi.org/10.1007/978-981-10-
8687-8

Ramirez Seanez, A. R., Contreras Martinez, J. G., Palomo
Gil, A., Alvarez Reyna, V. de P., Rodriguez Herrera,
S. A, y Garcia Carrillo, M. (2012). Produccion de
biomasa de algodéon en surcos ultra-estrechos y
densidad poblacional. Agronomia Mesoamericana,
23(2), 259—267. Recuperado de https://www.
redalyc.org/articulo.oa?id=437/43724664005

Ren, X., Zhang, L., Du, M., Evers, J. B., van der Werf, W.,
Tian, X., y Li, Z. (2013). Managing mepiquat chloride
and plant density for optimal yield and quality of
cotton. Field Crops Research, 149, 1—10. https://doi.
0rg/10.1016/j.fcr.2013.04.014

Rivero, A. G., y Lopez Medina, E. (2016). Caracteristicas
germinativas de semillas del algodén nativo,
Gossypium sp., de fibra verde, lila y marréon. Rebiol,

Sotelo. Respuesta de la variedad de algodon BRS-336 a un programa de manejo

35(2), 39-46.

Roberts, J., y Srivastava, L. (2003). Plant growth and
development. Hormones and the environment.
Annals of Botany, 92(6), 846. https://doi.
org/10.1093/aob/mcg209

Roman, E. (2012). Guia técnica para modelos sostenibles
de produccion de algodén en Colombia. Proyecto
Regional +Algod6n, Fortalecimiento del sector
algodonero por medio de la cooperaciéon Sur-Sur., pp
63-69

SICA. (2010). Servicio de Informacion y Censo
Agropecuario. Servicio de Informacion y Censo
Agropecuario., 1. Recuperado de http://www.
fao.org/fileadmin/templates/ess/ess_test_folder/
World_ Census_Agriculture/Country_info_2000/
Reports_ 2/ECU_SPA_REP_2000.pdf

SIPA. (2019). Informe de rendimientos objetivos de
Algodon en Rama 2019. Coordinacién General de
Informacién Nacional Agropecuaria Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, 1—6. Recuperado de http://
sipa.agricultura.gob.ec/index.php/informe-de-
rendimientos-objetivos/algodon

Siebert, J. D., y Stewart, A. M. (2006). Influence of Plant
Density on Cotton Response to Mepiquat Chloride
Application. Agronomy Journal, 98( 6): 1634-1639.
https://doi.org/10.2134/agronj2006.0083

Sierra, C. M., Galvis, L. A., Trebilcok, A., y Cadena, J.
(2010). comportamiento de la variedad Nu opal
(Gossypium hirsutum 1.) bajo diferentes arreglos
espaciales, Dialnet, Temas agrarios, ISSN-e 0122-
7610, Vol. 15, N°. 2, 2010, pags. 66-74. https://
dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4149704

Texas A&M Agrilife Research. (2010). Cotton

Varieties Information Sheet for West Central

Recuperado de https://sanangelo.tamu.

edu/extension/agronomy/agronomy-publications/

cotton-varieties-information-sheet-for-west-central-
texas/

Texas.

Townsend, C. R., y Heuberger, J. W. (1943). Methods
for estimating losses caused by disease in fungicides

| 47



CiENCiA UNEMI Volumen 15, Ntimero 38, Enero-Abril 2022, pp. 34 - 48

experiments. Plant Disease Report, 27: 340—343.

Wang, L., Mu, C., Du, M., Chen, Y., Tian, X., Zhang,
M., y Li, Z. (2014). The effect of mepiquat chloride
on elongation of cotton (Gossypium hirsutum L.)
internode is associated with low concentration of
gibberellic acid. Plant Science, 225, 15—23. https://

doi.org/10.1016/j.plantsci.2014.05.005

Zhao, W., Yan, Q., Yang, H., Yang, X., Wang, L., Chen,
B., ... Zhou, Z. (2019). Effects of mepiquat chloride
on yield and main properties of cottonseed under
different plant densities. Journal of Cotton Research,
2(1), 1-10. https://doi.org/10.1186/s42397-019-
0026-1



Revista Ciencia UNEMI
Vol. 15, N° 38, Enero-Abril 2022, pp. 49 - 60
ISSN 1390-4272 Impreso
ISSN 2528-7737 Electrénico
https://doi.org/10.29076/issn.2528-7737vol15iss38.2022pp49-60p

Efectos de emociones, nivel académico y género sobre las
creencias en pseudociencias de estudiantes de educacion
secundaria

Miguel Benito-Boillos'; Joan J. Solaz-Portolés?’; Vicente Sanjosé-Lopez?

Resumen

La educacion secundaria desempefia un importante papel en la alfabetizacion cientifica y, en ella, las creencias en pseudociencias
tienen una gran relevancia. Por esta razon, los objetivos de este estudio se centraron en la evaluacién del nivel de adhesion a las
creencias en pseudociencias de los estudiantes de secundaria y en el analisis de la influencia del género, nivel académico y emocio-
nes generadas en el aula de ciencias sobre dichas creencias. Participaron 125 estudiantes de tres cursos diferentes de educacion se-
cundaria (3°y 4° de ESO, y 1° de Bachillerato, esto es, 9°, 10° y 11° grado). A todos ellos se les administraron dos cuestionarios, uno
para evaluar las creencias pseudocientificas y el otro para determinar las emociones, positivas y negativas, que se experimentan
en las clases de ciencias. A partir de los resultados obtenidos mediante un analisis de las correlaciones entre variables y un analisis
de regresion, se puede concluir que: a) el nivel de creencias en pseudociencias de los estudiantes es medio-bajo y comparable al de
otros paises; b) solo las emociones negativas y el nivel académico de los estudiantes influyen de forma significativa en las creencias
en pseudociencias, y ambas tienen una contribucion similar a la variabilidad de estas creencias.

Palabras claves: creencias en pseudociencias, educacion secundaria, género, nivel académico, emociones.

Effects of emotions, grade level and gender on
pseudoscience beliefs of secondary school students

Abstract

Secondary education plays an important role in scientific literacy and, in it, beliefs in pseudoscience have a great relevance. For this
reason, the objectives of this study focused on the evaluation of the level of adherence to pseudoscience beliefs of secondary school
students, and on the analysis of the influence of gender, grade level and emotions generated in the science classroom on these
beliefs. A total of 125 students from three different grades of Spanish secondary education (gth, 10th and 11th grade, between 14
and 17 years old) participated. Two questionnaires, one to evaluate pseudoscientific beliefs, and the other to determine the positive
and negative emotions experienced in the science classroom, were administered to participants. From the results obtained through
an analysis of the correlations between variables and a regression analysis, it can be concluded that: a) the level of pseudoscience
beliefs of students is medium-low and comparable to that of other countries; b) only negative emotions and grade level of students
have a significant influence on pseudoscience beliefs, and both have a similar contribution to the variability of these beliefs.
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I. INTRODUCCION

Parece que la alfabetizacién cientifica de la
ciudadania no esta en los niveles adecuados y que
una parte destacable de ella muestra una tendencia
a la aceptacion de creencias epistemoldgicamente
infundadas, como las creencias en pseudociencias,
fenbmenos paranormales y teorias conspirativas
(Bensley, Lilienfeld, Rowan, Masciocchi vy
Grain, 2020; Zaboski y Therriault, 2020). Las
pseudociencias incluyen un conjunto de ideas
(astrologia,
espiritismo, etc.) que sus defensores dicen que
estdn basadas en los métodos propios de la
ciencia. Sin embargo, suelen usar procedimientos
de naturaleza no cientifica para justificar sus
propuestas. Asi, por ejemplo, utilizan el principio

creacionismo, reencarnacion,

de autoridad, anécdotas, causas naturales
inabordables, dicen verificar sus hipotesis bajo
condiciones que imposibilitan repetir pruebas o,
sencillamente, son incontrastables (Losh, Tavani,
Njoroge, Wilke y McAuley, 2003).

Para Preece y Baxter (2000) la pseudociencia
es “un conjunto de ideas y teorias que son
defendidas como cientificas pero son contrarias
a los estandares de la ciencia y fracasan ante
pruebas empiricas o no pueden ser comprobadas”
(p.1148). Bunge (1985) define la pseudociencia
como “cuerpo de creencias y practicas cuyos
cultivadores desean, ingenua y maliciosamente,
dar como ciencia, aunque no comparte con ésta
ni el planteamiento, ni las técnicas, ni el cuerpo
(p.54). Existe una gran
preocupaciéon entre cientificos y educadores por
la creciente e imparable popularidad que estan
alcanzando las pseudociencias en nuestra sociedad
(Rasmussen, 2007). De hecho, generan problemas

en la ciudadania que pueden llegar a ser peligrosos

de conocimientos”

incluso para la salud de las personas (Cortifias-
Rovira, Alonso-Marcos, Pont-Sorribes y Escriba-
Sales, 2015).

Algunos que la
formaciéon cientifica, tal y como se plantea
usualmente, no es suficiente para hacer frente a

estudios demuestran

las creencias pseudocientificas. Por ejemplo, en
las investigaciones realizadas por Johnson (2003),
Walker, Hoekstra y Vogl (2002) y Lundstrém
y Jakobsson (2009), no aparecen relaciones
significativas entre el nivel de conocimientos
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cientificos y las creencias en pseudociencias. De
hecho, ni siquiera cuando la educacién cientifica
se acompafia de un énfasis especial sobre la
forma en que se construye la ciencia (naturaleza
de la ciencia) se observa una reduccion de estas
creencias (Good, 2012). No obstante, en el trabajo
de Preece y Baxter (2000) se observa que a medida
que se avanza en la alfabetizacion cientifica en los
sucesivos cursos de la educacién secundaria, los
niveles de escepticismo hacia las pseudociencias se
incrementan.

Por otra parte, los estudiantes universitarios no
parecen capaces de establecer diferencias y limites
entre ciencia y pseudociencia (Afonso y Gilbert,
2010; Sugarman, Impey, Buxnery Antonellis, 2011).
Con estos antecedentes, resulta comprensible
que algunos investigadores (Ede, 2000; Hobson,
2011; Mugaloglu, 2014) defiendan la inclusiéon de
elementos, recursos, procedimientos y estrategias
en los curriculos de ciencia y educacién cientifica
que posibiliten el reconocimiento y diferenciacion
de la pseudociencia.

Los estudios de Lunstrom y Jakobsson (2009),
Preece y Baxter (2000) y Metin, Cakiroglu y
Leblebicioglu (2017) evidencian que una parte
destacable de los estudiantes de secundaria se
muestra poco escéptica ante las pseudociencias.
Son diversos los factores propuestos (cognitivos,
sociales, ...) para
explicar el acercamiento de las personas a las
pseudocientificas (Boudry, Blancke y
Pigliucci, 2015; Boudry, Blancke y Pigliucci, 2017;
Mercier, Majima y Miton, 2018; Tseng, Tsai,
Hsieh, Hung y Huang, 2014). Es indudable que el
profesorado puede tener una notable influencia

culturales, epistemologicos,

ideas

sobre las creencias de los estudiantes y, tanto en
el profesorado de educaciéon primaria (Fuertes-
Prieto et al., 2020; Kaplan, 2014; Losh y Nzekwe,
2011), como en menor medida en el profesorado de
secundaria (Eve y Dunn, 1990; Solbes, Palomar y
Dominguez, 2017), aparece un porcentaje notable
de profesores que se manifiestan crédulos ante
algunos contenidos de las pseudociencias.

La importancia del género en el anélisis de las
creencias en pseudociencias se ha visto reflejada
en la literatura. Los resultados de las diferentes
sobre las
hombres y mujeres en relacion con los niveles

investigaciones diferencias entre



de adhesién a las creencias en pseudociencias
son contradictorios. Por una parte, ni Johnson y
Pigliucci (2004) con estudiantes universitarios de
Biologia y Filosofia, ni Lundstrom y Jakobsson
(2009) con estudiantes de educacién secundaria,
significativas
creencias en pseudociencias por razén de género.
Sin embargo, tanto los resultados obtenidos
por Preece y Baxter (2000) con estudiantes de
diferentes cursos de educacién secundaria, como

encontraron diferencias en las

los Wilson (2018) con estudiantes universitarios,
mostraron un efecto significativo de la variable
género sobre las creencias en pseudociencias y
fenémenos paranormales. En ambos estudios las
mujeres fueron méas permeables que los hombres
a dichas creencias.

Es bien que los
experimentan muchas emociones durante los
procesos de ensefianza/aprendizaje y tienen
un impacto significativo sobre el aprendizaje
(Pekrun, 2006; Ranellucci, Hall y Goetz, 2015;
Valiente, Swanson y Eisenberg, 2012). Ranelluci
et al. (2015) pusieron en evidencia los efectos
directos e indirectos de los objetivos de los

conocido estudiantes

estudiantes, mediados por sus emociones, sobre
su rendimiento. Ya se disponen resultados que
constatan la relacion de las emociones con
diferentes aspectos de la enseflanza y aprendizaje
de las ciencias: la motivacién hacia las ciencias
(Ainley y Ainley, 2011), las actitudes hacia las
ciencias (Broughton, Sinatra y Nussbaum,2013),
el uso de la metodologia flipped classroom (Jeong,
Gonzélez-Gomez y Cafada-Cafada, 2016), los
entornos de aprendizaje informales (Staus y
Falk, 2017), distintas situaciones de aprendizaje
(Tomas, Rigano y Ritchie, 2016), y la resolucion
de problemas (Pellicer, Solaz-Portolés y Sanjosé,
2019).

Las emociones suelen considerarse positivas
o negativas. Segin Pekrun (2014), las emociones
positivas son placenteras y pueden ser de dos
tipos, activadoras (diversion, entusiasmo, ilusion
y orgullo, por ejemplo) y desactivadoras (alivio o
relajacion, por ejemplo); y las emociones negativas
sondesagradablesytambién pueden seractivadoras
(ansiedad, enojo y vergiienza) y desactivadoras
(desesperaciéon y aburrimiento). Las emociones
positivas mejoran la atenciéon, la motivacion, el uso

Boillos. Efectos de emociones, nivel académico y género sobre las creencias

de estrategias de aprendizaje y de regulacion del
aprendizaje, favorecen la resolucion de problemas
y la creatividad, y estan asociadas a rendimientos
académicos altos (Pellicer et al., 2019; Pekrun,
Goetz,Titz y Perry, 2002; Pekrun, 2007; Trigwell,
Ellis y Han, 2012; Walters, 2003). Las emociones
negativas disminuyen la motivacién, desvian la
atencion de las tareas de aprendizaje, conducen
a un procesamiento cognitivo superficial de la
informaciéon y estdn asociadas a rendimientos
académicos bajos (Goetz, Frenzel, Pekrun y Hall,
2006; Isen, 2000; Pekrun, 2006; Trigwell et al.,

2012).
Como se ha dicho anteriormente, diversos
estudios han examinado los factores que

conducen a las personas a aceptar las creencias
Sin embargo,
estudios se ha prestado escasa atencion a las

en pseudociencias. en dichos
emociones como factor de diferencia individual
que puede explicar estas creencias infundadas
epistemoldgicamente. Ademés, tampoco son muy
abundantes las investigaciones sobre creencias
pseudocientificas entre los estudiantes de
secundaria iberoamericanos. Por ello, el objetivo
principal de este estudio es analizar la influencia de
las emociones sobre las creencias en pseudociencias
de los estudiantes de educacion secundaria.
De acuerdo con este objetivo se formularon las
siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢Cual es el nivel de adhesion a las creencias
en pseudociencias de los estudiantes de
secundaria?

2. ¢Se ven afectadas las creencias en

pseudociencias de estos estudiantes por

sus emociones (positivas o negativas), su

nivel de formacion cientifica y su género?
3. ¢Cudl es la capacidad de estas variables
nivel de

mencionadas para predecir

adhesion a las creencias en pseudociencias?

II. METODOLOGIA
Participantes

Participaron 125 estudiantes de un centro
publico de secundaria del
metropolitana de Valencia (Espafa). De ellos, 49
eran de 3° de la ESO (9° grado, 14-15 afios), 29 de
4° de la ESO (10° grado, 15-16 afios), y 37 de 1°
de Bachillerato (11° grado, 16-17 afios). En cuanto

educacion area
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al género, 56 son chicos y 69 son chicas. Se trata
de una muestra de conveniencia, pero a priori no
presentaban caracteristicas diferenciales de otros
grupos o centros del mismo entorno.

Disefo

Se realiz6é un estudio “ex post facto”, siendo
la variable dependiente el nivel de creencias en
pseudociencia y las variables independientes las
emociones positivas, las emociones negativas, el
nivel académico y el género.

Instrumentos
Se emplearon dos cuestionarios. El primer
cuestionario es el mismo que utilizaron Lundstrom
y Jakobsson (2009) para evaluar las creencias
pseudocientificas de estudiantes de secundaria
suecos. Se tradujo al castellano por uno de los
autores y posteriormente fue revisado por una
profesora universitaria experta en Filologia Inglesa.
Consta de 10 items, todos ellos relacionados con
el cuerpo humano y la salud. A continuacion, se
muestran los 10 items:
1. Laacupuntura alivia el dolor
2. Algunas personas pueden
pensamientos (telepatia)
3. Las fases de la Luna pueden afectar a la
salud de una persona
4. El dolor reumético disminuye si llevamos
una pulsera magnética

transferir

5. Muchas enfermedades pueden descubrirse
a través del diagnostico del iris

6. Algunas personas pueden mover objetos
con su mente

7. Algunas personas pueden curar al poner
sus manos sobre los enfermos.

8. Las inflamaciones pueden curarse
mediante la colocacion de cristales nobles
en la piel

9. Es posible saber el sexo del feto moviendo
un péndulo encima del cuerpo de la mujer
embarazada

10. La carta astral (esto es, la posicion de los
astros en el nacimiento) tiene influencia en
las enfermedades que contrae una persona.

El segundo cuestionario, con el que se pretendid

determinar qué emociones se suscitan en el aula de
ciencias, fue la version castellana del cuestionario
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de emociones (la parte de emociones en el aula)
de Peixoto, Mata, Monteiro, Sanches y Pekrun
(2015). Esta version fue elaborada por las mismas
personas que tradujeron el primer cuestionario,
e introdujeron ligeras modificaciones, como la
adicién “de ciencias” al lado de la palabra “aula”.
Este cuestionario consta de 24 items que se
engloban en seis factores correspondientes a dos
emociones positivas (diversion y orgullo) y cuatro
negativas (aburrimiento, desolacién-desesperanza,
ira y ansiedad). Cada uno de estos factores esta
representado en cuatro items del cuestionario.
Ejemplos de items de cada uno de los seis factores
son:
Emociones positivas
«  Diversion: Estoy motivado en las clases de
ciencias porque me resultan emocionantes
e Orgullo: Como estoy orgulloso de mis
logros en ciencias, tengo interés en trabajar
en ellas

Emociones negativas
e Aburrimiento: Noto que me distraigo
durante las clases de ciencias
«  Desolacion/desesperanza: Incluso antes de
iniciar las clases de ciencias sé que no voy a
entender lo que se trata en ellas
« Ira: Noto que me enfado cada vez mas en
clase de ciencias
« Ansiedad: Me preocupa la dificultad de
lo que puedan preguntar en las clases de
ciencias
Ambos cuestionarios utilizan una escala tipo
Likert de cinco niveles de respuesta, desde “muy
poco de acuerdo”, hasta “muy de acuerdo”.

Procedimiento

Los cuestionarios se administraron en una
sesion de clase normal de 50 min en las aulas de los
grupos correspondientes. Primero, se cumplimento
el cuestionario de creencias pseudocientificas y
después el de emociones. Nadie necesitd mas de
50 minutos. Antes de responder los cuestionarios,
el estudiantado fue informado de la necesidad
de leerlos con atencién y de expresar la maxima
sinceridad posible en la respuesta. Cuando se
acabo la sesion se agradeci6 encarecidamente su
participacion.



Las escalas Likert se puntuaron asignando
1 punto a “muy poco de acuerdo”, y 5 puntos a
“muy de acuerdo”. Esto significa que, en el caso
del cuestionario de creencias en pseudociencia,
un valor alto comporta una mayor defensa de las
creencias pseudocientificas.

II1. RESULTADOS

En primer lugar, se calculé el coeficiente
alfa de Cronbach para cada cuestionario, que
proporcion6 un valor de 0.78 para el de creencias
en pseudociencias, de 0.81 para la escala de
emociones positivas y de 0.85 para la escala de
emociones negativas. Consecuentemente, el nivel
de fiabilidad de ambos cuestionarios fue bueno.

Las medias aritméticas y las desviaciones
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estandar de las puntuaciones obtenidas en el
cuestionario de creencias en pseudociencias y en
las escalas de emociones positivas y negativas
(suma de las puntuaciones en todos los items)
se muestran en la Tabla 1 en funcién del nivel
académico (curso) y del género. La media global
del cuestionario de pseudociencias fue de 22.39
puntos (puntuacién maxima posible: 50 puntos)
con un rango desde los 19.82 a 25.32 puntos. Por
su parte, la media global de emociones positivas
se sitGa en 23.60 (puntuacién méaxima posible:
40 puntos), y de emociones negativas en 42.06
(puntuacion maxima posible: 80 puntos). Las
medias en emociones negativas fluctian entre
33.59 v 48.86 puntos, y las de emociones positivas
entre 20.46 y 27.29 puntos.

Tabla 1: Estadistica descriptiva de las variables en el estudio

Variable N. Académico Género Media S.D.

3°ESO Chico 40.10 10.61

Emociones negativas Chica 48.86 9.83
(punt. mix. 80) 4° ESO Chico 41.78 12.99
Chica 39.10 11.13

1°BAC Chico 33.59 9.42

Chica 45.20 11.31

3°ESO Chico 24.62 5.66

Emociones positivas Chica 20.46 422
(punt. mix. 40) 4° ESO Chico 23.94 7.22
Chica 23.95 5.76

1°BAC Chico 27.29 4.58

Chica 23.10 5.21

3°ESO Chico 22.24 7.20

C. pseudociencias Chica 25.32 5.42
(punt. méx. 50) 4° ESO Chico 22.22 7.07
Chica 22.90 6.90

1° BAC Chico 19.82 7.44

Chica 20.25 5.33

En la Figura 1 se muestran las puntuaciones
promedio en cada uno de los items del cuestionario
de creencias en pseudociencias. Los items que

recibieron las puntuaciones mas altas fueron 1, 5y
10, y los que las tuvieron mas bajas fueron 6, 7y 8.
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Figura 1. Puntuaciones promedio en los items del cuestionario de creencias en
pseudociencia (escala 1-5 puntos).
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Se aplico el test de normalidad de Shapiro-Wilk
a las puntuaciones del cuestionario de creencias
en pseudociencias y de emociones positivas y
negativas en el aula de ciencias en cada nivel
académico, que condujo a valores de los niveles
de significacién p > .05 en todos los casos. Asi
pues, se puede rechazar la hipétesis nula y puede
considerarse que las puntuaciones en cada nivel
académico siguen distribuciones normales.

La Tabla 2 presenta la matriz de correlaciones

valor 1 para las chicas), nivel académico (se ha
tomado valor o para 3° de ESO, valor 1 para 4° de
ESO, y valor 2 para 1° de Bachillerato), emociones
positivas, emociones
pseudocientificas. Destacan las
significativas entre género y emociones, tanto
positivas (r = -0.255), como negativas (r = 0.263);
entre nivel académico y emociones positivas (r =
0.203) y negativas (r = -0.192); y entre creencias
en pseudociencias y nivel académico (r = -0.242),

negativas y creencias

asociaciones

producto-momento de Pearson entre las variables emociones positivas (-0.188) y emociones
género (considerando valor o para las chicos y negativas (0.253).
Tabla 2: Coeficientes de correlacion entre las variables consideradas
Género N. Académico E. positivas E. negativas C. Pseudoc.

Género 1 -0.027 -0.255%* 0.263** 0.121

N. Académico 1 0.203* -0.192%* -0.242%*

E. positivas 1 -0.730%** -0.188*

E. negativas 1 0.253%*

N =125, *p < .05,

Con la finalidad de estudiar si la puntuaciéon
obtenida en el cuestionario de creencias en
pseudociencias puede ser predicha a partir de
las otras variables puestas en juego en esta
investigacion, se efectué un anélisis de regresion
multiple. En este analisis se tom6 como variable
dependiente, o criterio, la puntuaciéon en el
cuestionario de creencias en pseudociencias, y
como variables independientes, o predictores, la
puntuaciéon de emociones positivas, la puntuacion

**p <.01, ***p <.001

de emociones negativas, el nivel académico y el
género. El anélisis de regresion se realizdé paso
a paso con el método hacia atras (backward
stepwise), puesto que parecia ser el mas apropiado
para determinar los predictores no significativos.
El modelo de regresion fue estadisticamente
significativo para explicar la variable dependiente
o criterio, F(2,122) = 6.986, p = .001. La Tabla 3
recoge los datos mas relevantes de dicho anélisis.

Tabla 3: Resumen del analisis de regresion backward stepwise para las variables predictoras
de la puntuacién total de creencias pseudocientificas

Paso V. Independiente R2 ajustada AR2 B P VIF*
1 0.077 0.077
Género 0.066 466 1.085
N. Académico -0.204 <.05 1.049
E. positivas 0.028 .825 2.182
E. negativas 0.217 <.05 2.181
2 0.084 0.007
Género 0.064 A75 1.075
N. Académico -0.202 <.05 1.039
E. negativas 0.197 <.05 1.115
3 0.088 0.004
N. Académico -0.201 <.05 1.038
E. negativas 0.214 <.05 1.038

N = 125, *VIF: Variance Inflation Factor



Como puede verse en el primer paso del anélisis,
ni el género ni las emociones positivas fueron
variables predictoras significativas y desaparecen
sucesivamente en el segundo y tercer paso. Las
variables nivel académico y emociones negativas
contribuyeron significativamente a las creencias en
pseudociencias y predijeron el 8,8% de la varianza.
El 91.2% restante deberia ser explicado por otras
variables no contempladas en esta investigaciéon
y por la varianza del error. Por otra parte, los
coeficientes beta (que nos dan la importancia
relativa, o peso, de un predictor en la ecuacion de
regresiéon) de ambas variables son muy similares.
No obstante, el signo negativo del coeficiente beta
del nivel académico, nos advierte de sus efectos
contrarios a las creencias en pseudociencias.

También se ofrecen en la Tabla 3 los factores
de inflacién de la varianza (VIF), que permiten
estimar el nivel de multicolinealidad entre los
predictores del modelo de regresion. Como se
aprecia, en el primer paso los VIFs de las variables
emociones positivas y emociones negativas son
altos, fundamentalmente por el elevado coeficiente
de correlacion entre ambas. En el altimo paso,
las dos variables predictoras tienen un VIF algo
mayores de 1, lo que indica un grado de colinealidad
muy bajo.

IV. DISCUSION

Las puntuaciones obtenidas en el cuestionario
de creencias en pseudociencias, reflejadas en
la Tabla 1 y la Figura 1, son muy similares a las
obtenidas por Lundstrom y Jakobsson (2009),
usando el mismo cuestionario con estudiantes
suecos de Concretamente, la
puntuaciéon promedio por item que obtuvieron los

secundaria.

estudiantes suecos fue de 2.19 puntos y la que se
ha obtenido en este estudio de 2.24 puntos. Las
diferencias mayores se presentan en los items
#5 (estudiantes suecos 2.14 puntos, estudiantes
espafioles 2.72 puntos) y #9 (estudiantes suecos
1.60 puntos, estudiantes espafioles 2.04 puntos).
En consecuencia, podemos afirmar que el nivel
de creencias en pseudociencias de los estudiantes
de secundaria es medio-bajo y similar al de otros
estudiantes de educacién secundaria.

Enla Tabla 2 aparece la asociacion entre género
y emociones en el aula de ciencias. El coeficiente de
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correlacion entre género y emociones positivas es
significativo y negativo, y el que se presenta entre
género y emociones negativas es significativo y
positivo. Teniendo presente como se ha codificado
la variable género (valor o para chicos y valor 1
para chicas), estos coeficientes nos indican que las
chicas experimentan menos emociones positivas y
mas negativas en el aula de ciencias que los chicos.
Estos resultados son coherentes con los obtenidos
por Chian y Liu (2014), que hallaron de las
emociones positivas que se generaban en las clases
de ciencias eran mas intensas en los chicos que en
las chicas. También son acordes con los de Pellicer
et al. (2019) quienes, ademéas de encontrar que las
emociones positivas en las clases de ciencias en
los chicos eran significativamente mayores que las
chicas, advirtieron que en las emociones negativas
ocurria justo lo contrario.

Pueden también observarse en la Tabla 2 los
efectos del nivel académico sobre las emociones
positivas y negativas en el aula de ciencias.
Especificamente, se observa un coeficiente de
correlacion positivo y significativo entre las
emociones positivas y el nivel académico, y un
coeficiente negativo y significativo entre las
emociones negativas y el nivel académico. Es decir,
las emociones positivas aumentan y las emociones
negativas disminuyen con el nivel académico en la
educacion secundaria. En esta misma linea, Pellicer
et al. (2019) hallaron que las emociones positivas
se incrementaban significativamente a medida que
se avanzaba en la educaciéon secundaria, pero no
observaron una disminucién significativa de las
emociones negativas.

A pesar de que las emociones positivas
correlacionan significativamente con las creencias
en pseudociencias, no aparecen entre las variables
predictoras significativas del analisis de regresion
multiple realizado. Esto, puede deberse a la elevada
colinealidad existente entre las variables emociones
positivas y emociones negativas (puede observarse
el elevado coeficiente de correlacion entre ambas
en la Tabla 2). Tampoco ha sido variable predictora
significativa el género. Este resultado esta en
consonancia con los de Johnson y Pigliucci (2004)
y Lundstrom y Jakobsson (2009). En ninguna de
esas dos investigaciones se encontraron diferencias
significativas en las creencias en pseudociencias
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entre hombres y mujeres.

El nivel académico y las emociones negativas
han resultado ser las dos variables que contribuyen
de forma significativa, y con un peso similar
(aunque de diferente signo), a la variabilidad
de las creencias en pseudociencias (Tabla 3). La
contribuciéon de las emociones negativas a las
creencias en pseudociencias es positiva, en cambio
la del nivel académico es negativa. No obstante,
solamente explican el 8,8% de la varianza de las
creencias en pseudociencias. Debe pensarse, pues,
que el resto de la varianza tendria su explicacion
en otras variables que, en otros trabajos, han
mostrado surelevancia en estas creencias (variables
cognitivas, sociales, culturales o epistemologicas).
La influencia positiva del nivel académico en la
reduccion de las creencias encontrada esta en linea
con la reduccion de las creencias en pseudociencias
amedida que se avanza en la educacion secundaria,
constatada por Preece y Baxter (2000), y con
los hallazgos de Piejka y Okruszek (2020), en
el sentido de que una mas alta alfabetizaciéon
cientifica predice una mas baja propension hacia
las pseudociencias.

Como ya se ha indicado, se ha comprobado en el
analisis de regresion que las emociones negativas
en el aula de ciencias influyen de forma significativa
en las creencias en pseudociencia, de tal manera
que un mayor nivel de emociones negativas en clase
de ciencias comporta una mayor predisposicién, o
un menor escepticismo, hacia las pseudociencias.
Esto podria justificarse a partir del estudio de
Stahl y Van Prooijen (2018), en el que se concluye
que el escepticismo hacia creencias injustificadas
epistemologicamente (como las
pseudociencias) requiere tanto de estrategias
cognitivas racionales, como de motivacién para

creencias en

formar creencias con fundamentos racionales;
y del de Sutter-Brandenberger, Hagenauer y
Hascher (2018), en el que se han comprobado los
efectos negativos de las emociones negativas sobre
la motivacion. Asi pues, parece que las emociones
negativas en el aula de ciencias desmotivan a los
estudiantes para formar creencias sustentadas en
la racionalidad cientifica.

V. CONCLUSIONES E IMPLICACIONES
Antes de abordar las conclusiones que se
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derivan de este estudio, se hace necesario senalar
sus limitaciones. La primera de ellas radica en
la muestra, pequena, seleccionada de forma no
aleatoria y con solo tres niveles educativos de la
educacion secundaria. Todas estas particularidades
hacen restringir la generalizacion de sus hallazgos.
Ademas, los resultados sido obtenidos
mediante instrumentos que, aunque validados, se

han

basan en autoinformes que pueden ser afectados
por sesgos personales. Por tanto, las conclusiones
de las que se hablard a continuacién solamente
pueden ser vélidas, en sentido estricto, para los
estudiantes que han participado y los instrumentos
que se han utilizado.

Las conclusiones tienen que ir ligadas a las
preguntas de investigacion formuladas. Asi, la
primera pregunta esta relacionada con el nivel
de adhesion a las creencias en pseudociencias de
los estudiantes de educacién secundaria. De las
puntuaciones obtenidas por los estudiantes podria
decirse, con la debida cautela, que el nivel de
creencias en pseudociencias de los estudiantes de
secundaria espafioles es medio-bajo y comparable
al de otros paises. No obstante, hay ciertos aspectos
de la pseudociencia que todavia gozan de bastante
credibilidad en los estudiantes, como las virtudes
de la acupuntura, la posibilidad de diagnosticar
enfermedades por el iris, o la influencia de la carta
astral en la salud de las personas (relacionados con
los items que han recibido mayor puntuacion: #1,
#5Yy #10).

La segunda pregunta de investigaciéon esta
vinculada a los efectos de las emociones, del nivel
académico y del género sobre las creencias en
pseudociencias. Del analisis de las correlaciones y
del analisis de regresion parece concluirse que, de
todas las variables, solo las emociones negativas
generadas en el aula de ciencias y el nivel académico
de los estudiantes influyen de forma significativa
en las creencias en pseudociencias.

La tercera y ultima pregunta de investigaciéon
se refiere a la capacidad de las variables anteriores
para predecir el nivel de adhesién a las creencias
en pseudociencia. De acuerdo con la regresion
backward stepwise realizada, las dos variables
que han resultado ser significativas tienen una
contribuciéon similar a la variabilidad de las
creencias en pseudociencias, por tanto, tanto el



nivel académico (formacién cientifica recibida),
como las emociones negativas en el aula de ciencias,
predicen por igual las creencias en pseudociencias.
se pueden
para reducir las creencias en

De este estudio inferir dos
implicaciones
pseudociencias en la educaciéon secundaria. La
primera es que la alfabetizacion cientifica de los

estudiantes de secundaria debe ser mejorada con

contenidos que incluyan elementos, recursos,
procedimientos y estrategias que permitan
claramente establecer las diferencias entre

ciencia y pseudociencia. Las metodologias de
ensefanza basadas en actividades que promueven
la indagaciéon cientifica y que desarrollan las
habilidades propias de los procesos de la ciencia
pueden ser muy utiles para esta finalidad (Ozgelen,
Yilmaz-Tuzun y Hanuscin, 2013). La segunda esta
relacionada conlas emociones en el aula de ciencias.
Se han de procurar entornos de aprendizaje en
ciencias que supongan la generacion de emociones
positivas y la disminucién de las negativas. No se
tiene todavia suficiente literatura al respecto y los
investigadores deberian centrar su atencién en
este punto.
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Resumen

El presente articulo se desarrollé con el objetivo realizar un anélisis sobre los componentes nutricionales de la cerveza artesanal en
contraposicion con la cerveza industrial. Se establecieron comparaciones de los valores nutricionales que posee la bebida desarrollada
de forma industrial y la artesanal. En el contexto metodoldgico se establecié un estudio de disefio documental, mostrando resultados
de experiencias de varios autores, valores obtenidos conclusiones y hallazgos més representativos. Destacamos la revision de varias
bases de datos: Google Scholar, Library Génesis y Researchgate, se extrajo el contenido y se expuso en el apartado de los resultados.
Las conclusiones obtenidas relevantes son que el valor nutritivo de la cerveza artesanal sin importar el cereal que se utilice como
base es el fundamento de su mayor concentracién de vitaminas y minerales, en comparacion con la cerveza industrializada, por los
procesos mecanicos que debilitan los componentes alimenticios en la ingesta de la bebida.
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Comparative analysis of the nutritional value of craft beer
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Abstract

This article was developed with the objective of carrying out an analysis on the nutritional components of craft beer as opposed
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obtained, conclusions and more representative findings. We highlight the review of several databases: Google Scholar, Library
Genesis and Researchgate the content was extracted and exposed in the results section. The relevant conclusions obtained are
that the nutritional value of craft beer regardless of the cereal used as a base is the basis of its higher concentration of vitamins and
minerals, compared to industrialized beer, due to the mechanical processes that weaken the food components. in the intake of the
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I. INTRODUCCION

Para conocer el origen en latinoamericana de las
bebidas ancestrales es importante hacer referencia al
indigenado y surgieron por la siembra y cosecha de
la cana, que se dio en las haciendas de la época de
la colonia y los inicios de la republica, sin dejar de
mencionar a las transportadas por los peninsulares.
Siendo parte importante, del consumo de estas
bebidas, los rituales, lugares donde se degustaban
esos néctares, las redes de elaboracion o fabricacion,
sin olvidar el legendario contrabando de aquellas
bebidas espirituosas que se consumia en la colonia
(Suarez, 2013)

La cerveza es un producto altamente
reconocido por su sabor, uso refrescante y
en muchos casos por el propio gentilicio del
lugar donde se ha fabricado el producto. En
este sentido, segin Alburqueque, Cueva,
Ubillus, Urteaga, Vargas (2018) Las personas
con un alto nivel de consumo de cerveza
segun varios estudios han decidido optar por
el consumo de otro tipo de cervezas como lo
son las artesanales. El consumo de productos
elaborados con procesos cada vez menos
industriales ha incrementado. (p.9)

Para (Gallegos & Santana, 2018) en América,
el inicio del consumo de una bebida alcohdlica que
tiene como principal ingrediente la cafa de azticar es
el guarapo, proveniente de las Islas Canarias, hace
méas de 500 anos y que llegd al pais en el periodo
colonial y vendiéndose en sitios secretos.

Al respecto, refiere Alburqueque et al. (2018)
que el pequenio auge de las cervezas artesanales en
muchos paises, como ingesta de productos con cada
vez menos procesos industrializados; encontramos
que el consumo de cervezas artesanales también se
encuentra en crecimiento y esta encontrando una
buena acogida en el mercado por parte de clientes
que estan interesados en cuidarse de aquellas
caracteristicas perjudiciales que las
industrializadas pueden ofrecer. Ademas, en la capital
de Perd, hoy en dia muchos existen muchos negocios
dedicados a la comercializacién y elaboracion de
cervezas artesanales (p.9).

cervezas

El consumo de cervezas representa el 75% del
total de este tipo de bebidas y su mayor consumo
se centra en provincias de la regiéon Costa como
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en Los Rios con 16,2%, Esmeraldas con 15,3% y
Guayas con 15,1%. (TRUJILLO et al., 2017) (INEC,
2005). Teniendo un valor de ingresos en el afio
2017 de aproximadamente 1600 millones de ddlares
(ZUMBA, 2018)

Refiere Marquez (2015) que la cerveza es la
bebida alcoholica més popular y consumida por todo
el mundo, aproximadamente 167 paises fabrican
mas de 144.000 millones de litros al afio. Existen
diferentes clases de cerveza en todo el mundo,
desde las frias cervezas rubias europeas, hasta las
templadas “Ales” inglesas. Lo que empez6 siendo un
producto casero, se ha convertido en una industria
extendida por todo el mundo.

El inicio de la producciéon y consumo de la
cerveza como bebida refrescante y estimulante
por su grado alcohdlico se remontan a los inicios
de las civilizaciones més antiguas, segin registros
histéricos, se aproximan al ano 2800 a.C. el cual es
uno de los datos més importantes que se pueden
destacar del referido producto, su valor nutricional
y el aspecto comercial del mismo han tomado otra
forma desde la incorporacion de muchos de los
estandares modernos de fabricacion de la bebida,
debido a que originalmente fue hecha con la
tecnologia del momento, con el pasar del tiempo
su produccién se industrializd6 y posteriormente
se pudo determinar que el hacer la cerveza con
medios no industriales otorga al producto un valor
nutricional y un sabor caracteristico que la hace
aun mas apetecible. Por tanto, se hace hincapié en
la necesidad de conocer el producto méas a fondo y
analizar las caracteristicas fisicas quimica, por lo
que se presenta la investigacion expuesta, la cual se
fundament6 en la revision de experiencias previas
sobre la composicion de estas y los valores que otorga
a quien la ingiere.

Segtin Sanchez (2008)

La cerveza es una bebida natural que se
obtiene por fermentacion alcohodlica de un
extracto acuoso de cebada malteada. Las
materias primas necesarias parala fabricacion
de la cerveza son esencialmente cuatro: mata
de cebada, agua, levadura y lapulo. Mientras
que el anhidrido carbénico y el alcohol etilico
son consecuencia de la transformacion
experimentada por las materias primas

(p.30).



Al respecto, Alvarez y Araque (2020) indican que
la cerveza se elabora utilizando agua, malta, levadura
y lapulo. La composicion de una cerveza oscila
entre 88% a 95% de agua, por lo que contribuye en
parte a las caracteristicas sensoriales de la cerveza,
su pureza y dureza son claves para una cerveza de
excelente calidad (p.2). En este orden, refiere Zapata,
Martinez, Girones, Santos y Noguera (2019) La
modificacién de cervezas tradicionales mediante la
adicion de adjuntos, como trigo, maiz, arroz y frutas,
puede agregar nuevas caracteristicas sensoriales
a la bebida, pero también aumentar los niveles de
compuestos bioactivos. Por lo tanto, los cerveceros
e investigadores buscan fuentes
de materias primas para integrar al proceso de
elaboracion con el fin de mejorar el perfil sensorial
de la cerveza (p.3).

Dentro de los granos de los pseudocereales

alternativas

andinos se considera su valor nutricional, debido a
que son fuentes de carbohidratos (principalmente
almidén y fibra dietética), proteinas con alto valor
nutritivo y excelentes niveles de aminoacidos
esenciales (lisina, metionina y tript6fano); lipidos
ricos en acidos grasos insaturados; alto contenido
de minerales y vitaminas, asi como la presencia
de compuestos bioactivos (Bermejo & Lebn, 1994;
Machado, N. & De Carvalho, 2019; Pérez-Rea y
Antezana-Gomez, 2018; Sindhu y Khatkar, 2019).

De acuerdo con Barrales (2019) Uno de los
ingredientes primordiales en la cerveza es la malta,
de la cual se obtienen los almidones y azlcares
para la fermentacion, en la actualidad, las cervezas
artesanales tienen la particularidad de utilizar
ingredientes especiales que enaltecen el sabor, dando
como resultado una bebida de mayor complejidad
potencializando sus caracteristicas organolépticas,
tal es el caso del uso de maiz azul, maiz rojo, arroz,
avena, sorgo y centeno, que son utilizados como
materias primas que son fuente de almidon, capaz
de ser de degradado quimicamente por accién
enzimatica (p.4).

En este orden, resulta importante destacar que
se puede realizar el producto con diversos tipos de
cereales, desde la cebada, malta, maiz hastala cerveza
de Quinoa uno de los que se destacara més adelante
en la resefia de la revision documental realizada
para efectos del presente articulo. En este orden, la
cebada es el cereal que mas se utiliza debido a que
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produce menos problemas técnicos. Botanicamente,
la cebada es una planta perteneciente a la familia de
las Gramineas, del género Hordeum del que existen
varias especies. La parte importante en cerveceria
es el grano. Son redondeados y gruesos, tienen una
cascarilla fina y rizada y su color es amarillo claro,
sintoma de buena maduracion en condiciones secas.
Contiene proteinas, compuestos fendlicos, fosfatos,
vitaminas y, sobre todo, almidon. Del almid6on
se obtiene el extracto cervecero, que durante el
procesado se transforma en aztcar por accion de las
enzimas fosforilasa, a-glucosidasa y a- y f-amilasa
(Martinez, 2015, pag.14).

Segin Hernandez y Mufioz (2019) en la cebada
hay mayor concentracién de hidratos de carbono
comparada con los demés ingredientes de la cerveza
artesanal.

Figura 1. Composicion de la cebada

COMPOSICION QUIMICA DE CEBADA

POR 100 GRAMOS
Principios inmediatos %
Agua 13
Hidratos de carbono 76
Celulosa 1,2
Grasas 1,1
Proteinas 7,5
Cenizas 1,2
Sales minerales %
Potasio 0.364
Sodio 0.028
Calcio 0.040
Fésforo 0.395
Magnesio 0.120
Hierro 0.047
Azufre 0.094
Cloro 0.123
Manganeso 0.0016
Cobre 0.0007
Zinc 0.0024
Yodo 0.000001
Vitaminas
Vitamina A 21 mg
Vitamina B1 0.2 mg
Vitamina B2 0.1 mg
Vitamina PP 3.5mg

Fuente: Hernandez y Muiioz (2019
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Otro de los ingredientes base que posee la cerveza
es el Lupulo. Con respecto al Lupulo refiere Marques
(2015)

Este es El lapulo es un ingrediente
insustituible en la elaboracion de la cerveza
y no tiene ningin sucedineo. El lapulo
es indispensable para la elaboraciéon de
la cerveza, su sabor amargo agradable y
su aroma suave caracteristico, contribuye
ademaés, a su mejor conservaciéon y a dar mas
permanencia a la Componentes Contenido
de 100 g de parte comestible Valores diarios
recomendados(basado en una dieta de 2000
calorias) Calorias 351 Humedad 9.40 - 13 %
Carbohidratos 53.50 - 74.30 g 300 g Fibra
2.10 - 4.90 g 25 g Grasa Total 5.30 - 6.40 g
66 g Lisina 6.80 - 8.50 g Proteinas 11.00 -
21.30 g Metionina 2.1 mg Treonina 4.5 mg
Tript6fano 1.3 mg espuma. Siendo importante
que para su conservaciéon deban ser colocados
en lugares adecuados a 0 °c donde el grado
hidrométrico no pase de 70 a 75%. (p.40)

De acuerdo con Rettberg, Biendl y Garbe (2018) la
composicion quimica del lapulo, la cantidad afiadida,
el tipo de lapulo y el momento de la dosificacion del
Idpulo al mosto. Convencionalmente, el amargor de
la cerveza se consigue afadiendo lapulo al mosto
caliente al comienzo de la ebullicion (p.9).

Indica el autor Marques (2015) que para la
realizacion de la cerveza artesanal se requieren los
siguientes equipos, los cuales permiten procesar los
aspectos inherentes a la fabricacion del producto:

»  Molino de acero inoxidable

»  Sparkling (fermentador de 20 litros)

»  Cocina industrial

«  Corchadora

«  Balanza analitica

«  Potencidémetro

Y ademas del cereal de base que se va a utilizar
para la producciéon de la bebida, es requerido lo
siguiente: Lupulo, Aztcar, Levadura, Agua, alcohol
desinfectante, hidréxido
de sodio. Son muchos y diferentes los compuestos

indicador fenolftaleina,

encontrados en la cerveza artesanal. De acuerdo
con ello, el tipo de andlisis que se hace al producto
a nivel fisico y quimico permite determinar lo que
contiene el mismo, lo cual sirve de referencia para
estimar su valor nutricional. De manera que, a una
cerveza terminada es posible realizarle anélisis sobre
los siguientes componentes: Densidad, contenido de
alcohol, oxigeno disuelto, diéxido de azufre, sabor y
aroma, didxido de carbono, grado de fermentaciéon
pH, acidez, azucares fermentados, proteinas, color,
extracto final, extracto original, almidon, ademas de
otros micronutrientes.

Figura 2. Composicién de una cerveza terminada

Cerveza

Densidad

Contenido de alcohol

Oxigeno disuelto pH
Acidez

Dioxido de azufre

Sabor y aroma

Dioxido de carbono

Grado de fermentacion

Azucares fermentables

Proteinas
Color
Extracto final
Extracto original

Almidon

Fuente: Sanchez (2008)

Losreferidos son en general los valores contenidos
en el producto, es decir, en la cerveza, sin embargo,
el resultado no es posible sin antes transitar diversos
procesos que tanto a nivel industrial como artesanal
son cumplidos, a tales efectos se siguen los siguientes
segin Cervezalia (2016):

Las etapas del proceso de elaboraciéon de la
cerveza son las siguientes:

Elaboracion de la malta (malteado del cereal)

Para elaborar la malta se siguen tres pasos:
Seleccion del grano, el germinado, y el tostado de la
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malta.

a. La seleccion del grano: Debe observarse que
los granos tengan una textura homogénea

b. Germinado: Los granos de cebada se ponen
en remojo hasta que estos adquieren una
humedad determinada, para que provoque
la germinacién. El tiempo aproximado de
la misma es de 3 a 5 dias, hasta lograr que
el brote tenga el mismo tamafio del grano
aproximadamente. En ese momento se debe
parar el proceso de germinacion, ya que se



ha realizado la transformacién de almid6n
insoluble en soluble.

c¢. Tostado o secado: Una vez germinado el
grano, se realizo el secado y tostado con aire
caliente obteniendo asi la llamada malta
bésica, que son granos de cebada con alto
contenido de almidén soluble. El estimado
de tiempo para el tostado puede variar
dependiendo de la receta (la cerveza serd
maés oscura si el tiempo ha sido prolongado).

Limpieza y esterilizado de los ingredientes

La malta y los ingredientes adjuntos (cereales
no malteados como el arroz) se filtran por medio
de tamices, esta forma se retiran piedras y tierra. El
agua se debe normalizar (solo debe contener calcio,
cloruros y sulfatos)

Molienda de la malta e ingredientes adjuntos

La molienda de la malta e ingredientes adjuntos
se realizo6 utilizando un molino de acero inoxidable.
Posteriormente estos ingredientes se pasan por
tamices (se retira restos de ciscaras de cereales
luego de ser molidos), para que finalmente se pueda
obtener una harina.

Maceracion de la malta y produccién de mosto

Esta etapa empieza mezclando en grandes
recipientes la harina de cereales con el agua. Estos
ingredientes se remueven hasta obtener una pasta
conocida como mosto.

Filtrado del mosto

El mosto es filtrado para eliminar restos de malta
remojada, restos que puedan estropear el proceso de
fermentacion.

Coccion

El mosto filtrado se lleva a cabo en una caldera,
donde se calienta hasta ebullicién junto con el lapulo
y en ocasiones azicar.

Enfriado
Antes de pasar por la etapa de fermentacion, el
mosto debe enfriarse (Entre 15°Cy 25°C)

Primera fermentacion
El mosto frio se introduce en tanques donde
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se agrega la levadura, ingrediente que provoca
que los aztcares se transformen el alcohol con
desprendimiento de burbujas de didxido de
carbono. El proceso libera calor, por esta razén debe
estabilizarse la temperatura.

El tipo de levadura y la temperatura del mosto
determinan 2 tipos de fermentacion:

»  Fermentacion Alta:

Se producen por la interacciéon de la levadura
Saccharomyces cerevisiae principalmente y un mosto
con temperatura alta (Entre 15°C y 25°C) propicia
parasu desarrollo. Las células de este tipo de levadura
tienen un tamafio muy pequefio por lo que las
burbujas de di6xido de carbono (CO2) producidas en
la misma fermentacion, arrastran las particulas hacia
la parte superior del tanque de fermentacién, donde
quedan apelotonadas realizando su labor. De aqui
viene el nombre de “Fermentacion Alta” La primera
fermentacion tiene una duracion relativamente corta
que dura entre 2 y 5 dias.

Segtn Flores, Luna, Escalona y Verde (2017)

También, los aminoécidos son utilizados
para el crecimiento de las células de modo
que al final de la fermentacion las levaduras
habran aumentado su masa unas 10 veces,
las células de las levaduras floculan cundo se
forman agregados o bien suben y flotan en la
superficie del liquido. (p. 8)

«  Fermentacion baja:

Este proceso de fermentacion se realiza entre los
4y 12 °C, y dura de siete a diez dias, se baja en la
adicion al mosto de levaduras de tipo Saccharomyces
carlsbergensis, por lo general son pocas afrutadas
con minimo alcohol que las cervezas de alta, pero
contienen mas CO2 y son muy refrescantes.

En este orden, otro elemento vinculado a la
fermentacion es la amilasa la cual es la principal
azlcar durante la fermentacion de la cerveza por
su alto grado de solubilidad y mayor grado de
hidrolizacion requiriéndose de la germinacion de la
cebada (malteado) para la produccion del almidén
que contendré estos azicares en mayores cantidades
contenidas en un 25% de amilasa y un 75% de
amilo pectina. (COLOMBIA DOCUMENTS, 2013;
LEVABEER, 2014)
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La relevancia del analisis quimico que se
aplica al producto bien sea como cerveza artesanal
(elaboracién no industrial) en contraposicién con
la bebida realizada de manera industrializada
es relevante en todos los aspectos e implica la
revision de los elementos que la caracterizan desde
el aspecto fisico del propio producto, asi como de
los aportes que estos tienen para quien lo ingiere
desde el contexto nutricional. En este sentido, se
ha precisado la revision bibliografica de los dos
tipos de bebidas conocidas, fundamentados en los
resultados que han obtenido otros estudiosos en la
materia. Es por esto, que el objetivo del presente
articulo documental es realizar un anélisis sobre los
componentes nutricionales de la cerveza artesanal en
contraposicion con la cerveza industrial.

Materiales y Métodos

Se trat6 de un estudio cualitativo
cuasiexperimental, de nivel descriptivo, con un
disefio de campo, realizado en Universidad Lisandro
Alfaro de Manabi, Ecuador, el cual consistié en el
analisis de los valores nutricionales de la cerveza
artesanal desarrollada en investigaciones previas
sobre los componentes presentes en la cerveza
convencional, es decir, la que es de origen industrial.
A tales efectos, se desarroll6 una revisiéon de trabajos
de investigacion y publicaciones arbitradas en
los que se expreso el resultado de la evaluacion de
ambos tipos de cerveza sobre los valores que se
obtuvieron en experiencias sobre las dos formas de
elaboracion del producto. Destacando los hallazgos
y conclusiones de los autores como precedente al
producto a desarrollar en la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, Ecuador.

La revision de los documentos fue hecha en
diversas fuentes, dentro de las cuales destaco: la
bisqueda en los principales motores que existen
como lo es Google Scholar, Library Génesis, asi
como Researchgate. Ademas de esto, se obtuvieron
datos importantes de documentos no indexados que
formaron parte de investigaciones previas en ciencias
como la quimica que fueron pilares de hallazgos sobre
los valores nutricionales y principales diferencias
entre la cerveza industrializada y la cerveza fabricada
de forma artesanal.
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Resultados

En principio se seleccioné la informacion que
corresponde al estudio desarrollado sobre el analisis
comparativo de la cerveza industrial y la artesanal.
Tales valores fueron variables segtn el afio y tipo de
valoracion que se hizo en laboratorio de los productos,
de manera tal que el planteamiento sobre la calidad
y demas criterios de valoraciéon de este se modifico
segun el autor referido. Por tanto, se clasifico segin
los estudios realizados y el nivel de alcance del
estudio, generando conclusiones importantes sobre
los valores del producto.
Revision Documental de investigaciones
sobre el Analisis quimico de ambos tipos de
productos

Para el desarrollo de la investigacion
que se presenta fue necesaria la revision de
documentos cientificos en los cuales se evidencia la
experimentacion que hicieron autores de estudios
en el ambito del desarrollo de la cerveza artesanal
y la comparaciéon con los valores nutricionales de
la cerveza industrializada. Es asi como se tiene el
estudio desarrollado por:

Hormaza (2020) en su trabajo denominado
“Algunos antecedentes historicos, socio---culturales
de las bebidas alcohdlicas en Ecuador dirigido a
los estudiantes de arte y turismo” encontr6 que la
cerveza artesanal, creada de forma no industrial
como la conocida cominmente, de acuerdo a sus los
conocimientos de los autores, siguiendo instrucciones
heredadas o aprendidas de su entorno, de su familia,
lo que le da identidad al producto, que hace que sea
limitado, poco, pero que su contenido esta libre de
quimicos, con sabores, aromas y texturas diferentes a
las que son industrializadas. La cerveza artesanal, se
somete a un fermentado natural, necesariamente es
una composicion de agua, lapulo, malta y levadura,
que debe su autenticidad a los sabores y olores de las
frutas, de hierbas y especias que se emplean en su
elaboracion. En la obtencion se esta clase de cerveza
puede tomarse en cuenta el gusto del cliente. Se tiene
entonces que en el proceso de fabricacion artesanal a
diferencia del industrial los cambien en la fabricaciéon



del producto derivan de la forma de procesar los
elementos que la componen y esto también incide
en los valores nutricionales del mismo, en este
sentido, “la levadura sirve para obtener el grado de
fermentaciéon que como minimo debe durar entre una
a tres semanas. Al mosto (liquido remojado, todavia
dulce) se le agrega la levadura, que, de una manera
rapida, al mezclarse con el oxigeno que encuentra
en la sustancia empieza a consumir el azicar y a
transformarla en alcohol y en anhidrido carbénico
(CO2). (p.9)

Por tanto, en la fabricacion de la cerveza quienes
la elaboran de manera artesanal opinan que los
elementos indispensables son: agua, lapulo, malta y
levadura, todos estos productos también dependen
de la mezcla y del tipo de cerveza que se quiera
obtener; por ejemplo: los lapulos tienen diferentes
aromas que van desde los florales hasta los citricos,
cambiando enteramente el gustillo de la cerveza
artesanal que se quiera conseguir (Brush & Almeida,
2019). Refiere el autor del estudio citado Hormaza
(ob. cit) que Las cervezas artesanales en Ecuador,
clasificadas en: rubia, roja y negra, se distinguen de
las industrializadas, porque son maéas espesas y su
grado de alcohol es més alto (puede alcanzar hasta 10
grados). Por tanto, ademés de los aportes de fibra y
proteinas propios de los cereales que se vinculan a la
fabricacion del producto también se destaca el nivel
alcohdlico en la composicion del producto, aunque
sea en los niveles de una fabrica artesanal con una
concentraciéon minima que va a depender del grado
de fermentaciéon al que se someta y por ende las
consecuentes caracteristicas del mismo en términos
de sabor, olor y valores nutricionales.

De Lama (2019) en su investigacién denominada
“Analisis de beneficios valorados en cervezas
artesanales en lima moderna” cuyo objetivo principal
determinar y analizar los beneficios valorados de
los consumidores de cerveza artesanal que viven
en Lima Moderna. encontré que los consumidores
al percibir colores y formas atractivas en cervezas
artesanales lo tienen como un beneficio valorado.
Este beneficio comprende por una parte el color, la
claridad, carbonatacion (burbujas, producidas por la
fermentacion) y espuma de la cerveza, y por otra el
disefio de botellas, etiquetas y packaging. En la cata
de cerveza, el color indica los tipos de maltas que se
han utilizado en la elaboracién de la cerveza (maltas
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péalidas o maltas negras) y el sabor que se puede
esperar. La espuma también es evaluada de acuerdo
con su cremosidad, limpieza y si va dejando surcos en
el vaso al beber (encaje de Bruselas). Por otra parte,
las cervezas artesanales no deben ser tan turbias y
presentar un buen aspecto (Soler, 2017). El nivel de
tostado de la malta, la fermentacion y la presencia de
trigo también influyen en el color de la cerveza.

Segin De Lama (ob. cit.) los minerales presentes
en el agua que se utiliza en la fabricacion de la cerveza
son el calcio (influyen en la turbidez y el color), los
sulfatos (que influyen en el amargor) y los cloruros,
que afectan en la textura y el dulzor. Es utilizada para
el proceso de fermentacion del mosto también influye
en los atributos organolépticos de la cerveza. La
fermentacion ocurre cuando la levadura transforma
a los azticares del mosto de cerveza en alcohol y
gas carbdnico. Se obtiene mediante el proceso de
malteado, el cual consiste primeramente en hacer
germinar los granos de cereal (por lo general se
utiliza cebada), de esta forma se liberan los aztcares
contenidos en ellos. Posteriormente el proceso de
malteado termina cuando los granos son tostados
por medio de aire caliente. El grado de tostado de
la malta determina el color de la cerveza. Por otra
parte, la flor de lapulo confiere a la cerveza de cinco
caracteristicas: Amargor (el cual sirve de contrapeso
al dulzor de la malta), aroma (citrico, frutal o herbal),
sabor (citrico, frutal o herbal), estabilidad de la
espuma y conservacion de la cerveza (propiedades
antisépticas).

Para el citado autor De Lama (ob. cit.) la cerveza
permite dos cosas. Primero, que cada “maestro
cervecero” puede -gracias alaselecciény combinaciéon
de ingredientes- buscar producir un tipo de cerveza
con caracteristicas particulares, que se diferencian
claramente de su eventual competencia. Y segundo,
la cerveza artesanal se emparenta un poco con el
vino, en el sentido que las partidas de produccion
pueden diferir en cuanto a calidad y sabor, lo que
originaria mejores lotes que otros.

Marquez (2015) en su trabajo denominado
“Elaboracion de una cerveza organica a partir
de la quinoa (Chenopodium Quinoa)” el referido
trabajo tuvo un aspecto experimental en el cual el
objetivo general de la investigacion fue elaborar
artesanalmente cerveza, utilizando quinoa como
materia prima alternativa principal, a través del
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mismo se pudo obtener el detalle experimental
completo del proceso de la elaboracién de la cerveza
artesanal de quinoa, que proporciona informaciéon
descriptiva nutricional necesaria, de los diferentes
ingredientes que forman parte de dicho proceso. Por
otro lado, se describe los factores fisicos y quimicos
que forman parte en la elaboraciéon artesanal de
la cerveza, para finalmente obtener un producto
cuyo aporte nutricional fue el esperado. Para la
elaboracion de la bebida se emple6 como materia
prima quinoa previamente lavada, la misma que se
someti6 al proceso de malteado el cual comprende
el remojo, la germinaciéon y el tostado. Ademaés, se
vari6 la concentraciéon de lapulo en 0,5 y 0,7 g/L
con el fin de verificar diferencias en el producto
final. Los anélisis fisicoquimicos y microbiologicos
se los realizo en los laboratorios de la Universidad

“Escuela Politécnica del Litoral” de la ciudad de
Guayaquil y en la “Universidad Central del Ecuador”
, mismos que muestran que los productos obtenidos
cumplen con la legislaciéon pertinente, ademas no se
encontr6 diferencias significativas para los distintos
tratamientos.

El referido trabajo se ha tomado como referencia
debidoaquealigual queenlapresenteinvestigaciéonse
indago sobre las propiedades y composicién quimica
del producto artesanal elaborado en el que se plante6
la diferencia de las bondades de la cerveza artesanal
en contraposicion con la produccién industrializada
que se realiza en las diversas empresas.

En el estudio desarrollado por el autor Marques
(ob. cit.) fueron obtenidos los siguientes valores
como parte del Analisis Fisicoquimico desarrollado
por el autor sobre el producto de cerveza artesanal:

Tabla 1. Resultado del analisis quimico de la cerveza artesanal

Método de Analisis Resultado/Tesis
Turbidez Organoléptico Turbio
Densidad Gravimétrico 1.005
Proteinas totales Kjeldahl 0.42 %
Aminoacidos totales Destilacion Nd
Solidos totales Gravimétrico 2.56 %
Turbidez Organoléptico Turbio

Tabla 2. Resultado final del producto mediante andlisis fisico y quimico

Fuente: Marques (2015)

Inen Valor (Max) Resultados/ tesis
Contenido alcohdlico 5.0 % viv 43 vlv
Acidez total 0.3 % m/m 0,8 % m/m
Carbonataciéon 3.5 Nd
PH 5.0 4.5
Contenido de hierro 0.2 mg/dm 0.07 mg/dm
76 Contenido de cobre 1.0 mg/dm
0.05 mg/dm Contenido de zinc 1.0 mg/dm
0.10 mg/dm Contenido de arsénico 0.1 mg/dm
0.0002 mg/dm Contenido de plomo 0.1 mg/dm
0.09 mg/dm La
Contenido alcohélico 5.0 % v/iv 43 vlv
Acidez total 0.3 % m/m 0,8 % m/m
Carbonataciéon 3.5 Nd
PH 5.0 4.5
Contenido de hierro 0.2 mg/dm 0.07 mg/dm

Fuente: Marques (2015)



Como se puede apreciar en la investigacion
desarrollada por el autor los resultados obtenidos
fueron totalmente favorables a los valores del
experimento quimico y aceptado segtn los permisos
sanitarios. Al respecto refiere Marques (2015) “Las
concentraciones de Proteinas, Aminoacidos, Sélidos
Totales, ademés de Turbidez y Densidad, mismos
que muestran valores aceptables al igual que en
el tratamiento anterior.” Otros de los hallazgos
relevantes del referido estudio tienen que ver con el
proceso de elaboraciéon fue modificando, de acuerdo
con los utensilios que se tenian en el laboratorio,
los cuales fueron adaptados segin la etapa del

»
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proceso que se realizaba. Ademas, no se encontraron
diferencias significativas cuando se agreg6 0,5 g/L o
0,7 g/L de lapulo en la recta, ya que la concentraciéon
del lapulo no influye en las caracteristicas sensoriales
del sabor, lo que permite concluir que se puede
utilizar la de menor concentracion.

Al respecto, la cerveza industrial refiere Gottau
(2010) muestra que la mayor parte de las calorias de
estabebida derivan del alcohol, mientras que también
posee algo de hidratos en su composicion y casi nada
de proteinas. El 92% de la cerveza industrial es agua
y no posee grasas, por lo que un vaso de cerveza
ofrece lo siguiente:

Componente
70%
60%
50%
40%
30% H Componente
20%
10%
0% T
Hidratos Proteinas Alcohol
Fuente: Gattau (2010)
Refiere Gattau (ob. cit) que ademas posee unos  potasio, fosforo, vitaminas pertenecientes al
micronutrientes importantes entre los que destacan:  complejo B.
Micronutriente
120
100 A
80 -
60
M Micronutriente
40
20
0 T T T T T 1
IXe] O O O O >
& & F
‘gb% ] 3 P &
'?’O KN

Fuente: Gattau (2010)
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Martinez (2015) en su investigacién denominada
“Andlisis comparativo de compuestos bioactivos
en cerveza artesanal y cerveza industrial” encontrd
datos relevantes para el anéalisis de los componentes
que posee en su haber el producto desarrollado de
manera artesanal y el hecho con técnicas mecanizadas
desde la industria es asi como se tiene que en la
investigacion citada

Se analiz6 la cantidad de proteina, fibra,
fenoles totales y capacidad antioxidante
en distintos tipos de cervezas artesanales e
industriales para establecer una comparacion
cuantitativa y relacionarlos con las materias
primas que se utilizan, procesos de elaboracion
y distintas variables que influyen durante el
procesado. Se obtuvo una mayor cantidad
de compuestos bioactivos en las muestras
de cerveza artesanal que en las de cerveza
industrial. Estas diferencias se atribuyen a
las materias primas y a las diferentes etapas
del procesado. En este sentido, algunas
cervezas artesanas aportan hasta un 26% de
las recomendaciones de fibra y un 5% y un
13% de la ingesta total de fenoles y capacidad
antioxidante de la dieta espafiola. En relacion
con las variables de elaboracién, a mayor
densidad inicial, se obtienen cervezas con un
mayor contenido en proteina, mientras que,
a mayor densidad final, el contenido en fibra
aumenta y, a mayores grados de amargor, se
obtienen cervezas con mayor contenido en
fenoles totales y capacidad antioxidante (p.7).

Como se puede apreciar en los resultados
quimicos del autor se obtuvo: la cerveza desarrollada
de forma artesanal representa un conjunto mayor
de compuestos de orden nutricional destacando la
fibra en la concentracién del producto, asi como en el
aspecto de la carga proteica presente en el producto
final, lo cual representa un componente mayor en la
cerveza artesanal, puesto que muchos de los procesos
donde se puede “perder” niveles de concentracion, se
omiten, no asi en la cerveza industrial en la que en
se denota menor nimero de elementos quimicos que
tienen aporte nutricional. Los aspectos alimenticios
son significativos para quien ingiere la bebida, por lo
que en esta comparacion los atributos del producto
artesanal favorecen su posicionamiento. Es asi,

70 |

como en los hallazgos del citado autor se refiere que
debido esto a que de los procesos mecanizados a los
que se somete el producto, los cuales derivan en la
perdida de compuestos quimicos que guardan un
valor nutricional en los propios cereales, en efecto
se fabrican desde las bases los diversos productos de
esta naturaleza.

De acuerdo con Martinez (ob. cit.) “La cerveza esta
elaborada con cuatro elementos bésicos: agua, malta
de cebada con o sin aditivos de otros carbohidratos,
lapulo y levadura. El 95% del peso de la cerveza es
agua. Para la elaboracion de la cerveza, hay que tener
en cuenta la presencia de iones calcio, magnesio y
bicarbonato del agua”. (p.13).

Discusion y Conclusiones

Luego de realizar la investigacion se concluyen
aspectos importantes sobre las dos tipos de cervezas,
es de destacar que las cervezas artesanales son
realizadas al presente con diversos cereales y
materiales bases, con los que es posible elaborar la
bebida, sin que esto afecte la demanda de estas, sin
embargo, a nivel nutricional el valor de este tipo de
bebidas si depende en gran medida de los procesos
que se ejecutan en el proceso de elaboracion. Debido
a esto y luego de revisado el material de investigacion
publicado por diversos autores es posible generar
conclusiones sobre los resultados obtenidos por
estos: lo mas relevante es que se logrd verificar que
sea con base de cebada o de quinoa como las citadas
investigaciones en el apartado expuesto sobre la
revision bibliografica, todos los productos de tipo
cerveza artesanal poseen un mayor valor proteico
y de micronutrientes que la cerveza convencional
o industrializada. Por lo que, se evidencia que la
cerveza artesanal sin importar directamente el cereal
de fondo mantiene una concentraciéon de vitaminas
y minerales superior en todos los casos, ademas de
que la cerveza industrializada posee menos grasas
y mayor nivel de alcohol. Probablemente mediante
la industrializaciéon se logren extraer compuestos
que sean considerados de amplio valor nutritivo,
asi como la perdida de propiedades de los cereales
y materiales originales empleados en la fabricacion.

Por lo que, en muchos casos los procedimientos
complejos de la industria logren tener incidencia
en el producto final desmejorando la composicién
alimenticia que esto tiene para quien hace la ingesta



del producto, lo cual no ocurre en la bebida artesanal
pues tales procesos y subprocesos que suprimen
muchos nutrientes no se cumplen en la fabricacion
no industrial de la bebida.

Este trabajo forma parte de los resultados
del proyecto de investigacion: “Disefio de una
estrategia para incrementar,
y enriquecer la variedad de productos
gastronomicos de Manta: Caso Cerveza
Artesanal”, . Los autores agradecen a la Facultad

fortalecer

de Hoteleria y Turismo de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, por el tiempo brindado para la
ejecucion de este.
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Resumen

El articulo tiene como objetivo analizar la gestion estratégica adoptada por las pymes en Mozambique, ademas de investigar como
estas empresas se desarrollan estratégicamente. La mayoria de las pymes en Mozambique no estan estructuradas para tener una
gestion estratégica sostenible, adaptandose al mercado de forma reactiva. La mayoria de estas empresas no son capaces de desa-
rrollar estrategias que les otorguen una ventaja competitiva sostenible en el mercado en el que operan. El articulo se elabor6 desde
un enfoque cualitativo, con alcance descriptivo, utilizando la revision documental como técnica de recoleccion, y la busqueda de
datos se realizd en Scielo, Dialnet, EBSCO, Elsevier, Emerald, Scopus, Google Scholar, Science Direct y Conricyt. Los resultados de
la investigacion indican que el crecimiento en el nimero de pymes en Mozambique no es satisfactorio, ademas, la mayoria de las
pymes estan adoptando actualmente la estrategia de mantenimiento o diversificacion para evitar su desaparicion en el mercado.
Asimismo, ante la pandemia de COVID-19, las pymes en Mozambique buscan desarrollar sus negocios adoptando estrategias re-
activas, como la introduccion del comercio electronico. Se concluye que la herramienta de anélisis FODA es la més adecuada para
las pymes por su facilidad de uso.

Palabras clave: gestion; gestion estratégica; pequeiias y medianas empresas.

Strategic management in small and
medium enterprises in Mozambique

Abstract

The article aims to analyze the strategic management adopted by SMEs in Mozambique, in addition to investigating how these
companies develop strategically. Most of the SMEs in Mozambique are not structured to have a sustainable strategic management,
adapting to the market in a reactive way. Most of these companies are not capable of developing strategies that give them a sustainable
competitive advantage in the market in which they operate. The article was prepared from a qualitative approach, with a descriptive
scope, using documentary review as a collection technique, and the data search was carried out in Scielo, Dialnet, EBSCO, Elsevier,
Emerald, Scopus, Google Scholar, Science Direct and Conricyt. The results of the investigation indicate that the growth in the number
of SMEs in Mozambique is not satisfactory, in addition, most of the SMEs are currently adopting the maintenance or diversification
strategy to avoid their disappearance in the market. Likewise, in the face of the COVID-19 pandemic, SMEs in Mozambique seek to
develop their businesses by adopting reactive strategies, namely the introduction of electronic commerce. It is concluded that the
SWOT analysis tool is the most suitable for SMEs due to its ease of use.
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I. INTRODUCCION

Es imposible refutar la importancia de las
pymes en el escenario econémico y sociocultural
actual de Mozambique. Las pymes (los términos
mipymes y pymes se utilizan indistintamente en la
clasificacion de pequenas empresas en Mozambique)
crean cada vez méas puestos de trabajo y aumentan
su participaciéon en el proceso de recaudacion de
impuestos, lo que genera una gran contribucién al
producto interno bruto (PIB). La gestion estratégica
de las pymes cobra cada vez mas importancia, ya que
las organizaciones advierten que existe la necesidad
de diferenciarse de alguna manera para seguir
operando en determinados segmentos del mercado.

Lasorganizacionesestan atravesandoimportantes
transformaciones, asi como en sus modelos de gestion
organizacional utilizados anteriormente, que ya se
encuentran en constante transformacion en relaciéon
con el entorno competitivo en el que se insertan.
Como forma de diferenciarse en mercados altamente
competitivos, las empresas se esfuerzan por construir
ventajas superiores y estrategias rigidas para obtener
una mayor participacion de mercado frente a sus
competidores, ante su mercado de consumo y sus
clientes (Silva, 1988). Una de las vias para que ocurran
estas transformaciones es la adopcion de estrategias
consistentes que generen ventajas competitivas, algo
casi exclusivo de las grandes organizaciones y que
actualmente estan descubriendo las pymes que estan
viendo la importancia de utilizar estrategias en sus
acciones.

Kershaw (2004) sostiene que, en una economia de
bajo crecimiento, competencia global y expectativas
crecientes de los clientes, vincular las acciones
de gestion diarias con la estrategia se vuelve méas
necesario que nunca. Las empresas que sean capaces
de ajustar rapidamente sus sistemas de medicion
del desempeno para reflejar el ajuste de la estrategia
podran aumentar sus oportunidades de sobrevivir y
crecer durante un largo periodo.

No se trata solo de crecer, si la empresa no sabe
crecer de forma ordenada y coherente en el entorno
en el que se inserta, ya que algunos estudios muestran
que las empresas acaban formando sus estrategias
de acuerdo con las percepciones que tienen del
mercado en un momento dado, Si las empresas no
buscan crear estrategias que se alineen con su misién
y visién, estas podrian desaparecer del mercado a
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corto plazo.

El articulo es de revision, por medio de un extenso
andlisis bibliografico, se abordan los temas de la
gestion estratégica en las pymes mozambiqueias, asi
como los modelos de gestion estratégica propuestos
por otros estudiosos del tema en referencia.

II. METODOLOGIA

La elaboracion del articulo fue realizada desde
un enfoque cualitativo, con alcance descriptivo,
empleando como técnica de recoleccion la revision
documental (Sampieri, Collado y Lucio, 2014),
realizando la bisqueda en Scielo, Dialnet, EBSCO,
Elsevier, Emerald, Scopus, Google Scholar, Science
Direct y Conricyt, usando para la bisqueda palabras
claves relacionadas al tema, como: gestion, gestion
estratégica y pequenas y medianas empresas.
El proceso de busqueda se complementd con
operadores booleanos [articulo], “and”, “y” “or”, [o],
y “all”; la revision sistematica de los articulos siguio
un proceso de biusqueda de documentos relacionados
con la gestion, gestion estratégica y las pequefias y
medianas empresas como base para no perderse
en buscar otros documentos relacionados pero que
no aportaran informacién detallada sobre el tema
tratado.

Conceptualizacion de estrategia empresarial

El concepto de estrategia y gestion estratégica
se han discutido en varias publicaciones desde
diferentes perspectivas y puntos de vista. Cabe
seflalar que la gran mayoria del publico asocia los
conceptos con la idea de planificacién continua de
las actividades de una organizacién, que apuntan a
incrementar su desempefio a largo plazo.

En cuanto a la estrategia, Mintzberg et al. (2007)
afirma que no hay mejores estrategias que las demas,
mucho menos recetas de estrategias que estén listas
para ser utilizadas por cualquier organizacion.

Existen tres niveles diferentes de estrategia:
corporativo, empresarial 'y funcional, las
investigaciones teoricas y empiricos de la relacion
entre estrategia y desempeno organizacional se han
enfatizado principalmente en la estrategia a nivel
empresarial (Lee, 1987).

No se debe utilizar un concepto amplio o incluso
una estrategia genérica sin comprender el contexto
en el que se encuentra la organizacion en relacion



con los componentes de la planificacion estratégica.
El concepto de estrategia tiene varias definiciones,
utilizadas por autores con diferentes puntos de vista
sobre la estrategia.

Hofer y Schendel (1986), citado por Man y
Wafa (2009) definen la estrategia como una accion
importante tomada o planificada por la direccion
de una organizacion empresarial, considerando
sus recursos, habilidades y riesgos del entorno. La
estrategia corporativa generalmente se refiere a las
elecciones de mercado de productos de las empresas.

De acuerdo con (Daft, 2015) "la estrategia
es un conjunto de decisiones y acciones que se
utilizan para formular e implementar acciones que
proporcionaran un ajuste competitivo superior entre
la organizacion y su entorno para lograr los objetivos
de la organizacion"” (p. 172).

Hill y Jones (2009) afirman que una estrategia
es un conjunto de acciones estructuradas que los
gerentes toman para mejorar el desempeno de
su empresa. Para la mayoria, si no en todas las
empresas, el desafio final es superar a sus rivales. Si
las estrategias de una empresa dan como resultado
un rendimiento superior, se dice que tiene una
ventaja competitiva.

El antiguo concepto militar define estrategia como
la aplicacion de fuerzas en gran escala contra algin
enemigo. En términos empresariales, Chiavenato
(2006) define la estrategia como la movilizacion de
todos los recursos de la empresa en el ambito global
con el proposito de alcanzar los objetivos en el largo
plazo.

Las pequefias empresas a menudo no tienen
declaraciones de estrategia formales y claramente
escritas, o si las tienen, estan en términos muy
implicitos. Las pequefilas empresas tienden a
rehuir la planificacion, ya que esto implica manejar
incertidumbres sobre las cuales el
generalmente el propietario, tiene poco o ningin
control (Cimino, 2004).

Se puede notar que diferentes autores tienen
posiciones diferentes con respecto a qué es la
estrategia y como se puede implementar. Por lo

gerente,

tanto, muchas pequehas empresas optan por no
utilizar estrategias en la organizacion por falta de
comportamiento o por una visibn mas amplia y
comprensiva de las decisiones estratégicas, muchas
veces por falta de rumbo.

Vagarecha. Gestion estratégica en las pequeias y medianas

La gestion estratégica en las pymes

Cabe sefialar que varios estudios sobre las
pymes en Mozambique son hechos por entidades
gubernamentales y otras instituciones asociadas,
con el objetivo de analizar e impulsar la actividad
empresarial de este tipo de empresas, basandose
en cuestiones relacionadas con la capacitacidon
empresarial, busqueda de alternativas de financiacion
y la gestion estratégica en las pymes (Instituto para a
Promocao das Pequenas e Médias Empresas, 2016).

Los aspectos relacionados con la implementaciéon
de la gestion estratégica en las organizaciones tienen
que ver, con la incertidumbre del entorno que se
presenta en constante cambio. La empresa debe
analizar constantemente las variables que afectan
su entorno con el fin de reaccionar eficazmente ante
dichos cambios.

El concepto de gestidon estratégica se refiere a
como las empresas desarrollan ventajas competitivas
sosteniblesquedan comoresultadolacreaciéndevalor
(Ramachandran, Mukherji y Sud, 2006). Ireland,
Hitt et al. (2001) opina que se puede considerar que
la gestion estratégica establece el contexto para el
comportamiento de propietarios-administradores,
es decir, la explotacion de oportunidades. Implica
la formulacién e implementacioén de los principales
objetivos e iniciativas tomadas por la alta direcciéon
de una empresa en nombre de los propietarios, sobre
la base de la consideracion de los recursos y una
evaluacion de los entornos internos y externos en los
que compite la organizacion (Nag, Hambrick y Chen,
2007).

La gestion estratégica es accion y efecto por parte
de la gerencia de crear las estrategias adaptativas
que requiere el negocio para sobrevivir a corto plazo
y las estrategias anticipativas para ser competitivo a
mediano y largo plazo. Ademas, la gestion estratégica
es un arte y responsabilidad que todos los miembros
de la organizacion deberian tener en un rol gerencial.
Ya no son los planificadores, quienes toman la
decisién del camino a seguir por la organizacion,
este trabajo es hecho por el equipo directo a nivel
corporativo, lo que permitirdA una guia para las
decisiones de cada uno de los procesos o negocio
funcional de la empresa (Betancourt Tang, 2006).

Gimbert (2010) afirma que la gestion estratégica
es la acumulacién de actividades llevadas a cabo por
personas que forman parte de las organizaciones
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en las que se encuentran ejecutar sus actividades,
cuyo objetivo es desarrollar nuevas ideas para actuar
frente a las variaciones que surgen en el entorno y
lograr los objetivos propuestos por la empresa. Estos
elementos hay que tenerlos en cuenta ya que se
llevan a cabo en el desarrollo funcional de la pyme,
marcan su efecto diferenciador. Las personas tienden
a comportarse segin su forma de pensar, lo que les
diferencia con los demés un mismo entorno.
Ademas, la gestion estratégica involucra
los conceptos relacionados de planificacion y
pensamiento estratégico. La planificacion estratégica
esde naturaleza analiticay se refiere a procedimientos

formalizados para producir los datos y anélisis

utilizados como insumos para el pensamiento
estratégico, que sintetiza los datos que resultan en la
estrategia(Abosede, Obasan y Alese, 2016).
Thompson y Strickland (1998) sostienen que
la gestion estratégica es el proceso en el cual los
gerentes formulan e
integradas para optimizar el éxito de los objetivos
estratégicos, teniendo en cuenta las condiciones
del entorno. Ademas, agregan Wheelen y Hunger
(2007) que el modelo conceptual de administracion
estratégica (figura 1) tendra que conformarse por
cuatro procesos: andlisis ambiental, formulacion

implementan estrategias

de estrategias, implementacion de estrategias y
evaluacion y control de estrategias.

Figura 1. Modelo Conceptual de Administracién Estratégica

Analisis Implementacion
ambiental: de la estrategia:

Formulacién
de la estrategia:
desarrollo de planes
a largo plazo

recoleccion
de informacion

Evaluacion
y controlk:

supervision
det desempeno

puesta en marcha
de la estrategia

Externa: Mision
oportunidades v
y amenazas Razén o
de existir Objetivos ===z
v
Ambiente Qué
social: *
fuerzas generales se lograran
A y cuando Plan para =
Ambiente lograr la Politicas ﬁ
industrial: misién y los - .
alisi i i jetis irectrices
analisis de la industria objetivos Py Programas
ia toma de - ;
Interna: decisiones ennsrng 1
fortalezas para lograr
y debilidades = plon Costo de los
Estructura: Secuencia -
cadena de mando de pasos Desempeio
. necesarios
Cuftenn: I para realizar Resultados
creencias, expectativas ol trabaje S
y valores
Recursos:
activos, destrezas,
conocimientos
y competencias
E \ \ 4 \ b4 Y \M \

je: hacer segun se requi

Fuente: Wheelen y Hunger (2007)

La primera fase, el anilisis ambiental, evalia,
indaga sobre la situacion interna y externa de la
empresa. Para la segunda fase, la formulacion
de la estrategia hace referencia en el disefio y
creacion de planes a largo plazo, basados en los
resultados del anélisis ambiental. Esta fase incluye
la definicion de mision, los objetivos, las estrategias
y el establecimiento de politicas. Para la tercera
fase, implementaciéon de la estrategia, consiste en
la ejecucion de las estrategias y politicas a través
de los programas, presupuesto y procedimientos. Y
finalmente la fase de evaluacion y control, se hace
la supervision de las actividades y los resultados del
desempefio haciendo la comparaciéon del rendimiento
real y el deseado (Narciso y Pulido, 2014).
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II1. DISCUSION Y RESULTADOS

El sector empresarial de Mozambique se compone
principalmente de pymes, totalizando alrededor
del 78% del universo empresarial. Solo en el sector
industrial, la las pequefias y medianas empresas,
representan aproximadamente el 97.4% del nimero
total de empresas, empleando aproximadamente
67% de la poblacion activa (Ministério da Industria
e Comércio, 2006). Por lo tanto, el comportamiento
y desempefio de las pymes son fundamentales en el
desarrollo de la economia mozambiquena.

Dentro del sector privado, las pymes tienen
contribucion axial ya que generan puestos de trabajo,
aportan competitividad, diversifican actividades,
estimulan la innovacién y la creatividad y movilizan



recursos para el sector productivo. La estrategia para
el desarrollo de las pequenas y medianas empresas
de Mozambique senala que “el polo de crecimiento
nacional no reside en pymes, al menos en el sector
manufacturero”. Actualmente existen alrededor
de 28.474 pymes en el pais registradas en el Censo
de Empresas realizadas en 2004 con unos 129.225
trabajadores. Del total de empresas existentes en el
pais, 98.6% son pymes. El comercio es la actividad
dominante, seguido de industria hotelera y de
procesamiento. El comercio representa el 57.4%, es
decir, 16.357 empresas, del total del sector pymes
en su conjunto, el sector de la vivienda constituye el
20.2% (5.793) y la manufactura el 9.9% (2.828). La
agricultura representa solo el 2.17% (Ministério de
Economia e Financas, 2007).

Las micro, pequefas y medianas empresas
son fundamentales para impulsar el crecimiento
econémico del pais, generan empleo e ingresos y
mejoran las condiciones de vida de la poblaciéon (Melo
y Prieto, 2013). Longenecker et al. (2008) sefiala que
las pequenas y medianas empresas pueden realizar
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la producciéon de bienes y servicios de manera mas
eficiente en determinadas localidades, y realizar
algunas funciones como distribucién y suministro
con mas experiencia que otras empresas.

Clasificaciéon de pymes

En el enfoque en torno a las caracteristicas
cuantitativas y cualitativas de las pymes, Kaufmann
(2016) afirma que la definicion de estas empresas se
realiza de acuerdo con el nivel de su desarrollo y los
objetivos politicos para la facilitacién dentro de los
limites de un determinado pais o una determinada
economia nacional.

El autor también menciona que, a nivel
internacional, el tamafio de una empresa a menudo
se define en funcion del ntimero de empleados o
ingresos, y también puede basarse en el capital
invertido o la "cuota de mercado", por ejemplo, como
se muestra en la tabla 1. Sin embargo, es evidente que
el tamafio y la estructura de las empresas en los paises
industrializados y en desarrollo, como Mozambique,
son incomparables.

Tabla 1. Clasificaciéon de Pymes en Algunos Paises del Mundo

Pais Pequeiia Empresa

Mediana Empresa

Australia

Industria: < 50 trabajadores

México

Servicios: < 50 trabajadores

Suiza
Ruanda

Tanzania

1 <9 trabajadores

Comercio: < 30 trabajadores

... =50 trabajadores

... <30 trabajadores
5 <49 trabajadores

20 <200 trabajadores
Industria: < 250trabajadores
Comercio: < 100 trabajadores
Servicios: < 100 trabajadores
... <249 trabajadores
... <100 trabajadores
50 <99 trabajadores

Fuente: Adaptado de Kaufmann (2016) en base a OCDE (2008).

Tanto en Mozambique como en cualquier otro
pais, existen clasificaciones de empresas establecidas
por oOrganos competentes, el Decreto n.° 44/2011
de 21 de septiembre (Estatuto General de las Micro,
Pequeiias e Medianas Empresas en Mozambique),
define qué es una micro, pequefia y mediana empresa
en Mozambique:

¢ Microempresa: aquella cuyo nimero de

trabajadores y facturacién anual no supere
los cuatro trabajadores y un millon doscientos
mil meticais (es la unidad monetaria oficial
de la Republica de Mozambique);

¢ Pequenia empresa: aquella cuyo niimero

de trabajadores varia de cinco a cuarenta y
nueve y la facturacion anual es superior a

un millén doscientos mil meticais y menor
o igual a catorce millones setecientos mil
meticais;

¢ Empresa mediana: aquella cuyo niimero
de trabajadores varia de cincuenta a cien y
la facturacion anual es superior a catorce
millones setecientos mil meticais y menor
o igual a veintinueve millones novecientos
setenta mil meticais.

Teniendo en cuenta los objetivos a ser propuestos
por diversas organizaciones que clasifican a las
pymes, se pueden utilizar criterios cualitativos,
cuantitativos o mixtos. Por lo tanto, el aspecto
dominante en Mozambique para la clasificaciéon
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de las pequefias y medianas empresas se basa en
dos criterios fundamentales: volumen de ingresos
y ntmero de trabajadores. Ademés, una Pyme no
puede tener mas del 25% de las acciones en poder
de una gran empresa o del Estado. El criterio de
volumen de negocio es decisivo.

Caracteristicas de las pequeiias empresas en
Mozambique

De acuerdo con la Estrategia para el Desarrollo de
las Pequeiias y Medianas Empresas en Mozambique
(2007), estas empresas se caracterizan a través de
los prismas de tamafo, actividades econdmicas
y distribucién regional. Las caracteristicas de las
pymes se pueden resumir de la siguiente manera:

»  El crecimiento del nimero de pymes no es
satisfactorio, esto hace con que el volumen
de negocios en el sector de las pymes sea
muy débil. A su vez, este hecho impide la
expansion del sector;

« Las oportunidades que ofrecen las pymes no
son suficientes, ya que constituyen menos
de la mitad del empleo formal en el sector
empresarial;

«  En términos numéricos, las microempresas
constituyen la mayoria de las pymes. Las
microempresas que emplean a menos de
cinco trabajadores constituyen la mayoria
preponderante;

» Las pymes aportan menos de la mitad del
volumen de negocio bruto. Estas empresas
aportan alrededor del 41% del volumen de
negocio bruto, mientras que la contribucién
de las grandes empresas constituye la mayor
parte de la produccion nacional,;

»  La manufactura y el comercio son las areas
que apoyan al sector de las Pyme;

»  Se acentia una asimetria regional en cuanto
a tamafo. La provincia de Cabo Delgado
tiene el mayor nimero de pymes, seguida de
la provincia de Gaza.

Las caracteristicas generales de las pymes son
descritas por Lezana (1995), de la siguiente manera:
« Exigencia de interdependencia

propietario y administraciéon: en

situacion, el emprendedor y la organizacion

acaban cometiendo errores, ya que en

entre
esta

muchos casos existe una fusiéon de las cuentas
de la empresa con la del emprendedor,
teniendo las mismas direcciones y sin una
clara distincion entre los aspectos personales
y administrativos;

+  Nodominan el sector en el que opera: acaban
actuando en nichos de mercado donde las
grandes empresas no pueden actuar con
eficacia;

«  Estructura organizacional simple: no hay
diferencia en los niveles jerarquicos dentro
de la organizacion, teniendo solo dos niveles
claros de autoridad: jefe y empleado.

fin de
caracteristicas, se

Con el comprender mejor estas

realizara una revision de
estrategias para un mejor
conocimiento y definicion del modelo de gestion més

adecuado para este tipo de empresas.

definiciones de

Diferentes practicas de gestion estratégica
adoptadas por las pymes en Mozambique

La gestion estratégica se ha convertido en un
tema de actualidad en la medida en que permite
a las organizaciones anticipar situaciones futuras
y tomar decisiones estratégicas en un entorno en
constante cambio, es decir, los constantes cambios
en el mercado y las fases econémicas por las que
Mozambique atraviesa.

En general las pymes utilizan el modelo de
gestion burocratico y/o autoritario que es algo
caracteristico en las empresas pequenas, las mismas
han realizado diversas acciones para asegurar
un mejor posicionamiento en el mercado y estas
acciones dieron lugar a un grupo especifico de
estrategias. En una situacion de crisis, es cada vez
mas importante definir estrategias de gestion que
permitan a la empresa anticiparse a los cambios que
estan ocurriendo en el mercado y que aseguren una
mejor posicién en relacién con sus competidores.
Dado el escenario actual, varias pymes han adoptado
la estrategia de mantenimiento o la estrategia de
diversificacién para evitar su desaparicion en el
mercado (Daniel, 2019).

El Covid-19 trajo impactos adversos para las
grandes empresas, pequenas y medianas. De hecho,
esto impulso a las pymes a buscar nuevas formas de
vender sus productos aprovechando las tecnologias



de la informacién. Ciertamente, las pymes fueron
fuertemente impactadas por la pandemia, lo que
implic6 que los emprendedores locales adoptasen
nuevas estrategias reactivas, especialmente en la
introducciéon del comercio electrénico, es decir,
plataformas digitales para la venta de bienes y
servicios a través de internet, por M-Pesa' y delivery
(Armando y Joao, 2020).

deben buscar
realizar planificacion estratégica para que la gestion

Las pymes constantemente
empresarial sea la mejor posible. Ademaés, para una
excelente gestion estratégica, es necesario centrarse
en el camino correcto y utilizar herramientas
estratégicas de alto impacto que ayudardn a que
la planificacién estratégica sea precisa y eficaz.
De acuerdo con Quibe (2015) en su estudio sobre
el uso de herramientas de gestibn por parte de
las empresas mozambiquenas, ya sea, grandes o
pequenas, encontr6 que 90% de las empresas utilizan
el analisis FODA, seguido del Brainstorming (65%),
Anélisis de Escenarios (62%) y Andlisis de Recursos/
Capacidades (60%). Las estrategias genéricas de
Michael Porter fueron mencionadas como las menos
utilizadas por las empresas.

Porter y Kramer (2006) en su articulo Estrategia
y Sociedad, proponen una nueva forma de ver la
relacion entre las empresas y la sociedad que no trata
el éxito empresarial y el bienestar social como un
juego de suma cero. Hoy en dia, uno de los principales
desafios para cualquier empresa que busca alcanzar
sus objetivos es como alinear su estrategia de
responsabilidad social empresarial (RSE) con su
estrategia de negocio. Segun el estudio realizado por
el Instituto para Promocao das Pequenas e Médias
Empresas (2014) se demuestra que las pymes
desarrollan actividades de RSE principalmente
con el objetivo de establecer una relacién cercana
y positiva con la poblaciéon local, manteniendo
buenos lazos con el Estado, promoviendo la marca y
motivando a los trabajadores. Aunque se consideran
las acciones en el ambito de la RSE beneficiosas tanto
para la poblacién, medio ambiente y la empresa,
los emprendedores locales mencionan la falta de
recursos monetarios como el principal obstaculo
para el desarrollo de esta actividad.

' M-Pesa es el servicio financiero movil més grande de Mozambique que
le permite transferir y retirar dinero, enviar y comprar recargas, efectuar

pagamentos de servicios, compras en linea a través de un teléfono movil.
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Considerando que los mercados
competitivos debido a los cambios que se dan en

su entorno, las pymes deben reaccionar de manera

son muy

inmediata a lo que sucede en el entorno y buscar
crear caracteristicas diferenciadoras que les puedan
otorgar ventajas superiores sobre sus competidores.
De acuerdo con el estudio del Instituto para Promocao
das Pequenas e Médias Empresas (2014), otro
enfoque que ha sido extremadamente importante
para las pymes, junto con las dimensiones de ventas
y produccion, incluye la estrategia de gestion del
Capital humano, creaciéon de valor para el cliente,
el refuerzo del componente de marketing y la
capacitacion de los empleados con el fin de garantizar
una mayor competitividad empresarial.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las pymes son de suma importancia en el contexto
social, econdmico y cultural de un pais, ya que se
destacan en el proceso de generacion de empleo,
recaudacion de impuestos y contribucién al nivel de
produccién de un pais. Con la creciente importancia
de las pymes en el escenario de Mozambique, los
administradores de pymes deben buscar disenar
sus estrategias comerciales de manera rigurosa y
adecuada; De acuerdo con Nova, Moreno y Moreno
(2020) la gestion estratégica es un factor clave para
el buen desempefio de las empresas en diferentes
sectores econémicos y productivos.

Si bien las pymes son consideradas cruciales para
el desarrollo econémico de Mozambique, existen
varios elementos que influyen negativamente en su
desempefio y ventaja competitiva, destacando: falta
de financiamiento, andlisis estratégico débil, fallas
en la gestion estratégica, errores de planificacion,
mala capacitacion de los
empleados y falta de gobierno corporativo.

retraso tecnoldgico,

En condiciones ambientales turbulentas y alta
incertidumbre, las pymes deben auto examinarse
mediante el monitoreo ambiental y las condiciones
de gestién estratégica y, si es necesario, cambiar
o modificar su modelo de negocio. Un requisito
previo para una gestion estratégica eficiente y eficaz
es el conocimiento de los métodos y herramientas,
los propietarios de las pymes deben comprender la
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importancia de aplicar correctamente las estrategias,
sus instrumentos mediante el uso de dichas
herramientas.

Hadiannasab (2021) sefiala que el conocimiento
es el factor mas esencial y un recurso estratégico
fundamental para que las organizaciones obtengan
activos y capacidades intangibles, ademés de jugar un
papel fundamental en el crecimiento organizacional
y en la capacidad de la organizacién para capturar
una ventaja competitiva (p. 25). Actualmente las
pymes también se estdn desarrollando a través
de la innovacién, la creacion y el intercambio de
conocimientos para crear nuevos productos, servicios
y satisfacer las necesidades cambiantes de los clientes
manteniendo una ventaja competitiva sostenible
(Berraies, 2020). Para que las pymes sobrevivan en
el entorno en el que operan, deben tener la capacidad
de aprender, innovar y gestionar el conocimiento de
acuerdo con los cambios del entorno (Wichitsathian
y Nakruang, 2019).

Los resultados de la investigacion indican
que el crecimiento en el nimero de pymes en
Mozambique no es satisfactorio, haciendo muy baja
la facturaci6n en el sector, ademas, la mayoria de las
pymes estan adoptando actualmente la estrategia
de mantenimiento o diversificaciéon para evitar su
desaparicion en el mercado. Por otro lado, ante la
situacion vivida por la pandemia del COVID-19,
las pymes en Mozambique buscan desarrollar sus
negocios adoptando estrategias reactivas, a saber,
la introduccion del comercio electronico. Entre
las diversas herramientas de gestion existentes, se
concluye que la herramienta de anélisis FODA es
la mas adecuada para las pymes por su facilidad de
gestion.

El entorno empresarial contintia sufriendo
cambios extremos que afectan a las pymes. Esta
situacion tendencial implica cambios en la gestiéon
estratégica. Los cambios més importantes a serian:

» Los gerentes de pymes deben revisar sus
estrategias para adaptarse a los cambios
estratégicos dindmicos
relevancia estratégica continua a lo largo del

y garantizar la

tiempo.

« Laventajacompetitivaylarentabilidad deuna
empresa estan relacionadas positivamente
con los atributos de sus recursos humanos;
La formacién sistematica y continua de los

altos directivos de las pymes en los procesos
de gestion estratégica y toma de decisiones es
un requisito previo para que estas empresas
sobrevivan a largo plazo.

« La estrategia corporativa se ha convertido
recientemente en un documento sobre
diversos enfoques y procesos alternativos
de acuerdo con la situaciébn empresarial
especifica y esta declaraciéon se aplica més a
las pymes que a las grandes empresas.

« Las pymes deben diversificar su estrategia
corporativa hacia los mercados regionales y
nacionales y también considerar los aspectos
internacionales del mercado globalizado.

« Los gerentes de las pymes deben trabajar
para que los planes estratégicos se lleven a
cabo a través de empleados comprometidos,

inversiones constantes y comunicacion
interna y externa. La estrategia no
debe quedarse solo en la “cabeza” del
emprendedor.
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Resumen

El presente articulo cientifico se enfoca en analizar la sentencia No. 14-15-CN/19 emitida por parte de la Corte Constitucional ecua-
toriana, donde para poder incidir en una perspectiva critica se ha tomado en consideracion como medio de verificacion los criterios
de correccion desarrollados por el catedratico juridico Manuel Atienza. Dicho analisis ha facilitado poner a consideracion del lector
elementos importantes que no toma en cuenta la Corte Constitucional en su motivacion, debido a que inicamente desarrolla la
justificacion y racionalidad en funcion de los derechos del procesado y no de los derechos de la victima. De manera concluyente,
se parte precisamente del derecho a la victima de reparacion integral con relacion al delito de receptacion, lo cual abrié camino a
exponer diferentes elementos corolarios que reafirman el punto critico a la presente jurisprudencia constitucional, puesto que, a
partir de este derecho invocado, se puede analizar integralmente elementos basicos que dinamizan el derecho penal como es el caso
de la prevencion general, la omision pura, solidaridad minima y deber negativo, permitiendo generar conclusiones pertinentes en
funci6n de las preguntas que orientaron la investigacion.

Palabras clave: Motivacion, derechos de la victima, delito de receptacion, criterios de correccion, reparacion Integral.

Arguments and grounds that motivated judgment N’
14-15-cn / 19 in relation to the rights of reception crime
victims
Abstract

This scientific article focuses on analyzing judgment No. 14-15-CN / 19 issued by the Ecuadorian Constitutional Court portal, where
in order to influence a critical perspective, the Correction Criteria developed have been taken into consideration like that means of
verifications with the way of the legal professor Manuel Atienza. This analysis has facilitated the consideration of the reader important
elements that the Constitutional Court doesn’t take into account in a big motivation, due to the fact that it only develops the justification
and rationality based on the Rights of the Defendant and not on the Rights of the victim. In a conclusive way, it is precisely part of the
right to the victim of integral reparations in relation to the reception crime, paved the way for different corollaries that reaffirm the
critical point in the present constitutional jurisprudence, based on this right invoked , it’s possible to comprehensively analyze basic
elements that make criminal law more dynamic, such as general prevention, pure omission, minimal solidarity and negative duty,
allowing the generation of pertinent conclusions in the functions of the questions that guided the investigation.

Keywords: Motivation, victim rights, reception offense, correction criteria, comprehensive reparation.
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I. INTRODUCCION

La sentencia No. 14-15-CN/19 expedida por
la Corte Constitucional del Ecuador, declara la
inconstitucionalidad del inciso primero del Art. 202
del Codigo Organico Integral Penal relativo al delito
de “receptacion”, resaltando el derecho fundamental
de la presunciéon de inocencia. Sin embargo, en
los argumentos y fundamentos que motivaron la
presente sentencia, no se ejecut6 analisis alguno al
derecho a la reparacion integral que le corresponde
a la victima, y donde tnicamente se fundament6
la necesidad de aplicar el Art. 76 numeral 2 de la
Constitucion, dejando de lado su Art. 78. Es decir, la
presente investigacion busca analizar y detectar los
tipos de argumentos juridicos que utilizo la Corte
Constitucional para declarar la inconstitucionalidad
del mencionado articulo sin contemplar el derecho a
la reparacion integral que le corresponde a la victima.

A priori, hay que tomar en cuenta los derechos de
la victima, debido a que al no existir el autor o autores
del delito contra la propiedad, y pese a conocer a la
persona en cuyo poder se encontr6 todo o en parte,
ya sea bienes muebles, objetos o semovientes que
fueron sustraidos, y al no obtener una sentencia
condenatoria por el tipo penal de receptacion, esto
limitaria a acceder a una reparacion integral, y si
bien cierto que pueda recuperar el bien sustraido una
vez se justifique su propiedad, pero al ser un objeto
que fue sometido a un acto delictivo, dificilmente
se encontrara en las mismas condiciones, y ,mucho
menos se podra recuperar el lucro cesante y dafio
emergente, imposibilitando de la misma manera la
via civil que también es un mecanismo de reparacion.

Si bien la Corte Constitucional en la sentencia No.
14-15-CN/19, realiza el control de constitucionalidad
de la norma, como parte de sus facultades y revestida
de su esencia garantista por el régimen constitucional
que ha infundido la norma suprema, dentro de la
ratio decidendi, desgasta su argumento respecto de la
presuncion de inocencia, el principio de culpabilidad
y sobre la carga de la prueba, dejando de lado
elementos de fondo para poder armonizar el derecho
penal con la Constitucion, obviando los derechos de
la victima, como el de reparacion integral.

Si se toma en cuenta la reparaciéon integral,
es debido a que dentro de esta figura se sostienen
elementos corolarios como prevenciéon general,
que a su vez se encuentran ligados con elementos
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doctrinarios como el elemento de omision propia,
que a su vez se deriva en la conceptualizacion de la
solidaridad minima (Duque, 2017). La Corte nunca
se refiri6 sobre los elementos planteados, siendo que
para poder dotar de garantismo al derecho penal se
deberia abordar estos aspectos de fondo que generan
contradiccion en cuanto a la pretensiéon de la Corte
Constitucional y, por tanto, estaria afectdndose a la
seguridad juridica y, por ende, a las victimas de estos
delitos.

El objetivo principal se enmarca en: evaluar la
argumentacion judicial de la sentencia 14-15-CN/19
bajo los criterios de correccion del catedratico
juridico Manuel Atienza en el contexto del derecho a
la reparacion integral de las victimas en el tipo penal
de receptacion. Entre las preguntas que orienta la
presente investigacion se tiene las siguientes: ¢Qué
argumentos juridicos se aplicaron en la sentencia 14-
15-CN/19 expedida por la Corte Constitucional del
Ecuador, en relacion a las victimas en el tipo penal de
receptacion? ¢Qué derecho se vulnera a las victimas
en el tipo penal de receptacion, con la aplicaciéon
de la declaratoria de inconstitucionalidad al inciso
primero del articulo 202 del Coédigo Organico
Integral Penal, expedida en sentencia 14-15-CN/19
por la Corte Constitucional del Ecuador? ¢Cuales son
los aspectos que deben ser considerados para que las
victimas del tipo penal de receptacion accedan a una
reparacion integral?

Ademas de lo descrito, la investigacion se encauza
a una posicion critica en cuanto al garantismo
parcializado que se lleva a cabo por parte de la
justificaciéon y racionalidad de la sentencia 14-15-
CN/19. Se presume como garantismo parcializado,
porque Gnicamente en el control constitucional que
se lleva a cabo se motiva en funcién Gnicamente
del procesado y no se realiza una argumentaciéon
exhaustiva en cuanto a la realidad y los derechos de
las victimas.

Del mismo modo, la sentencia pretende armonizar
el derecho penal con el garantismo constitucional;
sin embargo, la Corte Constitucional debe hacerlo
desde las bases doctrinarias y normativas en las
cuales tuvieron su fundamento los legisladores para
objetivar este tipo de normas, puesto que las mismas
tienen un fin, siendo el caso de acuerdo al Art. 52
del Codigo Organico Integral Penal la prevenciéon
general, que es un elemento que forma parte de la
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reparacion integral como derecho cualquier victima.

Los argumentos y fundamentos que motivaron
la Sentencia N ° 14-15-CN/19 se puede definir
como la razonabilidad y justificacién que se aplica
por quien ejerce la facultad de tomar una decision
(Atienza, 2020), y de igual forma, los derechos
de las victimas del delito de receptaciéon como las
victimas de infracciones penales que gozaran de
proteccién especial, a quienes se garantizara su no
revictimizacién, particularmente en la obtenciéon
y valoracion de las pruebas, y se las protegera de
cualquier amenaza u otras formas de intimidacion,
respectivamente (Gutiérrez, 2019). Ademaés, se
adoptaran mecanismos para una reparacion integral
que incluira, sin dilaciones, el conocimiento de la
verdad de los hechos y la restituciéon, indemnizacion,
rehabilitacion, garantia de no repeticion y satisfaccion
del derecho violado. (Constituciéon de La Republica,
2008)

Por otro lado, en los argumentos estructurados
por la Corte Constitucional, estos no infieren sobre
aspectos elementales que configuran el ordenamiento
juridico en el ambito penal, siendo que estos son
principios y doctrina que se ha plasmado con el fin
que funcionen como parametros de tipificaciéon de
delitos, los cuales han sido debidamente planteados
desde el legislativo y si no se encuentran acorde
a los parametros garantistas de la Constitucion,
primero estas bases deberian ser analizadas por
la Corte Constitucional, ejerciendo el control de
constitucionalidad, siendo la Sentencia N ° 14-15-
CN/19 el precedente por el cual se podia cumplir este
fin, sin embargo, no se lo ha tomado en cuenta.

Criterios de correccion

En cuestiones pragmaéticas con relacion al analisis
de las sentencias, las mismas pueden tomarse en
consideracion desde distintas perspectivas, pero se
verificara la funcionalidad practica en las mismas,
infiriendo respecto del silogismo deductivo, el cual
es un criterio aceptado por muchos estudiosos del
derecho (Borowski, 2019). Por lo general, para
quienes siguen una corriente positivista, pero en
el entorno de la practica, es muy dificil que se
encuentren sentencias que se puedan verificar este
tipo de errores, conocidos como inferenciales (Maiz,
2020).

En una realidad practica tampoco se suscitan
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muchas dudas en cuanto al criterio de racionalidad,
como la necesidad de que se ofrezcan argumentos en
lajustificacion de una decision, porque pueden existir
dudas con relaciéon al criterio, pero no en cuanto
al criterio propiamente dicho, por la fuerza que le
otorga la potestad que ostenta el ente jurisdiccional
(Perelman, 1997). En forma general los criterios
de correccion mas importantes son los que hacen
nocion a los criterios de universalidad, coherencia, y
aceptabilidad de las consecuencias (Galarza Castro &
Cérdova Vinueza, 2021).

Criterio de universalidad

El criterio de universalidad se encauza conforme
a una regla de justicia: tratar igual a los iguales,
por lo tanto, para este fin deben estar incluidas
premisas universales, que se traducen en reglas o
principios, siendo este el medio més efectivo para
el proposito final, y en relaciéon a los aspectos de
argumentacion juridica, que no tiene relacién directa
con argumentacion de realidades facticas. (Atienza,
2016).

Criterio de coherencia

La argumentacion judicial se presume coherente
cuando las normas que se fundamentan para
justificar una decisiéon tienen coherencia con los
principios y valores que integran el orden juridico
y también, cuando se relacionen con una filosofia
moral y politica (Perelman, 1997).
concreta, se reconoce como un criterio contextual,
en donde la base se encuentra en el fundamento
de las normas y las teorias politicas y morales
(Cruz, 2011). Aqui pueden intervenir argumentos
historicos, teleolégicos, gramaticales, conformando

De forma

los elementos de coherencia.

Adecuacion de las consecuencias

El utilizar argumentos de corte consecuencialista
es pertinente cuando es menester la evaluaciéon de
conflictos, especificamente cuando se presenta entre
derechos y directrices politicas (Cruz, 2011). En este
sentido, el enfoque de las consecuencias no se da
conforme realidades facticas, sino especificamente
con relacion a derechos y acciones afirmativas que
intervienen una vez llevado el analisis de justificacion
y razonabilidad dentro de una sentencia (Moreno,
2018).



Reparacion integral

La reparacion integral, muchas veces se ha
confundido como un derecho o una pena, pero, este
cuestionamiento nace de la posicion de distintos
juristas que la reconocen como una pena accesoria
que se desarrolla en funciéon de la teoria retributiva.
Por tanto, es pertinente escudrifiar lo que establece
el Codigo Organico Integral Penal como teoria de
la pena (Franco Rodriguez, 2011). De esta manera,
el Art. 52 determina tres fines de la pena, los cuales
se apegan a la prevencion general, el desarrollo
progresivo de los derechos y capacidades de quien
se encuentra cumpliendo una condena, asi como a
la reparaciéon del derecho de la victima (Brisgovia,
2018).

Prevencion general

La prevencion general, deriva a que se determinen
penas que constituyan un ejemplo para la sociedad,
por tanto, la dosimetria de las penas se reconoce como
extensa. Este tipo de prevencion tiene que ver con
la aplicacion de cadena perpetua o pena de muerte
(Morillas Cueva, 2016). Adema4s, estas nacen como
una reaccion social populista a la que los legisladores
sucumben, esto en razoén de la demanda ciudadana,
estas penas por muchos doctrinarios las reconocen
como disfuncionales (Andrade, 2017). En mencioén
de lo expuesto, este debia haber sido el principal
analisis argumentativo de la Corte Constitucional,
puesto que no se encuentra conforme al garantismo

constitucional.
METODOLOGIA

El presente documento se enmarca en una
investigacién teoérico — descriptiva de caracter

documental, en razon que en la dinamica del proceso
interviene indagacién, esquematizacion, tratamiento
de la informacién y analizar los recursos electronicos
con los que se cuente, en funcién de los criterios de
correccion propuestos por Atienza, en el contexto
del derecho a la reparacion integral de las victimas
en el tipo penal de receptacién (Medina Cuenca et
al., 2018). Estos documentos han sido revisados,
escogidos y compilados en forma cronoldgica, lo
que permitié estructurar una base de datos que se
ha gestionado a través de un gestor bibliografico
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). La
bibliografia tiene como fuente principal las diferentes
bases académicas, asi también se han tomado en
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cuenta las revistas cientificas mas relevantes en el
campo del derecho.

Respecto de los criterios de btisqueda que se
han aplicado, incluyen descriptores que se asocian a
términos como: “Argumentacion y fundamentacion
juridica”, “sentencia n ° 14-15-CN/19”, “delito de
receptacion”, “derecho de las victimas”, “criterios de
correccion”, “Manuel Atienza”, “reparacion integral”,
“prevencion general”, “omision propia”, “solidaridad
minima”, “deber negativo”, los descriptores que se ha
expuesto se han combinado de diferentes maneras
para poder incidir en una btsqueda especializada,
con el fin de que los criterios de bisqueda se amplien.

Cuando se ejecuta la bisqueda de los documentos
enlasbasesdedatos quetienenlineas deinvestigacion
exclusivas en el area del derecho, se preseleccionan
32 articulos, los cuales, al ser sometidos a un filtro,
se seleccionaron unicamente 21, acorde con los
criterios de inclusién y exclusion. No obstante,
no se toma en cuenta articulos que no abordan en
esencia el contexto del derecho de las victimas en
delitos de receptaciéon y también cumpliendo con
los parametros de exclusion, no se toma en cuenta
revistas que hayan estado debidamente indexadas.

Finalmente, se analiza la esencia de las tematicas
propuestas como elementos corolarios conceptuales
que nacen de las variables propuestas en la
investigacion, delimitando los aspectos que coinciden
entre cada uno de los documentos que han pasado el
filtro, para cumplir con el analisis de los argumentos y
fundamentos que lleva a cabo la Corte Constitucional,
se aplica de forma practica los criterios de correcciéon
explicados por Manuel Atienza, esto respecto de la
sentencia n ° 14-15-CN/19.

RESULTADOS

Para el anélisis de la sentencia n ° 14-15-CN/19,
se presenta de forma practica la aplicacion de los
criterios de correcciéon desarrollados por Manuel
Atienza, de esta manera se podra valorar, la
justificacion y la razonabilidad de los criterios de la
Corte Constitucional, extendiendo los parametros de
decision, planteando una posicion critica en el sentido
de que no se han abordado aspectos trascendentales
para el garantismo, siendo el problema basico
elementos esenciales como la prevencidon general,
la omisiéon pura, la solidaridad minima, el deber
positivo en la sociedad y la reparacion integral de la
victima.
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A continuacién, se presenta la evaluaciéon de
la decision den base a los criterios expuestos por

Manuel Atienza.

Evaluacion de la decision en base a los criterios de Atienza

Criterios de
correccion

Acredita
el criterio

Criterios

(Por qué lo acredita o no lo acredita?

Universalidad

NO

Principio de presuncion de inocencia:

Parrafo (11)

Siendo que a toda persona se presumira inocente y sera tratada
como tal mientras no se declare su responsabilidad mediante
resolucion firme o sentencia ejecutoriada Art. 76.2 Constitucion
Principio de culpabilidad

Parrafo (20)

El COIP, articulo 34: "Para que una persona sea considerada
responsable penalmente debera ser imputable y actuar con
conocimiento de la antijuridicidad de su conducta." La
culpabilidad, entonces, se prueba. De este modo, y solo de este.
Proteccion reforzada que goza el procesado

Parrafo (27)

Ala luz de esta tipificacion la mera no portacion de documentos
o contratos supone que la persona conoce de forma automatica
la proveniencia ilicita de las cosas. Esto resulta por completo
inconstitucional, pues contraviene la proteccion reforzada de la
que goza el procesado, dado que jamas se puede presumir la
verificacion de uno de los elementos del tipo penal.

No lo acredita porque si bien es cierto se hace una
justificacion exhaustiva en cuanto al principio de
presuncion de inocencia y de culpabilidad, en el
parrafo 25 analiza a la proteccion reforzada que goza
el procesado, incumplimiento una de las reglas de
universalidad en los criterios de correccion, que es
la igualdad de los iguales, en este sentido, la Corte
debia hacer un analisis de la proteccion reforzada de
la victima con relacion a la reparacion integral, que
tiene elementos esenciales que se contrapondrian
al criterio manejado por la Corte, puesto que en la
integralidad de esta principio hay elementos como la
prevencion general reconocidos en el Art. 52 lo cual se
expondra en lo posterior, de esta manera no ha existido
un principio universal que analice la situacion de la
victima, para cumplir con la regla de igualdad para los
iguales.

Consistencia

NO

Sistema inquisitivo:

Parrafo (17)

La presuncion de inocencia es un derecho fundamental para
diferenciar un sistema inquisitivo de uno acusatorio. En el
primero se presume la culpabilidad de las personas y en el
segundo la inocencia. Por este principio, se protege a las
personas del uso arbitrario y autoritario del poder punitivo
del Estado, que a lo largo de la historia ha producido graves y
reiteradas violaciones a los derechos humanos.

Parrafo (21)

La prueba sobre un acto tipico no es una prueba de culpabilidad.
De lo contrario, estariamos frente a un derecho penal objetivo
y en un régimen penal inquisitivo, que seria contrario a la
Constitucion.

Error de tipo

Parrafo (24)

Si la persona que realiza una de las acciones del tipo penal y
desconoce que con su accionar, por ejemplo, esta guardando un
bien robado o, a pesar de saber que lo esta guardando, ignora
su origen ilicito, la conducta no puede sancionarse penalmente.
Debe demostrarse el acto y la culpabilidad.

Presuncion de culpabilidad de iure

Parrafo (25)

Por la conjuncion disyuntiva "o" permite al operador juridico
escoger entre conocer que es fruto de un delito contra la
propiedad y no tener documentos o contratos que justifiquen la
propiedad. Esta hipétesis hace presumir que la persona conoce
que los bienes son productos de un delito contra la propiedad. Es
decir, establece una presuncion de culpabilidad de iure.
Responsabilidad objetiva

Parrafo (29)

Si tal escenario fuese aceptado, se estaria flexibilizando la
garantia y permitiendo una posible responsabilidad objetiva que
sancione a las personas simplemente por el resultado.

El andlisis de la Corte Constitucional respecto del
sistema inquisitivo, tiene que ver con los criterios de
correccion en el que tinicamente se aborda el contexto
en general, se argumenta sobre el sistema inquisitivo,
sin que se tome en cuenta que en el Art. 52 del
Codigo Organico Integral Penal, se configura como
fin de la pena la prevencion general para la comision
de delitos. En este sentido, el proceso inquisitivo a
puesto en relieve un alto grado de eficacia de lo que
en la actualidad se ha calificado como prevencion
general, si la Corte queria darle consistencia a la ratio
decidendi, se debia tomar en cuenta este fin de la pena
y armonizarlo con el garantismo constitucional, puesto
que por la mencionada prevencion general, el sistema
penal, e coherente al establecer normas que reconozcan
la omision propia o pura, porque esta figura reconoce
la solidaridad minima como responsabilidad colectiva
para prevenir delitos de receptacion y la creacion de
mercados negros, lo cual se inferira en el apartado de
consecuencias.

Ademas, a pesar de contener este tipo de normas
que buscan la prevencion general del delito, en la
actualidad el Codigo Orgénico Integral Penal, cuentan
con una cuota garantista fundamentada en el error
de tipo, argumento que se desarrolla en el parrafo 24
de forma indirecta por la Corte Constitucional, en
este sentido, a pesar de la legalidad de la norma, que
por prevencion general la sociedad en general debe
cumplir con el principio de solidaridad minima que
forma parte de la omision pura, como la presentacion
de documentos que acrediten la titularidad de los
bienes, también tienen como medio de defensa el error
de tipo, que es de tinte garantista.

En cuanto a la responsabilidad objetiva, que es una
figura traida desde la dogmatica juridica, la Corte no
hace el mismo analisis con sus elementos corolarios,
siendo aqui la base la prevencion general y en este
caso la justificacion de la omision pura.



Parrafo (37)

Directamente relacionada con la frase ya analizada, el articulo
202 del COIP, en su inciso segundo, establece:

Si por omision del deber de diligencia no se ha asegurado de
que las o los otorgantes de dichos documentos o contratos son
personas cuyos datos de identificacion o ubicacion es posible
establecer, sera sancionada con pena privativa de libertad dos
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Para la coherencia, es importante hacer un analisis
teleologico de la norma, en el sentido de que el
legislativo, no establece este elemento de aplicacion
de cuidado o conocido técnicamente como solidaridad
minima, puesto que en funciéon de la prevencion
general de los delitos, se intenta limitar este tipo
de delitos estableciendo un deber positivo para la
sociedad, por tanto no se cumple con la coherencia

Como se pudo evidenciar, la base del argumento
de la Corte Constitucional versa sobre tres ejes: (1) El
principio de presuncion de inocencia. (2) Principio de
culpabilidad y (3) Proteccion reforzada del procesado
(Campbell, 2019). Puesto que en los resultados ya se
ha efectuado el respectivo anélisis de los mismos,
la posicion critica versara a los elementos que no
se han tomado en cuenta por parte de la alta Corte,
en este sentido, se afecta el principio de igualdad de
los iguales, como regla de argumentacion juridica,
en la que de forma clara pone mas atencion en
la proteccion reforzada del procesado, dejando
de lado la proteccion reforzada de la victima a la
reparacion integral, se plantea como punto de
partida a esta figura, porque los elementos corolarios
que lo componen parte de un derecho a posiciones
doctrinarias penales, argumentos que también lleva
a cabo la Corte, pero no toma en cuenta las que
garantizan los derechos de la victima.

La reparaciéon integral
fundamenta en el Art. 78 de la Constitucion de la

como derecho se

Coherencia NO a seis meses. D -, .
Parrafo (38) como criterio de correccion, por cuanto, la Corte si
L L . hace un analisis en un plano doctrinario penal, pero
Este inciso se refiere a una falta de aplicacion de cuidado .
. R " . no toma en cuenta estos aspectos que rigen de forma
relacionada a los "documentos o contratos" contenidos en la .. . . ,
. . L general en la tipificacion de delitos, asi como el deber
frase considerada inconstitucional. No basta tener documentos .. . . . .
. . . .. positivo que se le impone a la sociedad, esto inclusive
o contratos para demostrar el origen de los bienes, sino también . . . . . L
X : . . incidiendo en una posicién empatica con la victima,
que las personas deben identificar y ubicar a quienes lo . . R .
inclusive intentando incidir a un desarrollo econémico
otorgaron. .
social.
En este sentido la Corte hace un analisis de la
selectividad del sistema penal, pero no toma en cuenta
otro tipo de consecuencias, como el incumplimiento de
la reparacion integral, que tiene dentro de elementos
Parrafo (47) corolarios que lo conforman la prevencion general,
Ante esta situacion, cobra mas fuerza la necesidad de ademas también es un derecho reconocido en la
declaratoria de inconstitucionalidad. De lo contrario, este disefio  Constitucion, de esta manera se vela por los derechos
del tipo penal podria constituirse en una herramienta mas para del procesado, pero no para la victima.
Consecuencias NO que el poder punitivo se exprese selectivamente y profundice Ademas, con la receptacion, sin un deber positivo
el tratamiento discriminatorio que lo caracteriza. También se de solidaridad minima, estd haciendo que la
advierte que no solo se trata de disefio legislativo sino también comercializacion de los objetos en los mercados
de la actividad policial cuando cumple sus competencias legales negros pueda vender libremente, sin esclarecer de
y constitucionales. donde provienen los objetos, dejando de tutelar el
patrimonio personal del sujeto pasivo, que es el bien
juridico protegido, puesto que se puede dar en venta
dicho objeto para el goce y disfrute como un bien que
nace de una infraccion.
DISCUSION Repiblica, estableciendo lo siguiente: “Se adoptaran

mecanismos para una reparacion integral que
incluirad, sin dilaciones, el conocimiento de la verdad
de los hechos y la restitucién, indemnizacion,
rehabilitacién, garantia de no repeticion y
satisfacciéon del derecho violado”. Cumpliendo
con lo establecido en la Constitucion el Art. 52 del
Codigo Organico Integral Penal, el mismo establece
la reparaciéon del derecho a la victima, pero lo
complementa con elementos de la teoria penal,
como: (1) La prevencién general para la comisién de
delitos y (2) el desarrollo progresivo de los derechos
y capacidades de la persona con condena (Manalich
Raffo, 2013).

Respecto de lo expuesto se inferird en cuanto a
la primera, por cuanto, el argumento de la Corte con
relacion al Art. 202 del Coédigo Organico Integral
Penal, hace relaciéon a que como estaba redactado
el tipo en cuanto a la receptaciéon era propio de
los sistemas inquisitivos, en donde se presume
la culpabilidad de las personas, pero no hace
referencia que la prevencion general reconocida
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en el Art. 52 es propia de los sistemas inquisitivos,
al respecto Deu (2018), reconoce que, el proceso
inquisitivo pone de relieve un alto relieve de eficacia
a la prevencion general. Es asi que, se reconoce la
integracion del proceso inquisitivo con relacion a la
prevencion general, primero deberia subsanar esta
dicotomia la Corte para poder incidir en el control de
constitucionalidad de los diferentes delitos, como en
este caso el de receptacion (Vicente, 2016).

De esta manera, el legislador en base a estos
fundamentos a configurado el tipo de receptacion,
en funcion de la prevencion general, que en palabras
de Andrade (2017) la prevencién general lleva a que
la determinacion de las penas sean ejemplificadoras
que consisten en penas privativas de libertad extensas
(Contreras, 2016). Sin embargo, existen diferentes
tipos de prevencion entre las cuales se consideran las
siguientes: (1) La rehabilitacion y reinsercion de los
reos o también llamada prevencion especial positiva.
(2) La disuasi6on para la comision de ilicitos o también
Ilamada prevencion general. (3) ratificacion del orden
moral y juridico, y la reparacién a la victima, efectos
esperados tanto por la prevencion general positiva
como por el retribucionismo (Pallares Rosero, 2019).

De lo expuesto por el autor, se puede verificar que
el primero se cumple de acuerdo a lo que establece
el Art. 201 de la Constitucion, sin embargo, no
se encuentra reconocido en el Art. 52 que tipo de
prevencion se aplica, solo se reconoce la general,
que intenta disuadir de la comisién de delitos y el
tercero se cumple con relacion a la reparacion de la
victima, por tanto se tiene todos los presupuestos
constitucionales e infraconstitucionales para que se
garantice los derechos de la victima en contexto de
la reparacioén integral, lo cual no se ha observado o
analizado por parte de la Corte Constitucional.

En este sentido, ya especificamente en cuanto
al delito de receptacion y la prevencion general, al
tipificarse que no se cuente con los documentos o
contratos que justifiquen su titularidad o tenencia,
se concibe como un delito de omision pura, que de
acuerdo a Rodriguez Moreno (2020) consiste en no
hacer, no realizar la conducta normalmente debida.
Se trata de una clase de omisiéon que se encuentra
recogida como tal en la propia norma, esta tipificada
en la redacciéon del tipo con frases como “el que
omita...”, si se encuentra tipos penales que describen
de forma expresa la omisién como forma de realizar
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la conducta, entonces se esta frente a una omision
propia o pura (Natividad & Oscar, 2015).

De lo expresado por el autor, se rescata que
la omisién pura se aplica en funcion del principio
de legalidad, es decir debe estar redactada dentro
del tipo, como era el caso del Art. 202 del Cédigo
Organico Integral Penal, que establecia: “.. o
sin contar con los documentos o contratos que
justifiquen su titularidad o tenencia...”. En este
sentido se estd hablando de un deber penal, lo que
en palabras de Mir Puig (2015) es un deber penal
que la norma impone a todo aquel que se halle en la
situacién descrita en la misma.

Por ello, la omisién pura sanciona la no ejecucion
de una conducta concreta, socialmente esperada
y juridicamente exigida (Velazquez, 2017). Por lo
establecido por el autor, en razéon de un anélisis
teleol6gico de la norma, precisamente esto pretendia
el legislador plantear una conducta socialmente
esperada y juridicamente exigida, tomando en cuenta
que la mayoria de fines de la pena reconocida en el
Art. 52 del Codigo Organico Integral Penal, se tipifica
en beneficio de los derechos de la victima.

En cuanto a la naturaleza del deber juridico, se
desarrolla en funciéon de la solidaridad minima que
en palabras de Rodriguez Moreno (2020) quien
comete un delito de omision pura lo comete por faltar
a un deber de solidaridad minima, lo que se traduce
en un deber positivo que conmina a toda persona a
realizar una conducta positiva frente a la sociedad.
El deber de solidaridad diferencia entre lo que es
un deber positivo y un deber negativo. El deber
positivo consiste en no danar (Matienzo, 2018). En
la solidaridad minima (deber negativo) no basta con
causar dafio, sino que se exige hacer alguna conducta
expresa de salvamento o de colaboracion en beneficio
de un tercer o de la colectividad. (énfasis afladido).

De esta manera, se justificaba que se encuentre
tipificado el Art. 202 en cuanto la justificacion
de los documentos que justifiquen la titularidad,
configurandose la solidaridad minima como deber
negativo, para colaborar o beneficiar a un tercero en
este caso a la colectividad, argumentos desarrollados
a partir de la doctrina, que también llevd a cabo
la Corte Constitucional, en cuanto a la realidad
inquisitiva de la norma, sin embargo, no llev) a cabo
su anélisis en una integralidad.



Conclusiones
Respecto de los

aplicaron en la sentencia 14-15-CN/19 expedida por

la Corte Constitucional del Ecuador, en relacion a las

argumentos juridicos se

victimas en el tipo penal de receptacion, se concluye
que, no ha existido un principio universal que analice
la situacion de la victima, para cumplir con la regla
de igualdad para los iguales. Tampoco toma en
cuenta consecuencias, como el incumplimiento de la
reparacion integral, que tiene dentro de elementos
corolarios que lo conforman la prevencion general,
ademéas también es un derecho reconocido en la
Constitucion, de esta manera se vela por los derechos
del procesado, pero no para la victima.

Con relacién a los derechos que se vulneran en
las victimas en el tipo penal de receptacion, con la
aplicacion de la declaratoria de inconstitucionalidad
alinciso primero del articulo 202 del Codigo Organico
Integral Penal, expedida en sentencia 14-15-CN/19
por la Corte Constitucional del Ecuador, se concluye
que se vulnera el derecho a la reparacion integral,
que, desde la perspectiva de la finalidad de la pena
como prevencién general, afectaria a la solidaridad
minima como deber negativo.

Sobre los aspectos que deben ser considerados
para que las victimas del tipo penal de receptacion
accedan a una reparaciéon integral,
siguientes: derecho de las victimas, criterios de
correccidon, prevencioén general, omisiéon propia o

son los

pura, solidaridad minima, deber negativo, puestos
todos estos elementos corolarios conforman una
integralidad en beneficio de las victimas como
asi lo determina el Art. 78 de la Constituciéon de la
Republica del Ecuador.
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Resumen

El principal objetivo del presente trabajo es analizar y profundizar los resultados de las encuestas realizadas a las personas que
conforman el mercado meta de la parroquia Tendales, y sus decisiones al momento de adquirir un producto textil. En primera ins-
tancia mediante una metodologia descriptiva con resultados cuantitativos, se obtuvieron resultados de caracter importante a través
de encuestas realizadas en Tendales- El Guabo. Mediante esto se obtuvo que las mujeres eran las més representativas al momento
de utilizar algin tipo de vestimenta, aunque también son las mas exigentes en la calidad, con relacion a esto se sacé como principal
resultado que los productos de compra con mas demanda son las camisas, teniendo en cuenta el precio, el color, disefio y calidad
que cubran las necesidades de manera que satisfagan al consumidor en su totalidad; por tltimo se obtuvo como conclusion que se
debe tener en cuenta el comportamiento en la Asociacion ASOTENDALES para las mejoras en los procesos desde la elaboracion de
los productos textiles hasta que lleguen al consumidor final; ya que la fidelizacion del cliente es fundamental para lograr una mayor
cartera de consumidores dentro de la empresa.

Palabras clave: Produccion textil, Mercado, Consumidor, Producto, Cliente, Oferta.

MARKET EMERGING TRAFFIC LIGHT. CASE: TEXTILE
PRODUCTION ASSOCIATION HILANDO AL DESARROLLO
TENDALES ASOTENDALES

Abstract

The main objective of this work is to analyze and deepen the results of the surveys carried out with the people who make up the target
market of the Tendales parish, and their decisions when purchasing a textile product. In the first instance, through a descriptive
methodology with quantitative results, important results were obtained through surveys carried out in Tendales-El Guabo. Through
this it was obtained that women were the most representative when using some type of clothing, although they are also the most
demanding in quality, in relation to this it was obtained as the main result that the purchase products with the most demand are shirts
, taking into account the price, color, design and quality that cover the needs in a way that satisfies the consumer as a whole; Finally,
the conclusion was reached that the behavior in the ASOTENDALES Association should be taken into account for the improvements
in the processes from the elaboration of the textile products until they reach the final consumer; since customer loyalty is essential to
achieve a larger portfolio of consumers within the company.

Keywords: Textile production, Market, Consumer, Product, Customer, Offer.
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I. INTRODUCCION

Historicamente el sector textil muestra una
evolucion acelerada a partir de la generacion de
necesidades en las personas, y estableciendo lo que
hoy en dia se llama moda, la cual cambia en un
periodo de tiempo fugaz, creando oportunidades
para una produccién textil méas dinamizada, por
lo que es necesario estudiar cuales son los efectos
en la incorporacion de nuevas tendencias de moda
(Luque Gonzalez, 2018). Ello podria explicar por
qué sector textil presenta un crecimiento importante
en exportaciones en 2018. De acuerdo con la
Asociacion de Industriales Textiles del Ecuador estas
aumentaron 5,8 %. (Rodriguez, 2018)

Hoy en dia la moda es una manera de expresarse,
e influye en la cultura visual de las personas en
especial de las mujeres, debido a que se sienten como
parte de la sociedad al momento de lucir lo mismo
que los demés. Toribio Lagarde , Alvarez Rodriguez
(2018). Es asi que Gonzalez (2021) menciona que
la mujer es conocida como la mayor consumidora
de la moda debido a varios factores, uno de ellos se
relaciona al hecho de que resulta ser més atraida por
la diversidad de vestimentas, sus complementos y
demas elementos de su entorno. La mayoria cuenta
con preferencias predefinidas en las marcas o
disefiadores al momento de escoger sus prendas de
vestir y se encuentran en constante interacciéon con
las redes sociales, revistas, etc. Por lo contrario los
hombres, al momento de realizar una compra estan
atentos primero a la calidad que el producto tiene
para poder realizar la compra, son mas analiticos y
superficiales no comprar solo por ser llamativos sino
que buscan algo bueno, barato y duradero (Behar,
2018).

En Ecuador, al igual que otros paises, el
desarrollo que ha traido la moda en la industria textil
se debe también a la capacidad adquisitiva de sus
consumidores, complementandose con su variedad
de preferencias. En esto influye mucho la direcciéon
que pueda tomar la moda, la misma que estara
direccionada en el desarrollo integral del disefio, la
innovacion y creatividad aplicadas en la industria en
el momento y lugar correcto.

Es por ello que Da Silva y otros (2017), mencionan
que los mercados varian de forma extensa de acuerdo
al entorno en que se encuentran y a la variaciéon de
productos que se adquieren de manera continua, los
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cuales son hechos a satisfaccion de cada cliente meta,
cubriendo cada una de las necesidades que estos
tienen.

En cuanto a la producciéon textil en el pais,
esta tiene sus inicios en la fabricaciéon de tejidos
de lana de oveja mediante el uso de técnicas
artesanales que datan desde la época Colonial, es
decir aproximadamente desde 1534 (siglo XVI)
hasta el siglo XVIII, misma que es empleada hasta
la década de los 50. Es a partir de este momento en
que se introduce el algodon, que hoy en dia es usado
como principal fuente de materia prima dentro de la
industria textil moderna. Gracias a la gran acogida
que han tenido los procesos de hilados y tejidos
en los ultimos 40 anos, este sector se ha logrado
posicionar como la tercera mas grande del sector
manufacturero, aportando con el 7% del PIB nacional
para el afio 2019. (Asociacion de Industriales textiles
del Ecuador, 2019).

El perfil de la industria textil en Ecuador conlleva
a entenderlo, segin Lopez Campeny (2016, pag. 119)
como el conjunto de procesos que se da hasta obtener
el producto terminado, en el que estd inmerso el
cuidado y manejo que se le da a la materia prima,
la cual, a través de préacticas, nuevas tecnologias y
estudio se logra transformar en lo que se desea.

Dicho esto, la industria textil tiene presencia
en varias regiones del territorio ecuatoriano,
pudiendo mencionar también a la provincia de El
Oro como parte de esta importante actividad, aqui
la industria textil tiene una presencia importante
dentro de las pequefias y medianas empresas de la
provincia. No existen datos concluyentes sobre el
verdadero nivel de participacion de la provincia en
cuanto a manufactura textil, pero se establece una
fuerte presencia dentro de las pequefias y medianas
empresas. (Villacis, Pazmino (2018). En los cantones
de Zaruma y Pifias, se hace evidencia de manufactura
artesanal y parte de su produccion es exportada a los
Estados Unidos. Aun asi no menos importante es la
produccién que se realiza en la ciudad de Machala,
donde existen varios talleres de costura artesanal
que distribuyen sus productos en el mercado interno.
El sector textil del canton Machala, se encuentra
conformado principalmente por pequenasy medianas
empresas, y donde la importancia del sector textil ha
experimentado un estancamiento, pero a pesar de
eso el PIB ecuatoriano ha crecido significativamente,



ya que a pesar de sus problemas la participacion del
sector contribuye al crecimiento del mismo

Dentro de la provincia, una de las principales
asociaciones textiles es la ubicada en el cantén
El Guabo, La Asociacion de Producciéon Textil
Hilando al Desarrollo Tendales Asotendales es una
organizacion dedicada a la provision de Productos
de Confeccion Textil , con una trayectoria comercial
y artesanal en la fabricacion de prendas de vestir de
telas tejidas, de punto y ganchillo, de telas no tejidas,
entre otras, para hombres, mujeres, nifos y bebes:
abrigos, trajes, conjuntos, chaquetas, pantalones,
faldas, calentadores, trajes de bafio, ropa de esqui,
uniformes, camisas, camisetas, etcétera.

Esta asociacion ha mostrado un decremento
de sus ventas en el dltimo afio, segin lo indicado
por los mismos administradores; debido a que solo
cuentan con una cartera de clientes fijos y no ha
elaborado estrategias de expansion a lo largo de
otras provincias en el pais con las cuales se permitan
diversificar sus opciones de ingresos. Teniendo en
cuenta que esta empresa tiene buen mercado y no
existe mucha competencia dentro del sector, no
cuenta con directrices administrativas basadas en
criterios académicos que le permitan sacar provecho
de sus oportunidades para crecer a mediano plazo.

A través de esta investigacion descriptiva se
pretende realizar un estudio sobre el consumo del
mercado textil mediante el uso de encuestas como
herramienta de investigacion para analizar los datos
de tal manera que se identifiquen las preferencias
que acaparen una mayor atencion por parte mercado
en cuestion.

MATERIALES Y METODOS (METODOLOGIA)

En primera instancia, se realiz6 la revisiéon de
la literatura de articulos cientificos obtenidos de
google scholar mismo que permiti6 realizar citas
y parafrasis para asumir juicios criticos sobre la
caracterizaciéon gnoseologica, y metodologica del
sector textil en tendales.
tebdricos como: abstracciéon concrecion; analitico-
sintético e inductivo- deductivo.

Se utilizaron métodos

La metodologia emplea un disefio transaccional
y descriptivo, con lo cual se buscar indagar la
incidencia de los valores que manifiestan las
variables en un periodo definido entre el 13 al 30
de julio del 2020, donde se realiz6 un andlisis de la
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situacion actual de la produccion textil hilando al
desarrollo tendales ASOTENDALES, Para lo cual,
se utilizaron métodos empiricos como la encuesta,
entrevista y estudio de documento clésico. Se aplico
una encuesta descriptiva de 19 preguntas, dirigida
a una poblacion de 105 personas de distintas clases
sociales y con edades desde los 16 hasta los 62 afios;
para estudiar el comportamiento del consumidor
mediante la estadistica descriptiva (distribucion
de frecuencias) e interpretados mediante métodos
tebricos como abstraccién concrecién; analitico-
sintético e inductivo- deductivo.

Luego se realiz6 un analisis de la situacion
actual de la produccion textil hilando al desarrollo
tendales ASOTENDALES, Para lo cual, se utilizaron
métodos empiricos como la encuesta, entrevista y
estudio de documento clasico. Se aplic6 una encuesta
descriptiva de 19 preguntas, dirigida a una poblacién
de 105 personas para estudiar el comportamiento
del consumidor mediante la estadistica descriptiva
(distribucion de frecuencias) e interpretados

mediante métodos tedricos como abstraccion
concrecion;  analitico-sintético e  inductivo-
deductivo.

La metodologia empleada es de tipo descriptiva
por lo tanto busca lograr descripciones consistentes
sobre el sector textil en la provincia de el Oro, asi
como analizar su evolucion desde una perspectiva
no experimental y con resultados cuantitativos,
en donde se realizd el analisis detallado de las
encuestas aplicadas 105 personas o empresas acerca
de la produccién textil en el sector de Tendales
perteneciente al cant6n El Guabo.

RESULTADOS

Acorde a la investigacion efectuada, la mayor
parte de la poblacion encuestada del 63,3%
corresponde a las mujeres, cuyas edades oscilan
entre los 27 y 30 afos, quienes reconocieron estar en
relaciones de compromiso. Las personas encuestadas
representan a los clientes que de manera constante
buscan caracteristicas tnicas en cada producto que
se oferta en el mercado.

Tendales es una parroquia representativa por su
actividad agricola y pesca como el banano, cacao,
café camaronero. (Berselli, Santos, Gomez Ricci,
Gadotti dos Anjos (2018), el 25% de las personas
encuestadas resultan ser participes de las actividades
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mencionadas. Para una adecuada participaciéon en
su funcién laboral es necesario recurrir al mercado

de los textiles para adquirir trajes de bioseguridad,
mascarillas, pantalones, blusas y demas textiles.

DEMANDA

1. ;/Cudl es el producto textil que usted mds adquiere?
105 respuestas

u Trajes de
bioseguridad

m Mascarillas

» Pantalones
casuales

® Pantalones Jeans

m Blusas

= Camisas

m Vestidos

Figura 1. ;Cual es el producto textil que usted mas adquiere?

Al momento de adquirir una prenda textil, se
pudo constatar que los resultados muestran una alta
preferencia en la adquisicion de camisas, pues el
35,2% de los encuestados adujeron que esta prenda
es la de mayor utilidad como parte de su vestuario
para sus actividades cotidianas, lo cual responde
a la comodidad y caracteristica de frescura en
tiempos de altas temperaturas ambientales, debido
principalmente las caracteristicas exclusivas del

clima subtropical de la costa ecuatoriana.

Debido a la emergencia sanitaria este ano ha
incrementado mucho la demanda de mascarillas,
el 20% de los encuestados afirmé que ha adquirido
al menos una nueva mascarilla en los tltimos 6
meses. La tasa de nueva adquisicion de ropa se ha
visto afectada directamente por la crisis econdémica
que azot6 la economia ecuatoriana producto de la
pandemia del SARS Coronavirus.

2. En relacién a la pregunta anterior. ;Qué tan
probable es que reemplace su actual producto textil

por uno diferente?

105 respuestas
8,60%

48,60%

42,90%

2 Poco probable
= Probable
u Muy probable

4

Figura 2. En relacion a la pregunta anterior. ;Qué tan probable es que reemplace su
actual producto textil por uno diferente?



Debido a lo que se conoce hoy en dia como moda,
ylainfluencia que ejercerse esta sobre las intenciones
de compra de las personas, se ha identificado que
un 48,6% de los encuestados dieron a conocer que
es probable que reemplacen su actual prenda por
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uno diferente sin ninguna dificultad, mientras que
el 43,9% no lo harian o seria poco probable. En este
caso cabe recalcar que la vanidad prima mucho en
las personas, y que quizas sea resultado del excesivo
marketing que la sociedad recibe de distintos medios
masivos de comunicacion.

3. ;Con que frecuencia adquiere los productos

textiles?

105 respuestas

18,100 1430%

14,30%

| o

53,30%

Una vez por
semana
Una vez cada mes

u Una vez cada dos
meses

u Una vez cada tres
meses

Figura 3. ;Con que frecuencia adquiere los productos textiles?

La necesidad de adquirir prendas de vestir, sea
por gusto o necesidad, continuamente es para la
actividad textil una vital fuente de ingresos regulares.
Segtnlosdatosrecolectados,un 53,3% delapoblacion
encuestada manifiesta que adquiere ropa una vez al
mes, lo que significa que mas de la mitad presenta
tendencias a pertenecer al grupo de clientes fijos en
el marco de las ventas mensuales para esta industria,
ademés de del 18,1% que prefiere realizar las

compras cada tres meses y un 14,3% cada dos meses
y aligual cada semana. Esto no lleva a reflexionar que
la vestimenta se constituye como necesidad basica y
que las empresas textiles entienden muy bien este
precepto, lo que conlleva a que se explote bastante
el deseo de las personas de adquirir un producto
que, en circunstancias normales, no es estrictamente
necesario comprar.

4. Si tuviera la disponibilidad de adquirir hoy el

producto textil de su preferencia.

(Qué tan

probable seria que usted lo compre?

105 respuestas

15,20%

‘ 26,70%

58,10%

Poco probable
Probable

i Muy Probable

Figura 4. Si tuviera la disponibilidad de adquirir hoy el producto textil de su preferencia.
;/Qué tan probable seria que usted lo compre?
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Lamayoria de personas encuestadas manifestaron
que viven pendiente antes la posibilidad de adquirir
una nueva prenda de vestir siempre que la economia
del hogar se los permita, esto es aprovechado por las
empresas para crear estrategias mercadotécnicas que
le permitan incrementar la tasa de consumidores con

intenciones de adquirir nuevas prendas de vestir. y
dejar las compras del hogar. Esto explicaria por qué
el 58,1% de los encuestados respondi6 que si tiene la
oportunidad de adquirir el producto de su preferencia
hoy, lo comprarian. Mientras que el 26,7% respondio
que seria poco probable.

5. ;Cuadles son las caracteristicas que usted observa
para adquirir el producto textil?

105 respuestas

w Forma
H color

H Precio
m Disefios
m Calidad

# Tamario

Figura 5. ;Cuales son las caracteristicas que usted observa para adquirir el producto textil?

El comprador de hoy es cada vez mas
exigente y resulta mas dificill de persuadir. Por
ello caracteristicas como el precio, forman parte
importante como una de las condiciones que
contrapone el consumir antes de adquirir una nueva
prenda textil. Cerca del 25.7% contestaron que dan
prioridad al precio de la prenda antes que cualquier
otra observacion. Sin embargo, la calidad, el disefio
y el color de la prenda juntas conforman el 69.5% de

las prioridades de los encuestados, lo que nos perite
inferir que, aun existiese una fuerte inclinacién hacia
los disefios y decorados frente al factor del precio
del producto. Esto nos permite reflexionar que las
empresas buscan empefiarse de desarrollar disefios
textiles acorde con las preferencias del consumidor
o del sector del mercado al cual ellos apuntan, por lo
que en ultima instancia, el precio pueda caer en un
segundo plano de importancia.

6. Segliin su ultima experiencia de compra. ;Qué
caracteristicas le gustarfa que mejore el producto?

105 respuestas

1 Precio

m Calidad

u Disefio

® Empaques

Figura 6. Segun su ultima experiencia de compra. ;Qué caracteristicas le gustaria que
mejore el producto?



Segtn los datos recolectados, cerca del 66,7% los
consumidores muestran una fuerte inclinacién hacia
la exigencia de un mejoramiento de los estandares de
calidad ya observados en las prendas de vestir, muy
en contraste con el sector de la poblacion que mostro
un mayor interés en la reduccion de precios del
mercado. Esto coincide con lo mostrado en la figura
anterior, que indicaba un 69.5% de los consumidores
dando prioridades al disefio color y calidad del
producto textil. Esto a su vez refuerza el axioma
previamente analizado, en donde se menciona que la
vanidad prima en la mayoria de las personas.

El consumidor es muy sensible con los temas de
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calidad, no solo demanda un buen producto o servicio
a un precio razonable, sino que valora los servicios
adicionales del mismo. (Da Silva Afiafia, Antonio Dos
Anjos,De Lima Pereira, (2017) citando a Marin, 2014.
De la misma manera Salazar Duque, Burbano Argoti
(2017) afirmaron que los antecedentes de lealtad
del cliente dependen de la calidad del servicio y la
satisfaccion del cliente. En las dos citas anteriores
se refleja el resultado de la encuesta donde el 66,7
quieren ver mejoras en los productos textiles y es
un punto clave para la fidelizacion de los clientes. El
22,9 % se fijan en el precio para realizar sus compras
dejando a un lado la calidad debido a la situaciéon
econdmica vulnerable producida por el Covid-19.

7. Tomando en cuenta sus gustos y preferencias.
;Indique que prefiere usted al momento de adquirir
una prenda textil?

47,60%
52%

Que sea una prenda textil ya
elaborada de fabrica

Que sea una prenda textil,
enviada a confeccionar por
usted y elaborada bajo su
propio disefio personalizado.

Figura 7. Tomando en cuenta sus gustos y preferencias. jIndique que prefiere usted al
momento de adquirir una prenda textil?

El margen del 52,4% de los encuestados, nos
indica que al momento de adquirir una prenda los
consumidores muestran una inclinacién dirigida
hacia las prendas de confeccion personalizada, frente
al 47.6% de los clientes que muestran una clara
preferencia al consumo de prendas de fabricacion
estandar. Esto nos permite entender que la capacidad
de eleccion de los consumidores muestra una fuerte
tendencia a mostrar simpatia hacia la personalizacion

de las prendas de vestir, que en su medida deben ser
interpretados por las empresas como una necesidad
de diversificar su tamafio de modelos y disefos, en la
basqueda de una mayor diversidad de eleccion. Esta
estrategia de marketing es importante para el sector
industrial, debido a que le dotaria al consumidor la
sensaciéon de libertad de eleccion en concordancia
con la libre eleccion de sus preferencias de prendas
de vestir.
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En relacién a su tltima adquisicion. ;como
califica el nivel de satisfaccion de la compra
del producto textil de su preferencia?

60
50
40
30
20
10

48

41

14

3 4 5

Figura 8. En relacién a su ultima adquisicion. ;cémo califica el nivel de satisfaccion de la
compra del producto textil de su preferencia?

La figura 8 nos invita a reflexionar que si bien
es cierto el promedio de satisfaccién de compra del
producto textil de la preferencia del cliente esta

por encima de los indices de aceptabilidad, es aun
mejorable la concepciéon de la satisfaccion de los
consumidores.

.En qué lugar usted adquiere la compra de
productos textiles?

8,60%

26,70%

9,50%

Centros
comerciales
= talleres de
costura
w Bahia

w tiendas on-line
w Asociaciones

textiles
w Bazares

Figura 9. ;En qué lugar usted adquiere la compra de productos textiles?

La figura 9 demuestra claramente que los
consumidores tienen una preferencia alta por
mercados llamados Bahia, son lugares donde
circulan decenas de comerciantes informales que
representan una competencia desleal (Izquierdo
Morén, Viteri Intriago1, Baque Villanueva, Zambrano
Navarrete (2020). En el caso del estudio el 52,4%
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optan por la bahia Harry Alvarez por la accesibilidad
de los precios y la presencia de los emprendedores
informales, mientras que el 28,7% optan por los
centros comerciales por la comodidad y acceso a
productos de mayor calidad y el 9,5 y 8,6 por ciento
optan por enviar a confeccionar y pedir por internet
respectivamente.
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;Qué tan probable es que recomiende los
productos textiles del lugar donde realizo
su ultima compra?

28,60%

Poco Probable
Probable

u Muy probable

65,70%

Figura 10. ;Qué tan probable es que recomiende los productos textiles del lugar donde
realizo su ultima compra?

El 65,7% de las personas encuestadas aseguran
que el lugar donde compran de forma concurrente
lo recomendarian sin censura, esto se puede explicar
debido a que consumidor tiende a recomendar el
lugar en donde concurren de manera constante de
acuerdo a las expectativas que el lugar genera. Las
bahias, por ejemplo, como medio de intercambio
comercial funcionan como lugares con una mayor
concurrencia de personas, por lo que llegan a ser mas
populares entre los consumidores; la sociedad de
Asotendales no forma parte de la popularidad para

las personas al momento de la adquisicién de alguna
prenda vestir, debido a que abarca un reconocimiento
reducido en el sector, torndndose como una
debilidad muy significativa para sus aspiraciones
econémicas y comerciales. Dentro del mercado meta
es imprescindible que las personas pertenecientes a
este micro entorno después de haber adquirido su
producto se sientan satisfechos con su compra y el
cumplimiento de sus expectativas tenga significancia
al momento de transmitir a los demas. Peréz, Cruz,
Velastegui, (2020)

OFERTA

.Cree usted que los diferentes
vendedores cubren sus expectativas de
compra del producto textil?

24,7%

X

30,5%

44,8%

Si ©“No mTalvez

Figura 11. ;Cree usted que los diferentes vendedores cubren sus expectativas de compra
del producto textil?

Los vendedores forman parte fundamental
dentro la estructura de un negocio, obligados a

cumplir siempre con todas las expectativas del

cliente, es por ello que mediante la encuesta realizada
se pudo evidenciar que las personas al momento
de adquirir un producto, se sienten influenciados
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fuertemente por las diferentes ofertas recibidas de
sus vendedores, es decir, cada vendedor en su gran
mayoria representa el 44,8% de las expectativas de
sus respectivos clientes, siendo este un gran paso
para seguir en curso con la idea de negocio, ya que
cada cliente representa al objeto principal de un

estudio de campo, sabiendo que cada cliente es
importante para las empresas en el sentido que ellos
eligen que comprar, para ello es indispensable que
el vendedor tenga conocimiento pleno del producto
en venta y carisma para promocionarlo hacia el
consumidor final.

¢Cuando hace un pedido textil, el tiempo
de respuesta es?

= Inmediata

= Rapida

= Lenta

= Demaciada
lenta

Figura 12. ;cuando hace un pedido textil, ele tiempo de respuesta es?

67,6 % declararon que el tiempo de respuesta
al pedido textil ha sido rapido. Eso demuestra la
eficiencia de los esfuerzos para mejorar la logistica
de los productos textiles. De la misma manera un

12,4 % respondieron que fue inmediata, sin embargo
un 15,2 % que no esta de acuerdo y por ende surge
la necesidad de aportar mejoras en el tiempo de
respuesta.

¢Considera que los vendedores generan
cambios innovadores en el producto textil,
de los cuales usted se ha beneficiado?

= Si

= No

= Tal vez

Figura 13. jconsidera que los vendedores generan cambios innovadores en el producto
textil, de los cuales usted se ha beneficiado?

Un namero porcentual de 42,9% esta de acuerdo
que los vendedores generan cambios innovadores en
el producto textil, mientras un 45,7% resaltaron estar
indeciso al contestar y un 11,4% fueron claros claros
en sus respuestas mencionando la no participaciéon
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de los vendedores en los cambios innovadores
del producto textil. Se puede observar en ese caso
la necesidad de implementar capacitaciones que
ayuden a los vendedores para aportar innovacioén en
la oferta y de la misma manera captar mayor cantidad
de clientes por el servicio recibido.



Orellana. Semaforo emergente del mercado. Caso: asociaciéon de produccion textil

¢;Conoce usted, la asociacidn textil asotendales?
perteneciente a la parroquia tendales.

=Si =No

= Tal vez

Figura 14. ;Conoce usted, la asociacion textil ASOTENDALES? Perteneciente a la parroquia

La mayoria de las personas aseguran no conocer
la asociacion textil ASOTENDALES de la parroquia
Tendales, y representan el 66,7%. Y un 24,8 por
ciento aseguran que no estan seguros de conocer
de la asociaciéon mientras un 8,6 % si lo conocen.

Tendales.

Eso demuestra que la marca no estd posicionada
en la mente del consumidor en el mercado local.
Por lo tanto, surge la necesidad de dar a conocer los
productos textiles de la asociacion en la parroquia
tendales.

PRECIO

(Como calificaria la relacion calidad -
precio del producto textil?

= Exelente
= Bueno
= Regular

= Malo

Figura 15. ;Como califica la relacion calidad- precio del producto textil?

Entre la calidad-precio de los productos textiles
existe un 72,4% de estrecha relaciéon de acuerdo a
las personas, debido a que estas dos caracteristicas,
representan el punto medio para que pueda existir
una compra; porque si la vestimenta que requiere
el cliente no es de buena calidad y el precio no es
justo va a mantener complicaciones al momento de
comercializar en el mercado local. El producto que
se encuentra dentro del mercado es bueno esto de

acuerdo a la calidad y precio que esta mantenga, ya
que, las empresas al producir en masa pueden ofertar
productos con una calidad media y de bajo costo.
Aunque hay un porcentaje del 23,8% manifiesta que
es regular debido a que no tienen conocimientos
claros.

El precio es de gran importancia dentro del
ambito empresarial, debido a que depende de este que
los consumidores se manifiesten a gran escala para
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adquirir cada uno de los productos. Debido a que los
tiempos son distintos, van cambiando y la tecnologia
avanza, las empresas tienden a evolucionar en cuanto
a la forma de su produccion, haciendo que la calidad
de cada producto mejore y su precio se mantenga a
nivel que el consumidor pueda adquirirlo. Gonzaga
Anazco, Alafia Castillo,Yanez Sarmiento (2018). La

modalidad de compra y venta de productos textiles
hace referencia a los cambios que genera la moda
actual, que hace nacer la idea de tener un buen gusto,
haciendo que los encargados del disenio mantengan
un constante cambio en los disefios del producto
(Gonzélez Ortiz, 2018).

En relacidn a la ultima adquisicién de un producto. ;Cudl fue el precio
que cancelo por ello?

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
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De $1 a $5 délares @ De $10 a $15 délares 1 De $20 a $30 déblares

De $35 a $45 ddlares
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Figura 16. En relacion a la ultima adquisicion de un producto. ;Cual fue el precio que
cancelo por ello?

Debido a la problematica del pais y el mundo
entero que en la actualidad est4 existiendo en cuanto
ala pandemia causada por el covid-19, la adquisiciéon
de mascarillas se tornd muy imprescindible para su
utilizacion diaria, por lo que las personas hoy en dia
con un 60% esta adquiriendo este producto textil,
y no debe ser una sorpresa que sea el producto con
mas demanda porque la situacién actual lo amerita,

ya que ha sido de vital importancia y se denota la
aceptacion del precio impartido por la oferta que es
de entre $1y $5 dolares; aunque no solo ese producto
se adquiere de manera constante sino que también
estan las camisas que son una prenda de vestir
necesarias, tienen un gran porcentaje de compra y
su vez gran aceptacion entre los precios econémicos.

¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar usted por la compra de un
producto textil?

100,0%
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Figura 17. ;Cudnto estaria dispuesto a pagar usted por la compra de un producto textil?
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El precio es un factor importante para los clientes
al momento de comprar un producto y ain més
con la crisis econdmica actual se exige el uso de las
mascarillas en todos los lugares a un precio de $1-
$5, los pantalones jeans que estan en segundo lugar
con un precio de $10 a $15 dolares. Los demandantes
estan dispuestos a pagar un precio mas econémico
a diferencia del que ya han adquirido, como se
evidencia entre la variaciéon de los datos de la
pregunta anterior.
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Es por ello que este es considerado el punto de
partida dentro de las empresas, debido a que con
este se hace la gran parte de estrategias, con el fin
de generar facilidades a los clientes meta al hacerles
una reduccion en la oferta de sus productos, porque
la creacion de productos distintivos y agradables
para el consumidor, ocasionando invalides a la
competencia con otros productos Delgado Estrada,
Villacis Aveiga, Chavez Garcés (2018).

CANALES DE DISTRIBUCION

¢indique que tipo de comprador es usted en
relacion a los productos textiles?

3,84%

14,3%

= Mayorista

. Minorista

w Consumidor final

Figura 18. jindique que tipo de comprador es usted en relacién a los productos textiles?

Al momento de adquirir prendas de cualquier
tipo, lo més usual es que uno se tome el tiempo de
adquirirla personalmente, dado que, al comprar una
prenda de acuerdo con el gusto personal y concorde
a su contextura, forma parte fundamental en la

busqueda de lo més conveniente es por ello que la
mayoria de las personas cuando van a realizar una
compra lo hacen solo como consumidor final y esto
representa un 81,9%, seguido de los consumidores
minoristas, con un 14,3%.

;Cudl fue el medio de comunicacién que le hizo
conocer la oferta de los productos textiles?

= Redes Sociales

= Anuncios Publicitarios
= Tv, Radio

= Observacién Directa

= Recomendaciones

Figura 19. ;Cual fue el medio de comunicacion que le hizo conocer la oferta de los
productos textiles?
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Hoy en dia hay varias maneras de adquirir de un
producto y el internet es un medio muy eficiente sin
embargo un 60% por observaciones directa admiten
haber conocido la oferta de los productos textiles,
un 32,4 por las redes sociales y un 27,6% usan
otros medios como la radio anuncios publicitarios y
recomendaciones. A la observacion por ser la forma
de apreciacion maés precisa se ha demostrado ser un
de los medios més usado por los clientes. Por lo que
desde un acercamiento se puede admirar de manera
directa los componentes de la prenda, su disefio y
su calidad; Haciendo una reflexiéon propia de las
caracteristica que tiene cada producto textil.

Los canales de distribuciéon se dan mediante
la comercializacién de los bienes o servicios que
la empresa oferte, esto con el fin de hacer que el
producto llegue de forma eficaz y al menor tiempo
posible al consumidor final garantizando las ventas
(Canedo Avila, 2019). Loépez-Posada (2017) nos
dicen que el transporte es la herramienta que
tiene mucha importancia para poder trasladar los
productos a su lugar de destino, siendo un proceso
de comercializacion que ayuda a la aplicacion de la
estrategia Just in time (justo a tiempo), esto para
una mejor adaptacion de clientes. Es imprescindible
la comercializacion debido a que esta engloba varios
elementos los cuales son: cuando se va a realizar
la comercializacion, en donde va a estar ubicado el
negocio, cudles son los clientes metas y por dltimo
las estrategias que se van a utilizar (Rizo-Mustelier,
Villa-Tabares, Vuelta-Lorenzo,Vargas-Batis, (2017).
Gracias alos canales de distribucién los consumidores
tienen para elegir donde adquirir sus productos, esto
permite planificar el camino a seguir por medio del
objetivo deseado. Su desempeno esté atado a factores
como la competencia, mercado, ciclo del producto
y las necesidades de los clientes Berselli, Santos,
Gomez Ricci, Gadotti dos Anjos,(2018). Rodriguez et
al., (2017) para ellos los canales tanto de distribucion,
producciéon y el consumo o requerimiento, estan
asociados con el encargado de producir, el producto
que se ofrece y el consumidor en si.

DISCUSION

La supervivencia de las empresas textiles como
la ASOTENDALES debe enfrentarse a retos que
cada vez exigen innovacién y capacitaciéon para sus
empleados, los resultados han aportado elementos
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claves para la aplicacion correctas de estrategias
que mejoren los procesos de ventas y de atencion al
cliente como también los canales de distribucion.

Los trabajos realizados por (Pambaquishpe
Alvarez, 2017) sirven de referencia para analizar temas
de calidad-precio en el sector textil. Los resultados
del trabajo de (Toribio Lagarde, Alvarez Rodriguez,
(2018) se enfocaron en como se puede mejorar la
calidad del servicio y cuales el comportamiento
del consumidor frente a esos cambios. (Carrera
Gallissa, 2017), En cambio centr6 su trabajo en los
retos de sostenibilidad que enfrenta el sector textil
que afectan la calidad del mismo. Mientras que
(Luque, Hernandez,De Pablos Herederos (2016) nos
demuestran que la productividad textil si es creada
de manera armoénica va a obtener mayor acogida
y la certidumbre en los consumidores aumente
para que asi se mantenga una ventaja clara ante
los competidores. Estos trabajos tienen mucha
concordancia con los resultados obtenidos.

De los resultados presentados se puede observar
en la demanda, una relacion entre los productos méas
adquiridos por los compradores con la frecuencia
de compra y las caracteristicas que a los clientes
les gustaria que se mejore. Por lo tanto, realizar
productos textiles de calidad a un precio accesible
puede generar ganancias para Asotendales. Se puede
relacionar también la frecuencia de adquisicion
y el nivel de satisfaccion después de la compra del
producto con caracteristicas a mejorar (Precio y
calidad) aunque para futuras investigaciones se
podria buscar las razones por las cuales se cambian
los productos textiles. Con respecto al lugar donde se
adquiere el producto y la probabilidad de recomendar
el lugar existen puntos a considerar como saber las
motivaciones para recomendar esos lugares si es por
el precio o la calidad.

Dentro del mercado se ofertan diferentes bienes,
los cuales tienen precios que se definen de acuerdo al
tiempo. Para las personas que se dedican a fabricar
y a vender productos, garantizar estar sumerjo en el
mercado es uno de los fundamentos que permitira
la eficiencia dentro del mismo. Salazar Duque et
al., (2017). En la oferta, existe una relacién entre la
cobertura de las expectativas del consumidor y el
tiempo de respuesta y el medio de comunicacién que
ha dado conocer la oferta del producto. Las vias de
comunicacion usadas se han mostrado ser efectiva,



y como es directa, la mayoria adquieren la compra
de productos textiles de manera presencial. Esa
relacion entre el tiempo de respuesta y la forma de
compra se vio afectada por la falta de innovacion de
los vendedores al momento de realizar el proceso
de venta. En la figura 15 y 3 se nota una relacion de
dependencia entre la calidad precio y la frecuencia
de compra sin embargo no se ha tomado en cuenta
factores econémicos y sociales que pueden influir en
la compra como el nivel econémico y el tipo de ropa
que usa o si el origen étnico tenga una influencia en
la compra.

Mercado et al., (2019) estos nos indican que el
consumidor y su comportamiento estan estudiados
de forma variada, algunas son: el momento en el que
los clientes realizan la compra de algin producto;
para asi poder ver el nivel de satisfaccion, con la
intencion de encontrar relacion existente entre
diferentes variables y asi poder tener informaciéon
del consumidor. También Belmartino et al., (2016)
considera que el comportamiento del consumidor
ha aumentado el interés de las empresas para
diferenciar sus productos de los demaés, y captar la
atencion de los consumidores en el primer momento
que los ven y esto se logra principalmente con la
calidad del producto, y el precio.

Luego de saber acerca del comportamiento
que tienen el precio y el consumidor, también es
necesario tener claro que para las decisiones que los
productores vallan a tomar el precio debe ser quien
las coordina, mientras que los consumidores son
quienes coordinan al mercado. El mecanismo que
ayuda al equilibrio del mercado son los precios ya que
estos pueden ser fijados de manera que los productos
sean mas convenientes para el consumidor (Lebén
Gonzalez, Garcia del Sol,Chavarri Gonzalez, (2017).
Para que las empresas mantengan una buena ventaja
competitiva y alcance la eficiencia, es importante
la seleccion de un lugar especifico en donde se va a
localizar, es decir, en el mercado al cual pertenecen,
haciendo que esta seleccion aproveche cada uno
de los recursos necesarios para el desarrollo de la
organizacién (Flores Flores, Alvarez Herrera, Garcia
Fernandez, (2017).

Debido ala distincion que existe entre empresas es
muy necesario que estas sepan el lugar donde ubicarse
ya que los mercados giran entre las competencias
perfectas y el derecho que tienen las empresas o
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negocios en la comercializacion. El mercado necesita
de la innovacién como tactica viendo lo que se
encuentra como mayor demanda en el momento,
para lograr su objetivo que es el intercambio, es
decir que exista una venta y compra eficaz (Gonzélez
Ortiz, Vega Bolafios, (2016). También Chung (2020,
pag. 156) dice que la innovacioén es un proceso que
requiere de mucho esfuerzo, y practica y se logra
obtener juntando las areas que tienen conocimiento
sobre lo que sucede fuera y que visualicen en un
futuro que tan factible son las ideas; es necesario de
personas creativas y que transformen la industria a la
moda para obtener un impacto total.

Para que exista un posicionamiento se debe tener
en cuenta el precio debido a que este es quien va
establecerse segiin el mercado que se ha seleccionado
para la oferta de sus productos y sus competidores.
Los encargados de confeccionar y disefiar en el
momento de hacer negocios con los que se encargan
de vender lo fabricado, tienen que tener en cuenta el
precio en el momento de la venta ya que estos deben
ser accesibles y diferenciados en lo posible ante las
demas competencias. (Arteaga Florez et al., (2019)

CONCLUSION

A través de la investigacion se ha podido observar
ciertos factores y comportamientos que se debe tomar
en cuenta en la ASOTENDALES para las mejoras en
los procesos desde la elaboraciéon de los productos
textiles hasta que lleguen al consumidor final. De
esta manera lograr captar mayor cantidad de clientes
como también fidelizar a su cartera de consumidores,
es importante también que los vendedores sean
capaces de aportar innovaciones que faciliten la
eficiencia y la eficiencia de su trabajo.

Respeto a la ASOTENDALES, se pudo observar
la urgencia de realizar implementar un plan de
comercializacion eficiente integrando en diferentes
areas detrabajo, como el de marketing, area comercial
que permite alcanzar una mayor cantidad de clientes
y tener mayores utilidades para la sostenibilidad de
la empresa.

Con esa investigacion se puede abrir a nuevas
investigaciones para ampliar el campo y de esa
manera descubrir nuevas variables que ayudan en las
mejoras, los trabajos revisados de otros autores han
tenido un impacto positivo en las empresas del sector
textil donde fueron aplicados.
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Coatsworth, D., Lengua, L.,...Griffin, W. A. (2000). An
experimental evaluation of theory-based mother and mo-
ther-child programs for children of divorce. Journal of Con-
sulting and Clinical Psychology, 68, 843-856.

c. Simposios, Congresos o Conferencias: Autor, A.
& Autor, A. (Fecha) del evento. Evento llevado a cabo en el
Nombre de la organizacién, Lugar. Por ejemplo:

Rojas, C., & Vera, N. (Agosto de 2013). ABMS (Automatic
BLAST for Massive Sequencing). 2° Congreso Colombiano
de Biologia Computacional y Bioinforméatica CCBCOL. Con-
greso llevado a cabo en Manizales, Colombia.

d. Informes: para citar un informe de alguna organiza-
cién, institucién gubernamental o autor corporativo se debe
seguir el siguiente formato: Nombre de la organizacion.
(Ano). Titulo del informe (Nimero de la publicacién). Recu-
perado de http: //xxx. XXXXXX. XXX/

Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas.
(2012). Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
Recuperado de: http://www.dane.gov.co

e. Trabajo de Grado o Tesis: Autor, A., & Autor, A.
(Ano). Titulo de la tesis (Tesis de pregrado, maestria o doc-
toral). Nombre de la institucion, Lugar. Por ejemplo:

Aponte, L, & Cardona, C. (2009). Educaciéon ambiental y
evaluacion de la densidad poblacional para la conservacion
de los condores reintroducidos en el Parque Nacional Natu-
ral Los Nevados y su zona amortiguadora (tesis de pregra-
do). Universidad de Caldas, Manizales, Colombia.

INSTRUCCIONES DE ENVIO

Para enviar un articulo es necesario que el documento
cumpla estrictamente con los lineamientos de formato y de
contenido anteriormente especificados. Los trabajos (en el
respaldo digital) deben ser entregados en la Secretaria del
Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion,
Ciencia UNEMI de la Universidad Estatal de Milagro, ubi-
cada en la Ciudadela Universitaria, km 1/2 via a la Parroquia
Virgen de Fatima; o si lo desea, enviar el articulo al email:
ciencia_unemi@unemi.edu.ec, o a través de la pagina web:
ojs.unemi.edu.ec. Para mayor informacion dirigirse a las ofi-
cinas de la Revista Ciencia UNEMI, o comunicarse por los
teléfonos +593 04 2715081, ext. 3210. En caso de requerirlo,
escribir al correo electronico antes mencionado.

PROCESO EDITORIAL

1. Recepcién de articulos. El Comité Editorial efectuara una
primera valoracion editorial consistente en comprobar la
adecuacion del articulo a los objetivos de la revista, asi como
el cumplimiento de los requisitos establecidos en las normas
de publicacion. El Comité Editorial hara las correcciones
pertinentes, sin alterar el contenido del mismo. Si encontra-
ra fallas que pudieran afectarlo, las correcciones se haran de
mutuo acuerdo con su autor. La recepcion del articulo no
supone su aceptacion.

2, Sistema de revisién por pares (peer review). Los articu-
los preseleccionados seran sometidos a un proceso de arbi-
traje. Se asignaran dos o mas revisores especializados en la
materia, que evaluaran el articulo de forma confidencial y
andnima (doble ciego), en cuanto a su contenido, aspectos
formales, pertinencia y calidad cientifica. La aceptacion de-
finitiva del manuscrito esta condicionada a que los autores
incorporen en el mismo todas las correcciones y sugerencias
de mejora propuestas por los arbitros.

3. Decisién editorial. Los criterios para la aceptacion o re-
chazo de los trabajos son los siguientes: a) Originalidad; b)
Precision en el tema; c) Solidez teérica; d) Fiabilidad y vali-
dez cientifica; e) Justificacién de los resultados; f) Impacto;
g) Perspectivas/aportes futuros; h) Calidad de la escritura; i)
Presentacion de las tablas y figuras; y €) Referencias. Finali-
zado el proceso de evaluacion, se notificara al autor principal
la aceptacion o rechazo del trabajo.

Los autores del articulo recibirdn una constancia de su acep-
tacion para publicarlo. Una vez publicado el articulo se les
enviaran tres (3) ejemplares de la Revista respectiva y un
certificado de haber publicado. Los trabajos no aceptados
seran devueltos a sus autores indicdndoles los motivos de
tal decision.
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Tabla. Parametros de Evaluacion

=]
=] -
. > =
CARACTERISTICA | N° CRITERIO = [L:’
& [ 2
1. | Las ideas planteadas son nuevas SI SI
Innovacién /
Originalidad del 2. | Las ideas planteadas son interesantes SI SI
articulo
3. | Las ideas planteadas pueden aportar un nuevo enfoque para tratar un viejo problema | SI SI
Precisién en el tema | 4. | Se especifica de forma clara el tipo de articulo del que se trata SI SI
/ coherencia con los
objetivos 5. | Se especifica de forma clara el fin u objetivo que persigue el articulo. SI SI
6. | La estructura del articulo es la adecuada. SI SI
Solidez teérica 7. | Existe orden, coherencia y sistematicidad en las ideas expuestas. SI SI
y calidad de los 3 Las ideas planteadas se basan en argumentos solidos, ya demostrados por otros SI SI
argumentos © | autores o en estudios anteriores.
9. | Los argumentos presentados estan actualizados (a partir del 2004 en adelante). SI SI
10. | La metodologia empleada es la adecuada, tiene calidad y garantias cientificas NO SI
En el articulo se describe de forma suficiente el método y procedimiento para que un
11. . . NO SI
lector interesado pueda reproducirlo
Nivel cientifico 12. | Las hipotesis o las preguntas de investigacion se han planteado adecuadamente. NO SI
b
disefio experimental, . - .
metodologia 13. | Se ha definido claramente el disefio experimental. NO SI
14 Los instrumentos de medicion y experimentacion utilizados tienen calidad y garantias NO SI
" | cientificas
15 Se consigue integrar en un marco nuevo y mas simple de resultados que antes NO SI
" | implicaban un marco mas complejo
16. | El articulo aporta resultados de importancia tedrica o practica. SI SI
17. | Los datos presentados son validos SI SI
Presentacién y 18. | Los datos y resultados son claramente expuestos mediante formulas, tablas y figuras | SI SI
justificacion de - - - - N
yustr ! El tratamiento de datos va encaminado hacia la comprobacion de las hipotesis o las
los resultados / 19. . L NO SI
conclusiones preguntas de investigacion.
20. | La interpretacion que se hace de los resultados es inequivoca. SI SI
21. | Las conclusiones se basan en los argumentos planteados o resultados obtenidos. SI SI
22. | Las conclusiones van en concordancia con el objetivo planteado. SI SI
Impacto del tema 23. | Las conclusiones presentadas son de interés para la comunidad académica SI SI
presentado en el El contenido del articulo se constituye en un aporte significativo al conocimiento
articulo 24. ; ; SI SI
anteriormente desarrollado en su area.
Perspectivas / futuros | 25. | Elarticulo es relevante para la discusion de problemas en su drea. SI SI
trabajos 26. | El articulo abre posibilidades para realizar investigaciones futuras SI SI
Callda‘d dela 27. | Laredaccion del articulo es clara y entendible SI SI
escritura
Legibilidad de 8 Las figuras y tablas se encuentran correctamente enumeradas y con su respectivo SI SI
figuras y tablas | titulo
29. | El articulo contiene al menos 30 citas bibliograficas. SI NO
Bibliografia - - . -
30. | El articulo contiene citas bibliograficas claramente definidas SI SI
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CARTA DE CESION DE DERECHOS PARA AUTORES

Ciudad, fecha........ccoouveeeeeveeeeeennnns 20....

DIRECTOR DE LA REVISTA CIENCIA UNEMI
Universidad Estatal de Milagro

Milagro, Ecuador

Presente.

Por medio del presente documento y fundamentado en lo dispuesto en la Ley de Derecho de Autor el

(T I 16 o o T € [Nombres y apellidos de autor (es)]

he (hemos) remitido para su publicaciéon en la Revista Ciencia UNEMI, editada por la Universidad Esta-

tal de Milagro, el trabajo intitulado (titulo COMPIETO)...ccccoiriiiiiiririiriiiiiiirireeeeeee e

para que de forma exclusiva reproduzca, publique, edite, fije, comunique y transmita puablicamen-

te en cualquier forma o medio impreso o electréonico inclusive internet e incluir en indices naciona-
les e internacionales o bases de datos en caso de ser aprobado el articulo de mi (nuestra) autoria.

Por lo tanto el (los) autor (es) firmante (s) DECLARA (MOS):

*  Que el trabajo de investigacién entregado es un trabajo original.

e Que no ha sido publicado previamente por ningiin medio.

*  Que no ha sido remitido simultidneamente a otras publicaciones impresas o digitales, ni esta pendiente de
valoracibn, para su publicaciéon, en ningin otro medio, en ningtn formato.

*  Que en caso de ser publicado el articulo, transfieren todos los derechos de autor ala REVISTA CIENCIA
UNEMI de la Universidad Estatal de Milagro, sin cuyo permiso expreso no podran reproducirse ninguno
de los materiales publicado en la misma.

*  Que el trabajo presentado no contiene material escandaloso, calumnia, difamacién, obscenidad, fraude o
cualquier otro material ilegal; y ni el trabajo, ni el titulo vulnera ningtn derecho de autor, derecho litera-
rio, marca o derecho de propiedad de terceras personas. Asumo (asumimos) la total responsabilidad de
todos los extremos y opiniones contenidos en el trabajo remitido.

En virtud de lo anterior, manifiesto (manifestamos) expresamente que no me (nos) reservo (reserva-

mos) ningin derecho en contra de la REVISTA CIENCIA UNEMI de la Universidad Estatal de Milagro.

Atentamente

Nombres y firma de autor (es)
Enviar por correo electronico o entregar en las oficinas de la Revista Ciencia UNEMI, de la Universidad Esta-

tal de Milagro.
Correos: ciencia_unemi@unemi.edu.ec
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