Revista Ciencia UNEMI
Vol. 16, N° 42, Mayo-Agosto 2023, pp- 71 - 78
ISSN 1390-4272 Impreso
ISSN 2528-7737 Electronico
https://doi.org/10.29076/issn.2528-7737vol16iss42.2023pp71-78p

Extractos botanicos en el control de Tetranychus sp. en el
cultivo de la granadilla (Passiflora ligularis Juss.) en Peru
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Resumen

Por la necesidad de controlar a la plaga Tetranychus sp. que frecuentemente afecta a los cultivos de la granadilla (Passiflora ligularis
Juss.) en Pert, se hacen uso constante de acaricidas quimicos, resultando ser costoso para los agricultores de la region, urge la
bisqueda de nuevas alternativas de control por lo que el objetivo fue evaluar el efecto biosida del extracto botanico de Capsicum
annuum L. + Allium sativum L. en el control de Tetranychus sp. en granadilla (Passiflora ligularis Juss.). El trabajo se realizo en la
comunidad campesina de Marcajananta, Provincia de Pachitea, region Huanuco, Pert; a una altitud de 2 560 ms.n.m., de agosto 2019
a enero 2020, en un area de 568 m?., con una réplica de eficacia en los frutos en el mes de diciembre 2021. Se analiz6 la efectividad
biocida del extracto botanico en sus diferentes concentraciones, bajo un disefio de bloques al azar con cuatro tratamientos y cuatro
repeticiones, Se considerd como variables evaluadas la presencia de &caros vivos por hoja y fruto. En los tratamientos T1 y T2 se
reportaron descenso de las infestaciones desde 68,7 a 0,60 4caros/hoja y 64,2 a 2,40 respectivamente, en tanto el T3 reportd un
descenso de 64, 2 a 27,4 acaros/hoja diferencia del tratamiento testigo que durante todo el periodo registra altas infestaciones. En
frutos el T1y T2 son los que redujeron desde 33,5 acaros/fruto a 0,00 4caros y el porcentaje de eficiencia en los frutos fue de 100 %.
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Botanical extracts in the control of Tetranychus sp. in the
cultivation of granadilla (Passiflora ligularis Juss.) in Peru

Abstract

Due to the need to control the pest Tetranychus sp. that frequently affects crops of granadilla (Passiflora ligularis Juss.) in Peru,
constant use of chemical acaricides is made, proving to be expensive for farmers in the region, the search for new control alterna-
tives is urgent, for which the objective was to evaluate the biocidal effect of the botanical extract of Capsicum annuum L. + Allium
sativum L. in the control of Tetranychus sp. in granadilla (Passiflora ligularis Juss.). The work was carried out in the peasant com-
munity of Marcajananta, Province of Pachitea, Hudnuco region, Peru; at an altitude of 2,560 masl, from August 2019 to January
2020, in an area of 568 m?, with a replica of efficacy in the fruits in December 2021. The biocidal effectiveness of the botanical
extract was analyzed in its different concentrations, under a randomized block design with four treatments and four repetitions.
The presence of live mites per leaf and fruit was considered as evaluated variables. Treatments T1 and T2 reported a decrease in
infestations from 68.7 to 0.60 mites/leaf and 64.2 to 2.40 respectively, while T3 reported a decrease from 64.2 to 27.4 mites/ leaf
differs from the control treatment that throughout the period registers high infestations. In fruits, T1 and T2 are those that reduced
from 33.5 mites/fruit to 0.00 mites and the percentage of efficiency in the fruits was 100 %.
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I. INTRODUCCION

El cultivo de la granadilla (Passiflora ligularis
Juss.) en Pert es de importancia econémica por
sus frutos de exportacién, con buena aceptacidon
en el mercado internacional por su consumo
en fresco e industrializado; la granadilla es una
especie promisoria en los valles interandinos
(Palomino-Gomez &  Gallego-Ropero, 2021).
Sin embargo, su produccion se limitado por la
presencia de plagas, entre ellas los defoliadores del
orden Lepidoptera como la especie Dione glycera
(subfamilia Heliconinae), coleéptero Rhinchuchus
sp. (Curculionidae), Diptera como Dasiops spp.,
un acaro Tetranychus sp. y Thysandptera como
Frankliniella occidentalis Pergande (Garcia, 2016;
Palomino-Gomez & Gallego-Ropero, 2021)

En Huénuco, se han renovado plantaciones a
consecuencia del ataque de Tetranychus sp. Los
dafios de esta plaga ocurren a nivel de las hojas y fruto
ocasionando defoliacion severa y como consecuencia
se produce la caida de frutos (Bailey et al., 2021); al
alimentarse de la superficie de las hojas disminuye
la fotosintesis cuya consecuencia es la afeccion de
apariencia y su valor comercial de los frutos (Attia,
et al., 2013). Su control se realiza a base de acaricidas
de tipo convencional (Fischer y Miranda, 2021), sin
ninguna planificacion y dosificaciéon correcta, esto
genera la contaminacion ambiental, resistencia,
aparicion de nuevas plagas y dafios a la salud del
agricultor y consumidor (Parameswari et al., 2020).

Esta problemaética obliga la basqueda de nuevas
alternativas de control, amigables con el ambiente y
acorde con el costo y beneficio para el productor, como
es el caso del uso de extractos botanicos o biocidas,
entre ellas el uso de aji, ajo y otros (Hidalgo, 2021;
Martinez et al., 2021;). En el mundo se han reportado
mas de 300 especies biocidas; en Pert es comun el
uso de los macerados del aji y ajo a nivel artesanal
por los pequefios agricultores (Hincapié et al., 2008;
Pinedo, 2012) debido a que estos funcionan como
repelentes dada a sus caracteristicas de astringencia,
picantes e irritantes (Garcia & Procel, 2011). Son
empleados de forma casera por los agricultores de
subsistencia y de transicién en paises de desarrollo
(Dougoud et al., 2019). Los indigenas de Costa Rica,
suelen espolvorear aji en los recipientes donde
almacenan maiz y frijol para que no se infesten de
plagas (Celis et al., 2008).
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Los extractos de ajo y aji resultan ser efectivo
en el control de trips, mosca blanca y prodiplosis al
generar un ambiente de olores molestos, sin afectar
las caracteristicas de la planta (Garcia & Procel,
2011; Mamduh et al., 2017). Se ha comprobado
que el ajo lleva en su composicion azufre que surge
de la degradaciéon enzimética de la alicina, con
propiedades acaricidas e insecticidas (Abdalla et al.,
2017; Dougoud et al., 2019; Fatima et al., 2015).

En el experimento sobre la eficiencia de los
extractos en el control de 4caros (T. urticae Koch) en
hojas de fresa (Fragaria x annassa) se registré hasta
el 54 % de mortalidad de la plaga (Toapanta, 2021),
similares reportes se dan con el uso de los extractos
de Azadirachta indica, ajo y ajies (Herrera-Palacios,
2018; Hidalgo, 2021). Por lo que en esta investigacion
se evaluo el efecto biosida del extracto botanico de
Capsicum annuum L. + Allium sativum L. en el
control de Tetranychus sp. en granadilla (Passiflora
ligularis Juss.).

II. MATERIALES Y METODOS

El trabajo de investigacion se realizd en la
localidad de Marcajananta, ubicado en el Distrito de
Molino — Pachitea, region Huanuco, Pert, 09° 57
25.86” latitud sur, 76° 02’ 17.86” longitud oeste; a
una altitud de 2 560 m s.n.m. con una temperatura
media promedio que oscila entre 7 °C min — 21 °C
max. Se utilizaron como tratamientos 1000 mL, 800
mL, 600 mL de extracto vegetal en 20L de agua cada
una y un testigo (sin dosificacion), dispuesto en un
area de 1568 m2. En la preparacién del extracto se
utilizé 1 kg de aji, Y2 kg de ajo, 2 L de agua y 56,69
g de jabdn potasico lagarto. Para la preparacion del
producto biocida se utiliz6 la metodologia de Garcia,
(2016), la cual consisti6 en mezclar C. pubescens y
A. sativum en diferentes concentraciones, machacar
el aji despulpado y el ajo en un recipiente y mezclar
con 2 L de agua, dejando reposar en un lugar fresco y
seco por 24 h en la que se incorpor6 el jabén disuelto
en 1 L de agua y revolvié hasta obtener una mezcla
homogénea, dejando reposar en un recipiente con
tapa hermética por 6 h.

La dosificacién y la aplicacién de los tratamientos
se realizaron con una frecuencia de cada 77 dias por
tres veces consecutivas y alternadas con una semana
sin aplicacion, por un periodo de 16 semanas; previo
a ello se realiz6 el recuento de los 4caros por hoja



para determinar lo poblacién inicial y el calculo de
la incidencia poblacional de las plagas se realizd a
través del recuentro de acaros por hoja/ tratamientos
teniendo en cuenta los grados de infestacion dada
por Lozada (2011) pre y post aplicacion (Cuadro 1);
grado o ( Ausencia de 4caros), grado 2 ( presencia de
acaros de 1 a 5), grado 4 ( presencia de 6 a 10), grado
8 (presencia de 4caros de 10 a més por hoja).

El registro de las infestaciones para cada uno
de los tratamientos se realiz a partir de la semana
siguiente de la instalacion del ensayo. La presencia,
ausencia o reduccion significativa de acaros/hoja/
fruto en los tratamientos durante la temporada de
estudio, respecto de lo que ocurre en el control fueron
registradas semanalmente.

Elumbral de accion para justificar las aplicaciones
y/o control fue tomado a partir del grado 4 (6 a
10 formas moviles/hoja) de infestaciéon (Lozada,
2011). La efectividad, se determiné sobre la base de
reduccion de organismos moviles Tetranychus sp./
hoja y fruto, siguiendo el modelo que se basa en el
nimero de poblaciéon de plaga en el campo antes
y después de la aplicacion de las difrentes dosis a
evaluar; a través de la formula de Henderson-
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Tilton por tratarse de una poblacion no uniforme
(heterogéneo). Se realizd un anélisis de varianza
(ANOVA) de los datos y prueba de LSD Fisher
para establecer las diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos.

ITII. RESULTADOS Y DISCUSION
INFESTACION DE TETRANYCHUS SP EN
LAS HOJAS DE PASSIFLORA LIGULARIS
JUSS PRE Y POS-APLICACION

La reducciéon de las infestaciones ocurre desde
la primera semana de evaluacién post aplicacion;
siendo menor la incidencia en los tratamientos T1 y
T2, seguida por el T3, en contraste con el tratamiento
testigo que registra poblaciones altas. A partir de
la segunda semana las infestaciones descienden
por debajo de los 28 &caros/hoja, reduciéndose
notablemente por debajo de 3 acaros/hoja hasta
la dltima semana del estudio, este descenso puede
ser explicado por los efectos de las diferentes
concentraciones del extracto, en tanto, en el
tratamiento testigo se registraron el incremento de

las infestaciones a través del tiempo (Figura 1).

Figura 1. Efecto de los tratamientos aplicados al follaje sobre la densidad de Tetranychus sp
en las hojas de P. ligularis. Marcajananta, Pert. Temporada 2019-2020.
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Previo a la aplicacion de los tratamientos, el
grado de infestaciéon de 4caros en las hojas fue de
8 (>21 a mas acaros/hoja), superior al umbral de

accion; observandose promedios de 65,13 4caros/
hoja y una relativa homogeneidad de la poblacion
en todo el campo experimental. A los primeros siete
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dias de intervencién con los productos insecticida,
las infestaciones en los tratamientos T1, T2 y T3 se
redujeron hasta promedios de 16,33; 17,78 y 27,40
acaros/hoja y sin diferencia estadistica entre ellos
(p< 0,05) vy en contraste con el testigo que mantiene
altas infestaciones (58,18 promedio de 4caros/hoja),
los promedios se decaen en la semana tres hasta
9,60 y 10,5 acaros/hoja en los tratamientos T1 y
T2 respectivamente. La reduccion mas notoria se
registr6 en la semana 13, observandose en T1 de 1,15
acaros/hoja, esta cantidad recae en el grado 2, por
debajo del umbral de accidén, seguida por el T2 con
2,85 4caros/hojay 3,40 acaros/hoja, en contraste con
el testigo que presenta infestaciones hasta promedios

de 99,5 4caros/hoja. En la semana 16, fecha tltima
de las evaluaciones, las infestaciones en todos los
tratamientos se redujeron a poblaciones minimas
(Tabla 1). Las infestaciones pre-aplicacion de los
tratamientos en el lugar sobrepasaron el umbral de
dafo econémico, el mismos que se tradujo en altas
infestaciones. Se ha registrado que el umbral de
intervencién para esta especie es cuando los 4caros
sean mayores a diez por hoja (Pascual-Ruiz et al.,
2014), o cuando la plaga puede llegar a comprometer
significativamente al cultivo, considerando aceptable
menos de 5 4caros por hoja en plantas tiernas y en
plantas adultas entre 10 y 15 acaros (Miranda, 2015).

Tabla 1. Efecto del extracto acuoso a diferentes concentraciones sobre la densidad de Tetranychus
sp. aplicados sobre el follaje de P. ligularis. en Marcajananta distrito de Molino, provincia de Pachitea,
region Huanuco, Peru, temporada 2019-2020.

Promedio de las infestaciones en el tiempo

Tratamientos Pre recuento (Tetranychus sp /hoja)
Semana 1 Semana 3 Semana 5 Semana 13 Semana 16
T1 (1000 mL 20L™) 65,20 a 16,35 a 9,57b 8,30 a I,15a 0,60 a
72 (800 mL 20 L") 66,13 a 17,78 a 10,5a 9,80 a 2,85a 2,40 a
73 (600 mL 20 L) 64,23 a 27,40 a 259b 15,7a 340 a 3,00 a
T4 (Testigo) 64,96 a 58,18 b 639c 80,8 b 99,5b 104,43 b

Valores que comparten letras distintas de forma vertical presentan diferencias significativas seguin la prueba de comparaciones multiples Test de LSD Fisher <
0,05). /Values that share different letters vertically present significant differences according to the multiple comparisons test LSD Fisher test <0.05).

INFESTACION DE TETRANYCHUS SP. EN
LOS FRUTOS DE PASSIFLORA LIGULARIS
JUSSPREYPOSAPLICACION Y REDUCCION
DE POBLACIONES

A nivel de los frutos el efecto insecticida de
los extractos resulta siendo efectivo en tiempos
mas cortos. La incidencia inicial pre aplicaciéon
fluctuaba sobre los 32 4caros/ fruto en todo el campo
experimental, Con la primera aplicaciéon fue notorio
la reduccion para en todos los tratamientos, con
descenso continuo en el tratamiento T1 y decaer
a 0,00 acaros/frutos a partir de la tercera semana
de evaluacion, seguida por el T2 con 0,0 4caros/
fruto a partir de la cuarta semana de evaluacion, en
contraste con el testigo, que registra el incremento de
las infestaciones en el tiempo, llegando a promedios
de 108 Acaros/fruto hasta la tultima semana de
evaluaciéon (Cuadro 2). Con la intervenciéon del
presente estudio en las parcelas tratadas con el T1
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(1000 mL 20 L) y T2 (800 mL 20 L%) a partir de
la primera semana pos-aplicacion se registro el
descenso de las poblaciones y en consecuencia la
reduccion de las infestaciones por hoja y fruto, a
diferencia de las parcelas testigo que incrementaron
las poblaciones paulatinamente en el tiempo (Tabla
2). Similares resultados reportaron Hussain et al.
(2022) al evaluar los extractos vegetales en el control
de la mosca blanca, donde la densidad media general
y la reduccién porcentual media se registraron
después de un intervalo de 10, 20, 30, 40 y 50 dias
de aplicaciones. Al evaluarse los extractos vegetales
para el control de T. urticae Koch en hojas de fresa
también observo el descenso de las infestaciones
paulatinamente en el tiempo (Topanta, 2021). El
mayor tiempo de exposiciéon de la plaga al producto
resulta ser necesario ya que, la eficacia del extracto
botanico varia, a menudo su eficacia es menor que los
pesticidas sintéticos (Dougoud, 2019).
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Tabla 2. Efecto del extracto a diferentes concentraciones sobre la densidad de Tetranychus sp
aplicados sobre los frutos de P. ligularis. en Marcajananta distrito de Molino, provincia de Pachitea,
region Huanuco, Per(, temporada 2019-2020.

Promedio de las infestaciones en el tiempo

Tratamientos Pre recuento (Tetranychus sp /hoja)
Semana 1 Semana 3 Semana S
T1(1000mL 20L-1) 65,20 a 16,35a 9,57b 8,30 a
T2 (800 mL 20L-1) 66,13 a 17,78 a 10,5a 9,80 a
T3 (600 mL20L-1) 64,23 a 27,40 a 2590 15,7a
T4 (Testigo) 64,96 a 58,18b 63.9 ¢ 80,8 b

Valores que comparten letras distintas de forma vertical presentan diferencias significativas segtin la prueba de comparaciones multiples Test de LSD Fisher <
0,05). /Values that share different letters vertically present significant differences according to the multiple comparisons test LSD Fisher test <0.05).

EFICACIA DE LOS EXTRACTOS BOTANICOS
EN LA REDUCCION DE TETRANYCHUS SP A

NIVEL DE FRUTOS
Se evidenci6 diferencia estadistica en la
efectividad de diferentes concentraciones del

extracto botanico/semana. Se pudo observar que
la reduccion de las infestaciones vari6 entre 99,5 y
100 %. El tratamiento T1 logré 100 % de eficiencia
en tres semanas de intervencion, seguida por el T2
en la cuarta semana. Los resultados son atractivos y
promisorios, donde el porcentaje de eficacia obtenido
muestra claramente que es posible reducir las
infestaciones de la plaga en las condiciones descritas
(Figura 2). La tasa de mortalidad resulta ser superior
cuando se incrementa la concentracion del extracto;
Parecidos resultados registr6 Jiménez (2021), con
una tasa de mortalidad del 4caro rojo superior al 72
%, debido al aumento en la concentracion del extracto
y el tiempo de exposicion; por su parte Tamay y De
la Cruz (2019) registraron el 88,98 % de mortalidad
de Oligonychus punicae por hoja con los extractos de
aji y ajo en combinacion; en tanto Bazan-Calderén

Figura 2. Porcentaje de efectividad del

extracto vegetal

et al. (2011) reportaron el éxito de mortalidad de
hasta mas del 95 % con extractos de C. annum
sobre adultos de Anopheles gambiae. En el caso de
Tetranychus urticae, el extracto de ajo+aji produjo
en un 72,0+5,8% de mortalidad, considerandose
relativamente acceptable (Shah & Appleby, 2019). Al
evaluar siete diferentes concentraciones del extracto
del ajo como acarecida, Habash (2018) reportd
los valores maximos de mortalidad entre un 83,33
% y 86,67 % para T. urtucae y T. cinnabarinus,
respectivamente

En el presente estudio no se observo la eficacia
de los extractos en las oviposturas del acaro; sin
embargo, Mohammadebrahimi y Ahmadi (2021),
reportaron un efecto considerable del extracto de ajo
en la mortalidad de los huevos de T. urticae, en su
contraste Habash (2018) registro que extracto del ajo
redujosignificativamenteladeposicionylaincubacion
de los huevos de T. urtucae y T. cinnabarinus. Es
necesario hacer nuevas investigaciones en los efectos
del extracto a nivel de las oviposturas.

en el control de Tetranychus sp sobre los

frutos de P. ligularis en Marcajananta distrito de Molino, provincia de Pachitea, region Huanuco, Perq,
temporada 2019-2020, con una réplica en el mes de diciembre 2021.
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III. CONCLUSIONES

El extracto boténico tuvo efecto significativo
en la reduccion de la incidencia poblacional de
Tetranychus sp, a través del tiempo a nivel de las
hojas y frutos. El efecto control a nivel de las hojas
de la planta es lenta; mientras que a nivel de frutos
la efectividad se da en menor tiempo. Se observd
que el biocida no hace efecto contra los huevos del
acaro en estudio. Los extractos vegetales estudiados
son de actividad insecticida mas lenta, a pesar de que
la obtencion de los extractos resulte ser de mucha
facilidad, la reduccion de las infestaciones de la plaga
se consigue después de semanas de tratamiento,
por lo que se sugiere la validaciéon de este extracto
en programas de manejo integrado de plagas en
el cultivo de la granadilla y otros que resultan ser
afectados por los acaros plaga.
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