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Evaluación de las condiciones inmunológicas y 
microbianas del calostro bovino antes y después 
de la pasteurización en Yagui Chico, San Miguel, 

Bolívar – Ecuador

Evaluation of the immunological and microbial 
conditions of bovine colostrum before and after 

pasteurization in Yagui Chico, San Miguel,
Bolívar – Ecuador

Resumen
La investigación aborda la importancia del calostro en la nutrición e inmunidad neonatal bovina, debido a la falta de transferencia 
placentaria de inmunoglobulinas. Se analizó el calostro pre y postpasteurizado en el recinto Yagui Chico, Ecuador. Se evaluaron los 
grados Brix, IgG, y la calidad microbiológica. El 50% de las muestras fueron de buena calidad (≥ 22 ° Brix), y el 80% de los neonatos 
mostraron una transferencia exitosa de inmunidad pasiva. Sin embargo, las muestras no cumplían con los estándares de calidad 
sanitaria. Tras la pasteurización, la carga bacteriana disminuyó significativamente. Se encontró que los fallos en la transferencia de 
inmunidad pasiva dependen en un 29.27% de los recuentos bacterianos. Se observó una fuerte correlación positiva entre los grados 
Brix y la concentración de IgG, lo que sugiere una relación directa entre la calidad inmunológica y la concentración de azúcares en 
el calostro.

Palabras claves: Calostro, grados Brix, ELISA, pasteurización.

Abstract
The research addresses the importance of colostrum in bovine neonatal nutrition and immunity, due to the lack of placental transfer 
of immunoglobulins. Pre- and post-pasteurized colostrum was analyzed at the Yagui Chico facility, Ecuador. Degrees Brix, IgG, and 
microbiological quality were evaluated. 50% of the samples were of good quality (≥ 22° Brix), and 80% of the calves showed successful 
transfer of passive immunity. However, the samples did not meet health quality standards. After pasteurization, the bacterial load 
decreased significantly. It was found that failures in the transfer of passive immunity depend on 29.27% on bacterial counts. A strong 
positive correlation was observed between Brix degrees and IgG concentration, suggesting a direct relationship between immunologi-
cal quality and the concentration of sugars in colostrum.
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I. INTRODUCCIÓN
El manejo adecuado del neonato es crucial en la 

producción lechera para asegurar la supervivencia 
y salud del nuevo individuo y desarrollar futuros 
reemplazos (González et al., 2019). Los cuidados 
inician en el periparto inmediato e incluyen 
actividades como la secundinación, el calostrado y la 
curación del ombligo (Gross, 2020). Estas medidas 
previenen la morbilidad y mortalidad, impactando 

el desarrollo y la producción animal (Hidalgo, 
2019). El calostro, con su alta composición en 
grasa, proteína e inmunoglobulinas, es esencial 
para proporcionar energía e inmunidad, siendo 
vital en las primeras 6 a 12 horas post-parto 
(Calderón, 2018).

Composición del calostro bovino

Tabla 1. Composición del calostro bovino, leche de transición y leche entera de vacas Holstein

Fuente: Godden et al. (2019).

Parámetro Calostro
Leche de transición

Leche
2do ordeño 3er ordeño

Gravedad especifica 1056 1040 1035 1032

Solidos totales (%) 23.9 17.9 14.1 12.9

Grasa (%) 6.7 5.4 3.9 4.0

Proteína total (%) 14 8.4 5.1 3.1

Caseína (%) 4.8 4.3 3.8 2.5

Albumina (%) 6.0 4.2 2.4 0.5

Inmunoglobulinas (%) 6.0 4.2 2.4 0.09

IgG (g/100 mL) 3.2 2.5 1.5 0.06

Lactosa 2.7 3.9 4.4 5.0

IgGF-1 (µg/L) 341 242 144 15

Insulina (µg/L) 65.9 34.8 15.8 1.1

Ceniza (%) 1.11 0.95 0.87 0.74

Calcio (%) 0.26 0.15 0.15 0.13

Magnesio (%) 0.04 0.01 0.01 0.01

Potasio (%) 0.14 0.13 0.14 0.15

Sodio (%) 0.07 0.05 0.05 0.04

Cloro (%) 0.12 0.1 0.1 0.07

Zinc (mg/100 mL) 1.22 - 0.62 0.3

Manganeso (mg/100 mL) 0.02 - 0.01 0.004

Hierro (mg/ 100 g) 0.20 - - 0.05

Cobre (mg/ 100 g) 0.06 - - 0.01

Cobalto (µg/100 g) 0.5 - - 0.10

Vitamina A (µg/100 mL) 295 190 113 34

Vitamina D (IU/g grasa) 0.89-1.81 - - 0.41

Vitamina E (µg/g grasa) 84 76 56 15

Tiamina (µg/mL) 0.58 - 0.59 0.38

Riboflavina (µg/mL) 4.83 2.71 1.85 1.47

Biotina (µg/100 mL) 1.0 – 2.7 - - 2.0

Vitamina B12 (µg/100 mL) 4.9 - 2.5 0.6

Ácido fólico (µg/100 mL) 0.8 - 0.2 0.2

Colina (mg/mL) 0.7 0.34 0.23 0.13

Ácido ascórbico (mm/100 mL) 2.5 - 2.3 2.2
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El manejo del calostro debe cumplir con ciertos 
puntos de control de calidad: calidad inmunológica, 
calidad sanitaria, tiempo de calostrado y cantidad 
suministrada, cada uno influenciado por múltiples 
factores (Balao da Silva et al., 2020). Durante 
las primeras 6 horas post-parto, las condiciones 
intestinales del neonato bovino son óptimas para 
absorber anticuerpos (IgG, IgA e IgM) y otros 
componentes inmunitarios, pero esta capacidad 
disminuye con el tiempo (Schogor et al., 2021). 
La calidad inmunológica del calostro depende de 
factores maternos como edad, número de partos, 
raza, nutrición y manejo durante la obtención, 
procesamiento y almacenamiento. Su perfil 
sanitario puede evaluarse mediante exámenes 
microbiológicos (Lombard et al., 2020). La 
producción láctea inicia con la diferenciación 
del tejido mamario activada por hormonas como 
cortisol, estrógenos, progesterona, oxitocina, 
prolactina y hormona del crecimiento. La 
estimulación nerviosa durante la lactancia libera 
oxitocina, contrayendo las células mioepiteliales 
para la bajada de leche (Akers, 2017; Zhao et al., 
2019). La glándula mamaria mantiene su actividad 
metabólica y renovación celular, regulada 
por factores neuroendocrinos y la circulación 
sanguínea (McCoard et al., 2019).

Desarrollo de la Glándula Mamaria y su 
Morfología.

La mamogénesis en bovinos, desde etapas 
embrionarias hasta la pubertad, implica el 
desarrollo glandular a partir del ectodermo y 
la formación de crestas mamarias. Hormonas y 
factores de crecimiento promueven el desarrollo 
funcional de la ubre y la producción láctea (James 
et al., 2017; Makovicky et al., 2017). En bovinos, la 
glándula mamaria tiene cuatro cuartos glandulares, 
cuya actividad, regulada neuroendocrinamente, 
inicia al parir, produciendo calostro rico en 
anticuerpos que brindan inmunidad pasiva. Con el 
tiempo, el calostro evoluciona a leche de transición 
y luego a leche madura, rica en proteínas, grasas, 
azúcares y minerales. La fisiología del pezón 
depende del canal y está mantenida por ligamentos 
suspensorios. La irrigación sanguínea, crucial para 
la producción láctea, se intensifica posparto, y el 
drenaje venoso ocurre a través de varios troncos 

(Toscano, 2019; Ruiz, 2018; Valle, 2022).

Evaluación del Calostro
El calostro proporciona nutrientes e 

inmunidades esenciales para el desarrollo y 
protección del neonato. Su calidad, medida por 
los niveles de inmunoglobulinas y el grado de 
contaminación bacteriana, influye en la eficiencia 
del reemplazo de animales productivos (Kessler 
et al., 2020). La refractometría, utilizando el 
refractómetro Brix, es clave en la evaluación 
del calostro, con un mínimo de 22% Brix para 
calidad óptima (Lombard et al., 2020). Métodos 
como ELISA y la inmunodifusión radial permiten 
medir las inmunoglobulinas, con 50 g/L de IgG 
establecido como mínimo para la protección del 
neonato (Dunn et al., 2017; Fiorani et al., 2020).

En bovinos, la transferencia de inmunidad 
placentaria es nula, aumentando el riesgo de 
morbilidad y mortalidad neonatal. La calidad 
del calostro, crucial para la inmunidad pasiva, 
depende de la nutrición de la vaca y la higiene del 
parto. Se propone evaluar la calidad del calostro 
pre y post-pasteurizado en vacas del cantón San 
Miguel de Bolívar.

En este contexto, el objetivo de este trabajo 
fue estudiar las condiciones inmunológicas y 
microbianas del calostro bovino pre y post-
pasteurizado del recinto Yagui Chico, cantón San 
Miguel, provincia de Bolívar.

II. MATERIALES Y MÉTODOS
Área de estudio y procesamiento de 

muestras
La investigación se realizó en unidades 

productoras de leche ubicadas en el recinto 
Yagui Chico, cantón San Miguel (provincia 
Bolívar, Ecuador). Las muestras biológicas fueron 
procesadas en el Laboratorio General de la Facultad 
de Ciencias Agropecuarias, Recursos Naturales y 
del Ambiente de la Universidad Estatal de Bolívar.

Justificación del tamaño muestral
Se seleccionaron 20 binomios vaca-neonato 

(n = 20) considerando criterios de accesibilidad, 
homogeneidad de condiciones de manejo postparto 
y disponibilidad en campo durante el periodo de 
estudio. Este tamaño muestral fue considerado 
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suficiente para identificar tendencias en los 
parámetros inmunológicos y microbiológicos del 
calostro y su relación con la transferencia de 
inmunidad pasiva, acorde a estudios previos con 
diseños similares y restricciones logísticas propias 
del entorno rural.

Factores en estudio.
Para evaluar la calidad inmunológica y sanitaria 

del calostro bovino y la eficacia de la transferencia 
pasiva de inmunidad en neonatos, se analizaron 
los siguientes factores:

•	 Factor A (calidad inmunológica del 
calostro):

A1 = Grados Brix
A2 = Cuantificación de IgG por ELISA

•	 Factor B (calidad sanitaria del 
calostro):

B1 = Recuento total de bacterias en 
calostro pasteurizado

B2 = Recuento total de bacterias y 
coliformes en calostro no pasteurizado

B3 = Recuento de coliformes en calostro 
pasteurizado

B4 = Recuento de coliformes en calostro 
no pasteurizado

•	 Factor C (transferencia de inmunidad 
pasiva):

C1 = Grados Brix del suero sanguíneo del 
neonato

En total se evaluaron 7 tratamientos derivados 
de la combinación de estos factores.

Toma y manejo de muestras
Se recolectaron 45 mL de calostro entre 0 y 2 

horas postparto, mediante desinfección del pezón, 
despunte y recolección en envases estériles. Las 
muestras se codificaron con trazabilidad individual 
(ej. SC001H-002) y se almacenaron a 2–4 °C en 
tubos cónicos hasta su procesamiento. Del volumen 
total, 15 mL fueron destinados a pasteurización.

Pasteurización 
En el laboratorio, se pasteurizaron 15 mL de 

calostro mediante el método de Holder: 62.5 °C 
durante 30 minutos, controlando la temperatura 
para minimizar la reducción de inmunoglobulinas.

Medición del % Brix del calostro 
Usando un refractómetro, se midieron los 

grados Brix del calostro antes de pasteurizarlo. 
Primero, se calibró el refractómetro con agua 
destilada. Luego, se secó y se aplicaron 1000 µL 
de calostro, esperando un minuto para registrar la 
refracción de la luz y llenar la hoja de registro.

Análisis serológico del neonato 
Se obtuvieron 5 mL de sangre venosa entre 2 

y 6 horas tras el consumo de calostro. Luego de 
coagulación y centrifugación, el suero fue analizado 
mediante refractometría para determinar los 
grados Brix.

Análisis microbiológico
El conteo de bacterias totales y coliformes se 

realizó mediante:
•	 Petrifilm™ (3M): para coliformes en 

calostro diluido 10-3 (incubación a 37 °C 
por 24 h).

•	 Siembra en PCA: diluciones seriadas 
hasta 10-6 y siembra de 100 µL en placas 
(30–300 colonias), incubadas a 37 °C por 
24 h.

Cuantificación de Inmunoglobulina G 
(IgG)

El calostro congelado a -4°C se envió en un 
cooler sellado a un laboratorio externo, donde se 
cuantificó la IgG mediante ELISA. Se utilizó un 
rango de referencia de 50-150 g/L para interpretar 
la cantidad de IgG en el calostro no pasteurizado.

Análisis Estadístico
Los resultados se registraron desde el inicio 

hasta la culminación del estudio, y se sometieron 
a análisis estadístico utilizando los paquetes SAS 
9.4 y SPSS 25.

Consideraciones éticas
El presente estudio fue desarrollado conforme 

a las normativas nacionales de bienestar animal. 
Dado que las prácticas de muestreo no implicaron 
procedimientos invasivos ni alteraciones al manejo 
habitual de los animales, no fue necesaria la 
aprobación por un comité de ética institucional. 
Sin embargo, se garantizó el consentimiento 
informado de los propietarios de los animales y se 
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aplicaron buenas prácticas veterinarias durante 
todo el proceso.

Mediante el análisis de Shapiro-Wilk, se 
determinó que no hubo influencias estadísticas 
significativas en los valores de los grados Brix de 
las muestras de calostro. Esto indica que los valores 
Brix de las unidades productivas muestreadas 
fueron similares, con una media general de 22.10° 

Buczinski & Vandeweerd (2016) realizaron un 
metanálisis sobre la validación de la refractometría 
para evaluar la calidad del calostro bovino. 
Encontraron que calostros con ≥ 22 °Brix tienen 
un 94.3% de probabilidad de contener ≥ 50 g/L de 
IgG, considerado óptimo para la transferencia de 

El análisis de Shapiro-Wilk evidenció que no 
hubo variaciones estadísticamente significativas en 
los grados Brix del suero sanguíneo de los neonatos 

III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Medición de los grados Brix del calostro

Brix. Según Lombard et al. (2022), este valor se 
asocia con una concentración de IgG ≥ 50 g/L. 
Basándonos en esta premisa, podemos inferir 
que el 50% (10 de 20) de las muestras analizadas 
se clasificaron como de excelente calidad para el 
consumo de los neonatos (Figura 1), garantizando 
así una buena transferencia de inmunidad pasiva.

inmunidad pasiva. En su análisis de 4251 muestras, 
hallaron una prevalencia de calostro de excelente 
calidad entre el 67.3% y el 92.3%.

Análisis del suero sanguíneo del neonato 
mediante refractometría para evaluar la 
transferencia de inmunidad pasiva.

entre las unidades productivas muestreadas. La 
media general fue de 8.96° Brix, lo que sugiere una 
transferencia de inmunidad pasiva óptima en esta 
zona productiva.

Tabla 2. Pruebas de normalidad de los datos obtenidos sobre los grados Brix presentes en el calostro

Tabla 3. Prueba de normalidad de los datos obtenidos sobre los grados Brix
presente en el suero sanguíneo del neonato

Nota: NS= No significativo

Nota: NS= No significativo; S.S= suero sanguíneo

Pruebas de 
normalidad

Kolmogorov-Smirnov a Shapiro-Wilk

Estadístico GL Sig Estadístico GL Sig

° Brix 0.148 20 0.200 0.956 20 0.462 NS 

Media: 22.10 ° Brix

Pruebas de 
normalidad

Kolmogorov-Smirnov a Shapiro-Wilk

Estadístico GL Sig Estadístico GL Sig

° Brix del S.S. 0.168 20 0.141 0.923 20 0.112 NS 

Media: 8.96 ° Brix

Figura 1. Determinación de la calidad de las muestras de calostro



│ 43  

Quijano. Evaluación de las condiciones inmunológicas y microbianas 

Sutter et al. (2023) estudiaron la asociación 
entre transferencia de inmunidad pasiva (TIP), 
salud y desempeño de 3434 terneras lecheras 
desde el nacimiento hasta el destete. Evaluando la 
eficiencia de TIP, encontraron que el 37.4% tuvo 
TIP excelente, el 28.3% buena, el 29.5% regular y el 
4.8% pobre, según las categorías establecidas por 
Lombard et al. (2020).

Crannell & Abuelo (2023) encontraron que 
neonatos con excelente transferencia de inmunidad 
pasiva (TIP) tenían menor riesgo de diarrea, 
neumonía y mortalidad, y mejor rendimiento 
productivo. Las terneras con TIP mala, regular 

El análisis de Pearson mostró una fuerte 
relación positiva entre los grados Brix del calostro 
y del suero sanguíneo, indicando que el 78.25% 
de la transferencia de inmunidad pasiva en los 
neonatos de Yagui Chico se relaciona con la calidad 
del calostro. El 21.75% restante se debe a otros 
factores, como cantidad y tiempo de alimentación. 
Según Buczinski & Vandeweerd (2016), valores de 

y buena tenían un 64%, 55% y 24% menos 
probabilidades, respectivamente, de alcanzar 
la primera inseminación exitosa precozmente y 
una menor edad al parto. Lombard et al. (2020) 
sugieren que al menos el 40% de los neonatos 
deben tener TIP excelente, pero en Yagui Chico, 
las unidades lecheras no cumplieron con estos 
estándares.

Correlación y regresión lineal entre los 
grados Brix del calostro y los grados Brix del 
suero como predictor de la TIP en neonatos. 

calostro ≥ 22° Brix son indicadores confiables de 
una transferencia de inmunidad pasiva óptima o 
excelente, lo cual se confirma en el recinto Yagui 
Chico.

Cuantificación de IgG en el calostro 
bovino 

Figura 2. Análisis de la frecuencia de la eficiencia en la transferencia de inmunidad pasiva

Según la categorización de Lambard et al. 
(2022) sobre la transferencia de inmunidad pasiva 
(TIP), el 40% (8/20) de los individuos mostraron 
TIP excelente con valores ≥ 9.4° Brix. Dos de 20 

tuvieron un TIP óptima con valores de 8.9 a 9.3° 
Brix, 6/20 expresaron un TIP bueno con valores de 
8.1 a 8.8° Brix, y finalmente 4/20 mostró TIP mala 
con valores < 8.1° Brix (Figura 2)

Tabla 4. Correlación y regresión lineal entre los grados Brix del calostro con los grados
Brix del suero sanguíneo como indicador del éxito o fallos en la TIP de los neonatos

Nota. **: Correlación fuerte positiva.

Trasferencia de inmunidad pasiva R R2 R2 Ajustado

° Brix del Calostro * ° Brix del suero 
sanguíneo

0.8851
<.0001 **

0.7835
78.25%

0.7715
77.15%
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Tabla 5. Prueba de normalidad de los resultados de la cuantificación de IgG calostral

Tabla 6. Correlación y regresión de la calidad inmunológica del calostro bovino
por los grados Brix del calostro y suero sanguíneo de los neonatos

Nota. **: Diferencias estadísticas altamente significativas.

Nota. **: Correlación fuerte positiva.

Pruebas de 
normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadístico GL Sig Estadístico GL Sig

IgG 0.194 20 0.048 0.873 20 0.013 ** 

Media: 65.28

Calidad inmunológica del calostro R R2 R2 Ajustado

IgG*Gbc
0.8529 0.7275 0.7124

IgG*Gbss 72.75% 71.24%

Media: 65.28
0.8107 0.6572 0.6382

<.0001** 65.72% 63.82%

El análisis de Shapiro-Wilk mostró diferencias 
significativas en la concentración de IgG en el 
calostro, revelando una variabilidad notable entre 
las muestras, con un promedio de 65.28 g/L y 
valores entre 40.00 g/L y 80.00 g/L. Los análisis 

En el estudio de Martin et al. (2021) sobre 
calostro en vacas Charoláis, el 6% de las 366 
muestras tenían concentraciones de IgG inferiores 
a 50 g/L, y el 10% de los neonatos no alcanzaron 
los valores mínimos de IgG (>8.1 °Brix). En 
nuestra investigación, el 20% de las muestras 
se clasificaron como calostros de baja calidad, 
superando la proporción reportada. Baumrucker 
et al. (2014) no encontraron variación significativa 
en las inmunoglobulinas entre cuartos de la 

La relación entre los grados Brix del calostro 
y la cantidad de IgG calostral, así como del suero 
sanguíneo, fue positiva y significativa. El 72.75% 
de la variabilidad de IgG calostral se explicó por 
los grados Brix, mientras que el 27.25% se debió 

se realizaron utilizando valores de referencia de 50 
a 150 g/L para la clasificación de IgG en calostro 
bovino. Encontramos que el 80% de las muestras 
analizadas registraron valores inferiores a 50 g/L 
(Figura 3).

glándula mamaria y reportaron un promedio de 
96.3 g/L de IgG, superior a nuestros resultados, 
posiblemente debido a diferencias en manejo y 
sistemas productivos.

Análisis de correlación y regresión lineal 
de la cuantificación de IgG con los grados 
Brix del calostro y los grados Brix del suero 
sanguíneo de los neonatos bovinos.

a otros factores. La IgG influyó en el 65.72% de 
la transferencia de inmunidad pasiva en el suero 
sanguíneo, con el 34.28% restante relacionado 
con otros factores. En contraste con Dunn et al. 
(2018), que reportaron un R² de 0.58, nuestra 

Figura 3. Porcentaje de IgG de acuerdo con los referenciales 
obtenidos del análisis de ELISA
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investigación encontró un R² de 0.72, indicando 
una asociación más fuerte entre los métodos de 
medición. Confirmamos que calostros excelentes y 
buenos tenían niveles de IgG > 50 g/L.

Sutter et al. (2023) recomiendan evaluar 
la transferencia de inmunidad pasiva (TPI) en 
neonatos de 24 horas a 7 días mediante la medición 
de IgG o refractometría de proteínas totales en 
suero. Lombard et al. (2020) encontraron un R² de 
0.80 entre grados Brix en suero e IgG, indicando 

Las pruebas de normalidad mostraron que no 
hubo diferencias significativas en los recuentos 
de bacterias totales (CBT) entre las muestras, con 
una media de 1*10^6 UFC/mL. Además, el 100% 
de las muestras de calostro superaron los 100,000 

Mann et al. (2020) estudiaron el tratamiento 
térmico del calostro bovino en granjas de Nueva 
York, encontrando recuentos de UFC/mL entre 
10,000 y 40,000 en 11 muestras. Estos valores 
son más bajos que los de nuestra investigación, 
sugiriendo diferencias en condiciones sanitarias 

El análisis de Shapiro-Wilk (Tabla 8) mostró 
que no hubo diferencias significativas en los niveles 
de coliformes totales entre las muestras, con un 
promedio de 11,575 UFC/mL. Este valor supera el 

que los Brix pueden predecir la TPI. En nuestra 
investigación, calostros con IgG > 70 g/L dieron 
una TPI excelente (≥ 9.4° Brix), mientras que 
< 50 g/L causaron fallos de TPI (< 8.1° Brix). Se 
necesitan más estudios sobre factores que influyen 
en los niveles de IgG.

Conteo de bacterias totales (CBT) en el 
calostro no pasteurizado.

UFC/mL, indicando un alto recuento bacteriano. 
Este hallazgo sugiere un riesgo para la salud del 
neonato y podría afectar los índices de salud y 
productividad de los animales jóvenes (Figura 4).

y prácticas de manejo entre las ubicaciones 
estudiadas.

Conteo de coliformes totales del calostro 
no pasteurizado 

límite establecido por las normas estadounidenses 
(<10,000 UFC/mL), lo que implica riesgos para 
la salud de los neonatos. Mediante el análisis del 
conteo de coliformes totales a través del recuento 

Tabla 7. Prueba de normalidad del conteo de bacterias totales en UFC/mL presentes en el calostro

Tabla 8. Prueba de normalidad del conteo de coliformes totales del calostro

Nota: NS= No significativo; CBT= conteo de bacterias totales; CNP= calostro no pasteurizado.

Nota: NS= No significativo; UFC= unidad formadora de colonia

Pruebas de 
normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadístico GL Sig Estadístico GL Sig

CBT (CNP) 0183 20 0.076 0.931 20 0.160 NS 

CBT (CNP) Media: 1063500 UFC/mL = 1 * 10-6 UFC/mL

Pruebas de 
normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadístico GL Sig Estadístico GL Sig

CBT coliformes (CCT) 0.088 20 0.200 0.958 20 0.496 NS 

(CCT) Media: 115.75 * 10-1 UFC/100µL = 11575 UFC/mL 

Figura 4. Análisis del CBT de unidades formadoras de colonias presente en el calostro
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en membrana Petrifilm 3M, se obtuvo que del total 
de muestras de calostros analizadas el 60% (12/20) 
exhibieron valores superiores o iguales a 10 000 

Phipps et al. (2016) analizaron 240 muestras de 
calostro en granjas lecheras del norte de Victoria, 
Australia, encontrando que el 6% tenía recuentos 
de UFC > 10,000, el 5% entre 1000 y 10,000 UFC, 
y el 80% < 1000 UFC/mL o sin crecimiento. El 11% 
de los neonatos estaban en riesgo de fallos en la 
transferencia de inmunidad pasiva debido a altos 
recuentos de coliformes. En nuestra investigación, 
el 40% de las muestras tuvieron valores < 10,000 

El procedimiento de pasteurizado se ejecutó 
mediante una temperatura de 62,5° C por un lapso 
de 30 minutos logró eliminar por completo la carga 
bacteriana tanto coliformes totales como bacterias 
mesófilas totales presente en el calostro. 

IV. CONCLUSIONES 
El 50% de las muestras de calostro tenían 

excelente calidad (≥ 22 °Brix), el 30% eran 
regulares y el 20% malas. El 80% de los neonatos 
lograron una transferencia de inmunidad pasiva 
(TPI) exitosa, con un 20% de fallos. El 80% de las 
muestras tenían IgG > 50 g/L, indicando buena 
calidad inmunológica. El conteo de bacterias 
totales fue alto (1x10^6 UFC/mL), afectando 
potencialmente la TPI, aunque el 40% cumplió con 
el estándar de coliformes totales < 10,000 UFC/mL. 
El tratamiento térmico redujo significativamente 
la población bacteriana.
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